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RESUMO: Dois experimentos foram realizados em casa de vegetagdo na Faculdade de Ciéncias Agrarias do
Pard (FCAP) com o objetivo de determinar as deficiéncias nutricionais das gramineas nativas: taboquinha
(Panicum zizanoides H. B. K.) e pancui (Axonopus affinis) em um Plintossolo da ilha de Marajé (PA), em
1996. Cada experimento constou de 13 tratamentos, com trés repeti¢des, em um delineamento inteiramente
casualizado. Os tratamentos consistiram de uma solugdo completa (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Zn, Cu e Mo),
solucio completa + calagem, testemunha e solugdes obtidas pela omissao de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, B, Zne
Mo da solucao completa. Foram avaliadas a produgdo forrageira das raizes, parte aérea e o teor de nutrientes
das gramineas aos 43 dias de idade. Os dados obtidos demonstraram que as pastagens nativas responderam a
aplicagdo de fertilizantes (ot < 0,01) no Plintossolo da ilha de Marajé. P, N (@ <0,01) e K (@ <0,05) foram os
nutrientes mais limitantes para a produgio de matéria seca da parte aérea do capim taboquinha. A omissio de
Ca, de Zn e de B aumentou (a2 <0,01) a produgio de biomassa em relagdo ao tratamento completo; a aplicagio
de Pincrementou (o < 0.01) o desenvolvimento do sistema radicular dessa graminea. As deficiéncias nutricionais
mais importantes do capim pancui foram o P, K, Zn (&t < 0,01) e 0 S (ot < 0,05). A omissdo de N aumentou
(ot < 0,01) o crescimento das raizes dessa espécie nativa. A producio relativa de biomassa dos capins testados
obedeceu a ordem taboquinha > pancui. Estes resultados confirmam a possibilidade de melhorar a produtividade
de pastagens nativas da ilha de Marajé com o manejo do solo.

TERMOS DE INDEXACAO: Graminea nativa, Taboquinha, Pancud, Adubagio, Solos Tropicais.

NUTRIENT DEFICIENCIES OF NATURAL GRASSLANDS
OF Panicum zizanoides H.B.K and Axonopus affinis ON A PLINTHIC
SOIL IN THE MARAJO ISLAND, PARA, BRAZIL
ABSTRACT: The missing element technique was used to determine nutrient deficiencies of the native grasses

taboquinha (Panicum zizaneides H. B. K.) and pancua (Axonopus affinis) grown in greenhouse conditions on
a plinthic soil of the Maraj6 island in 1996. The experimental design was a randomized experiment, with 13
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treatments (complete; complete plus liming; control and others obtained by subtracting N, P, K, Ca, Mg, S.
Cu, Zn, B, Mo from the complete formula) and three replicates for each grass. Fertilizers application
increased (o < 0,01) the top and root production of the two grass specics. P was the principal nutrient which
limited top growth (o < 0.01) of all grasses, followed by N (ot < 0.01) and K (& < 0.05) to taboquinha and
by K, Zn (&t < 0.01) and S (0. < 0.05) to pancud. The omission of P decreased (o < 0.01) root growth of
taboquinha and the omission of N increased (o < 0.01) root growth of pancua. The relative growth of the
grasses were in the order taboquinha > pancud. These results showed that there is the possibility to increase

growth and productivity of native grasslands of the Maraj6 island with soil management.

INDEX TERMS: Native Grasses, Taboguinha Grass, Pancud@ Grass, Manuring, Tropical Soils.

1 INTRODUCAO

A pecudria de Marajé € realizada,
principalmente, em campos naturais, sendo
reduzidas as areas de pastagens cultivadas.
As melhores pastagens nativas sdo as de
andrequicé (Leerxia hexandra Swartz),
de canarana verdadeira (Echinochloa
polystachya (HBR Hitchc), de taboquinha
(Panicum zizanoides H. B. K.) e de pancud
(Axonopus affinis). Durante o inverno,
grande parte dos campos naturais fica
inundada devido a combinacido de fortes
chuvas, topografia plana e um sistema
natural de drenagem pouco desenvolvido.
Esse fendmeno afeta sobretudo a pecuadria,
além dos meios de transporte (OEA, 1974).
A inundacdo dos campos naturais provoca
a escassez de alimentagdo para o gado, que
emagrece, perde peso e sofre de deficiéncias
minerais. (Miranda Neto, 1993).

Solos hidromorficos predominam na
ilha de Marajo, destacando-se o Glei Pouco
Himico e o Plintossolo (IDESP, 1974). O
Plintossolo € o solo tipico das dreas de tesos,
que sdo savanas nio-inundévels, sujeitas,
porém, a condi¢des de hidromorfismo em
funcgdo da oscilacdo do lengol freatico
durante o ano. O Plintossolo apresenta
horizonte A, em formagdo e ligeiramente
descolorido, presenca de mosqueados a
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partir do B, e de material argiloso altamente
intemperizado, rico em sesquidxidos de
ferro e aluminio e pobre em himus, com
mosqueados vermelho acinzentados ou
brancos, em arranjamento poligonal,
denominado de plintite, no B.. O Plintossolo
imperfeitamente drenado apresenta
mosqueados a partir do A, e cores acinzen-
tadas no A,. E derivado de sedimentos do
Quaterndrio e encontrado em dreas planas,
principalmente sob vegetagio de gramineas
(Vieira, 1971; Vieira, 1988).

As principais caracteristicas do
Plintossolo, além do hidromorfismo pronun-
ciado na época da cheia, sdo a elevada acidez,
pobreza em nutrientes e riqueza em 6xidos de
ferro e aluminio na fragao coloidal, o que causa
uma elevada fixacio de fésforo (Vieira, 1971,
Vieira, 1988). O regime aqiiico deste solo e,
em conseqiiéncia, a falta de aeragio, tem
dificultado a adaptacdo das espécies
introduzidas pela pesquisa local. Desse modo,
o desenvolvimento de sistemas de manejo e
adubacdo para a producio de pastagens nativas
de boa qualidade no Plintossolo que ocorre
nas areas de tesos constitui uma alternativa
promissora para solu¢io do problema de
alimentacdo do gado da ilha de Maraj6 nos
meses de maior quantidade de chuva, quando
as melhores pastagens estdo submersas nas
aguas de inundacdo.
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Marques & Serrao (1980) realizaram
ensaios de fertilizagdo em Cachoeira do
Arari, Curralinho e Ponta de Pedras, na ilha
de Marajo, visando detectar os nutrientes
mais limitantes a producdo da pastagem
nativa de drea de tesos. Ndo foram obser-
vadas respostas significativas a adubagao.
No municipio de Cachoeira do Arari,
Teixeira Neto et al. (1991a) avaliaram o
efeito da introdugdo de leguminosas e da
aplicacdo de fertilizantes na melhoria da
producio e qualidade das pastagens nativas
de area de tesos da ilha. Os resultados
indicaram baixo potencial de resposta a
aplicacdo de fertilizantes.

Entretanto, Lotero et al.®, citados por
Teixeira Neto et al. (1991a), utilizando uma
adubagido a base de NPK + calcdrio,
obtiveram acréscimos da ordem de 481%
na producdo de forragem em pastagens
nativas da Colombia. Lodge (1959), no
Canada, obteve aumentos significativos na
producdo de forragem em pastagens nativas
de Stipa comata e de blue grass devido a
aplicacao de sulfato de amonia (18 e 36 kg
de N/ha). Norman (1962) aumentou a
producido de matéria seca de pastagens
nativas de Sorghum plumosum (R.Br.)
Beauv., Themeda australis (R.Br.) Stapf. e
Chrysopogon fallax S.T. Blake., em
Katherine, na Austrdlia, com a aplicagdo
de 168 e 336 kg de sulfato de amoénia e
superfosfato simples/ha (33,60 kg de N/ha
e 53,76 kgde PzOslha), respectivamente. Em
Ukirigqui no Qeste da Tanzdnia, Walker
(1968) usou trés niveis de sulfato de amonia
em pastagens nativas de Bothriochloa

insulpta, Panicum infestum, Hyparrhenia
spp., Cynodon dactylon e Sporobolus
pyramidales, obtendo incremento substan-
cial na produgdo de matéria seca. Os niveis
usados foram 0, 336 e 672 kg de sulfato de
amonia‘ha (0, 67,20 e 134,40 kg de N/ha).

Esses resultados parecem indicar que
a resposta de pastagens nativas a aplicagdo
de fertilizantes é dependente da dosagem
dos nutrientes aplicados ou da espécie de
graminea utilizada nos experimentos.
O objetivo desta pesquisa foi determinar as
deficiéncias nutricionais e suas conse-
giiéncias sobre o crescimento e o aciimulo
de nutrientes em pastagens nativas (tabo-
quinha e pancua) cultivadas em solo de
savana mal drenada da ilha de Maraj6 (PA).

2 MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram desen-
volvidos em casa de vegetacdo na Faculdade
de Ciéncias Agrdrias do Pard, em Belém, no
ano de 1996. O solo usado foi caracterizado
como um Plintossolo, sendo coletado na
Fazenda Camaledo, localizada no municipio
de Ponta de Pedras (PA) de caracteristicas
ambientais representativas da ilha de Marajo.

Amostras do solo foram coletadas a
profundidade de (0 a 15¢m, secas ao ar,
destorroadas e peneiradas em malha de 2 mm
de espessura. Da terra resultante, foi tirada uma
quantidade aproximada de 2 kg para
caracterizacao fisica e quimica (Tabela 1). As
mudas das gramineas nativas taboquinha e
pancua foram coletadas na mesma fazenda e
acondicionadas em caixas de compensado de
0,5m x 0,5m, preenchidas com solo do local.

§ LOTERO,J.C.: HERRERA, G. P; GROWDER, L. V. Respuesta de uma pradera natural a la aplicacion de fertilizantes.

Ciéncia Agronémica, Bogota, v. 21, p. 229-232, 1965.
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Tabela 1 - Caracterizacgdo fisica e quimica
do solo.

Caracteristica Valor

Areia Grossa (g. kg'h) 10,0
Areia Fina (g. kg'!) 290,0
Silte (g. kg'1) 600,0
Argila (g. kg'!) 100,0
pH H,0 3,2
P (mg.dm™) 7,0
Ca (cmol_ dm™) 0,3
Mg (cmol_ dm™) 0,2
K (mg.dm-?) 25,0
Na (mg.dm™) 8,0
Al (cmol  dm™) 1,0
N (gkg) 0,9
C(gkegh 13,8
H (cmol dm) 2.8
S (cmol_dm™) 0,6
CTC (cmol _ dm™) 4,4
Zn (mg.dm?) 1,0
Cu (mg.dm?) 1,0
Fe (mg.dm™) 70,0
Mn (mg.dm) 1,0

Nota: a) CTC=Ca+Mg+ K+ Na+H + AL
b) Os dados representam a média de duas repeti¢oes.

Em ambos os experimentos foi utilizada
a técnica do elemento faltante, em um
delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 13 tratamentos e 3
repeticoes. Os tratamentos empregados foram:

1. Completo (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu,
Zn e Mo)

2. Completo + Calagem

3. Testemunha (sem adubacdo e sem
calagem)

4. Completo— N

5. Completo — P

6. Completo — K

7. Completo — Ca i

8. Completo — Mg

9. Completo — S

10. Completo — Cu
11. Completo — Zn
12. Completo — B
13. Completo — Mo
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O solo foi colocado em vasos com
capacidade para 2,5 kg, onde foram
aplicados os nutrientes em solugdo. Foram
plantadas trés mudas de taboquinha e
pancua, respectivamente, por vaso, seis dias
ap6s a aplicacdo dos tratamentos,
utilizando-se plantas selecionadas com base
no tamanho e numero de folhas para maior
uniformidade. Os vasos foram irrigados
diariamente com dgua destilada para
capacidade de campo por meio de pesagem.
Os nutrientes foram utilizados nas dosagens
e fontes indicadas na Tabela 2. As solucoes
foram preparadas para ser aplicadas na
quantidade de 25 mL / por vaso. O valor
encontrado foi transformado para se obter
a quantidade do composto que continha o
nutriente a ser utilizado.

Tabela 2 - Fontes e doses de nutrientes

Nutriente Dose Fontes
(mg.dm")
N 180,0  NaNO, ou DAP
P 2270 KH,PO, ou NaH,PO, . 4H,0
K 170,0 KH,PO, ou KCI
Ca 75,0 CaS0O, . 2H,0 ou CaCl,
Mg 30,0 MgSO0, . 7H,0 ou MgCO,
S 40,0 MgSQO, ou CaSO, . 2H,0
Cu 1,5 CuCl,
B 0,5 H,BO,
Zn 5.0 ZnCl,
Mo 0,1  MoO,.2H,0

A calagem foi feita com 30 dias de
antecedéncia do plantio, em quantidade para

" neutralizar o aluminio trocivel, misturando-

se bem a cal (hidréxido de calcio e
magnésio) com o solo para promover maior
contato do corretivo com o substrato e
acelerar a reacdo quimica. A dosagem de
fosforo usada foi determinada em um
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experimento de fixagdo de P, realizado em
laboratério, equilibrando-se o solo com
diferentes quantidades do elemento durante
seis dias, de acordo com a metodologia de
Fox & Kamprath (1970). 26,5% da fixacdo
maxima de P foi usada como dosagem do
nutriente nos experimentos. Esta quantidade
eqiiivale a manutencao de 0,3 ppm de P na
solug@o do solo, suficiente para suprir as
necessidades nutricionais de grande niimero
de culturas agricolas (Fox & Kamprath,
1970; Martins Junior, 1996; Morais et al.,
1996). Os vasos contendo o corretivo foram
regados diariamente. A aplicacdo do
nitrogénio e do fésforo foi parcelada em duas
vezes, sendo a primeira aplicagdo seis dias
antes do plantio, na dosagem de 100ppm de
N como NaNO,, e 135ppm de P, como
KH,PO,; o restante, aos 20 dias apds o
plantio, na dosagem de 8Oppm de N e 87ppm
de P, ambos como fosfato diamonio (DAP).

A coleta dos dados experimentais foi
realizada aos 43 dias apos o plantio,
cortando-se a parte aérea junto a superficie
do solo. Foram também retiradas as raizes
através da lavagem dos vasos. A parte aérea
e as raizes foram lavadas com dgua
destilada, acondicionadas em sacos de papel
e colocadas em estufa de circulagao forcada
de ar, na temperatura de 65°C, até alcancar
peso constante. Ap6s a determinagio do
peso seco, foi feita a moagem do material,
em moinho tipo Wiley, para digestdo e
andlise da concentracdo de nutrientes.
Foram feitas também andlises quimicas na
terra dos vasos correspondentes aos diversos
tratamentos.

As andlises fisicas e quimicas do solo
e as determina¢cdes da matéria seca das
gramineas para N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Zn,

- Bew. ciénc. agrdr., Belém, n. 34, p. 59-67, jul./dez. 2000

Fe e Mn foram realizadas no Laboratério
de Solos da Embrapa Amazoénia Oriental,
utilizando-se os métodos descritos por
Guimardes et al. (1970) e Bataglia et al.

- (1983). A andlise de Mn e Fe foi incluida

devido a acidez, drenagem imperfeita e
presenca de plintite no perfil do Plintossolo
(Vieira, 1971).

A andlise estatistica dos dados foi feita
em microcomputador, com o programa
SAEG, desenvolvido pela Universidade
Federal de Vigosa (MG) utilizando o modelo
proposto por Pimentel Gomes (1977):

Xij = u + ai + Bj + dij,
em que:

Xij = valor da matéria seca no tratamento
1 e na repeti¢do j;

u média geral;

oi = tratamentos = 1= 1...13
Bj = repeticio=j=1..3
dij = erro experimental

A comparac¢do de médias foi feita pelo
teste de Duncan a 1% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 3 contém os dados de
producdo de matéria seca da parte aérea e
de raizes das gramineas nativas em funcao
dos tratamentos. A comparag¢io do
tratamento completo com a testemunha
demonstra que a adubagdo provocou
incrementos significativos (o < 0,01) na
producdo da parte aérea das duas espécies
utilizadas e no crescimento do sistema
radicular do capim taboquinha.
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Tabela 3 - Producdo de matéria seca dos capins nativos em funcio dos tratamentos.

Tratamento Taboquinha ’ Pancua .
Parte Aérea l Raiz Parte Aérea ] Raiz
—————————————— ---- g/vaso mmmmmmmeee e
Completo © 7,03bc 4.60ab 3,23ab 0,70bc
Testemunha 2.03e 1.27¢ 0,80c¢ 0.,83bc
© + Calagem 8,00ab 3,70b 4,07* 1,57abc
©-N 4,80d 5,67ab 2,13bc 2.43a
©-P 0,77e 1,00¢ 0,53c 0,27c
©-K 5,77cd 5,23ab 0,90c 0,87bc
©—Ca 8,73a 5,30ab 3.,40ab 0,53bc
© - Mg 8.37ab 5,43ab 2,20bc 1,67ab
©—-S 8,00ab 4.43ab 1,93bc 1,30abc
©—-Cu 7,90ab 5,00ab 4,132 1,63ab
©—-7Zn 9.30a 6,73a 1,43¢ 0,70bc
©-B 8.97a 5,93ab 3,56ab 0,80bc
© - Mo 8.,60ab 5,37ab 2.27bc 0.90b
CV% 9.6 20,0 29,5 45,4

Nota: a) Letras diferentes na mesma coluna indicam significdncia estatistica ao nivel de 1% pelo teste de Duncan.

b) Os dados representam a média de trés repetigdes/capim.

As deficiéncias nutricionais mais
importantes foramoPe o N (a0 < 0,01), no
que se refere a produgdo de matéria seca da
parte aérea da graminea taboquinha. Embora
ndo apresentado no quadro, o K também
limitou o crescimento da parte aérea da
graminea (o < 0,05). Por outro lado, nas
omissOes de Zn, de B e de Ca observa-se
maior producdo de biomassa (o < 0,01) do
que no tratamento completo, enquanto que
o desenvolvimento do sistema radicular da
graminea foi beneficiado pela auséncia de
Zn (o0 < 0,01) e prejudicado pela de P
(a¢ < 0,01) na solugao completa.

P K, Zn(aa<001)eoS (a<0,05)
foram os nutrientes que mais limitaram a
producdo de massa seca da parte drea do
capim pancud. A omissido de N favoreceu o

B4

crescimento das raizes (&t <0,01), ndo sendo
observadas deficiéncias nutricionais
importantes no desenvolvimento do sistema
radicular dessa graminea.

Este € o primeiro relato experimental
sobre a resposta positiva de pastagens
nativas ao emprego de K, S e Zn no
arquipélago de Marajé. A diminuicido no
crescimento das espécies nativas de
gramineas devido a2 omissdo de P e de N
confirmam o que havia sido relatado por
Norman (1962), Read (1968) e Walker
(1968), em outros paises, contrariando,
porém, os dados de Marques” & Serrdo
(1980) e Teixeira Neto et al. (1991a), que
ndo obtiveram respostas a fertilizagdo de
pastagens nativas em ecossistema de savana
mal drenada da ilha de Maraj6. Esta
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contradicdo se deve a diferenca de espécies
nativas ou as dosagens de nutrientes
utilizadas, tendo em vista que esses autores
ndo identificaram as gramineas nativas e
usaram baixos niveis de elementos na
adubagdo. O incremento observado na
producdo de biomassa da parte aérea do
capim taboquinha devido a omissdao de Zn
ou de B deve estar relacionado com a
eliminagio de efeitos toxicos, sendo o efeito
positivo da omissiao de Ca associado,
provavelmente, ao antagonismo K/Ca
(Tisdale & Nelson, 1975). O aumento
observado no crescimento do sistema
radicular do pancui devido 4 omissdo de N
parece ter sido em decorréncia da
translocacao do elemento entre a parte aérea
e as raizes. (Corsi’, 1975 citado em Haag,
1984). A menor quantidade de N nas folhas
possibilitou uma menor utilizagio de
carboidratos para a sintese de proteinas,

favorecendo a translocacio do nutriente
para o sistema radicular e promovendo
maior desenvolvimento das raizes da planta
em relacdo 2 parte aérea.

As espécies nativas apresentaram
maior capacidade de absor¢ao de nutrientes,
principalmente N, -Ca, Mg, S e micro-
elementos, do que o capim quicuio-da-
amazonia (Brachiaria humidicola (Rendle)
Schweickerdt), confirmando a crenca
generalizada de que aquelas pastagens se
adaptam melhor as condig¢Oes adversas do
solo da ilha de Maraj6 do que as espécies
introduzidas (Tabela 4). Entretanto, a
graminea quicuio-da-amazénia tem sido
uma espécie promissora para implantacio
de pastagens na ilha, resistindo bem as
condi¢des anaerdbias do solo durante o
periodo chuvoso (Marques & Serrdo, 1980;
Teixeira Neto et al., 1991b).

Tabela 4 - Resultados analiticos médios dos tecidos vegetais em funcdo da espécie de

graminea.

Espécie N P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn
e —nee gkg! ---- -—-- ---- ———- mgkg!' ---- ----

Taboquinha 288a 47a 21,8b 1.6b 3.5a l.6a 128,6a 252a 40652 849a

Pancui 223ab 52a 18.2¢ 2.2a 2,9b 1.7a 89,5b 18,2b 3992a 71,1b

Quicuio 20.8b  6,0a 24,0a 0,9¢c 1.9¢ 0,5b 96,9b 18,0b 322,5b  49,0c

CV% 36,9 30,9 10,5 194 240 43,1 26,1 28,0 24,1 18.8

Nota: a) Letras diferentes na mesma coluna indicam significincia estatistica ao nivel de 1% pelo teste de Duncan. Média

de treze tratamentos/capim.

b) Dados do capim quicuio foram extraidos de Martins Janior (1996).

7 CORSI, M. Adubagio nitrogenada das pastagens. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 2., 1975,

Piracicaba. Anais..., Piracicaba, 1975. p. 112-142.
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4 CONCLUSAQO

a) As pastagens nativas responderam ao
emprego de fertilizantes no Plintossolo
da ilha de Marajo;

b) o fésforo foi o nutriente mais limitante
para o desenvolvimento das duas
espécies usadas;

¢) além do P, o N e o K foram também
limitantes para a produgido de massa
seca da parte aérea da graminea
taboquinha, verificando-se, ainda, um
incremento na produc¢ao pela omissao
de Ca, Zn e B emrelacdo ao tratamento
completo;

d) aaplicagdo de fosforo foi essencial para
o desenvolvimento do sistema radicular
do capim taboquinha;

e) em adicio ao P, o K, Zn e o S foram as
deficiéncias nutricionais observadas na
graminea pancud; a omissdo de N
aumentou o crescimento das raizes
dessa espécie;

f) a producdo relativa de matéria seca da
parte aérea das gramineas testadas
obedeceu a ordem taboquinha >
pancud;

g) estes resultados confirmam a possi-
bilidade de melhorar a produtividade de
gramineas nativas da ilha de Marajo
pelo manejo do solo.
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