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RESUMO

O objetivo deste estudo é compreender o processo de transicdo dos sistemas
convencionais de producédo agricola para os Sistemas agroflorestais (SAFs), nas propriedades
de agricultores familiares do municipio de Tomé-Acu, Para. A coleta de dados ocorreu em SAFs
de agricultores familiares. A pesquisa foi organizada em trés capitulos. O primeiro capitulo
aborda o processo de transicao do sistema convencional de uso da terra para os SAFs. Para esta
pesquisa foram utilizadas abordagens quali-quantitativas, a técnica de coleta de dados foi a
entrevista semiestruturada que abordou os seguintes itens: 1- origem do chefe de familia; 2-
escolaridade do chefe de familia; 3- faixa etaria do chefe de familia; 4- tempo que o agricultor
trabalha na agricultura; 5- méo de obra dos agricultores familiares; 6- estrutura organizacional
dos agricultores familiares, por meio do ODK Collect. Os resultados apontam que: a transigéo
do sistema convencional para o SAF nas propriedades dos agricultores familiares ocorreu nas
areas de monocutivo de pimenta-do-reino para diversificar os produtos que geram renda ao
longo do ano e ddo conforto ambiental ao agricultor; Identificou-se varios processos sequenciais
de mudancas do sistema convencional para o SAF. 66,7% das propriedades nas trés categorias
(pasto, pimenta-do-reino e roca) apresentaram uma transicdo antes da implantacdo do SAF e
apenas 3,3 % das propriedades apresentaram quatro tipos de uso antes da implantacdo do SAF;
a diversidade de espécies presentes nos arranjos dos SAFs favorecem a seguranca alimentar e
a renda das familias, assim como contribuem nas estratégias de desenvolvimento sustentavel
no municipio. O segundo capitulo avalia a dindAmica espago-temporal, nos anos de 2010 e 2020
da transicéo do sistema convencional para o SAF. A metodologia foi baseada na elaboragéo de
mapas da densidade de Kernel e mapas tematicos. Os resultados apontam que: a analise espaco-
temporal, contatou-se alteracdes da paisagem originalmente de pasto, roca e pimenta-do-reino
que foram substituidos gradativamente por areas de SAFs, a densidade de kernel analisou o
comportamento da densidade dos SAFs, os SAFs mudaram o cenario das propriedades,
aumentando as areas de reserva legal. A aplicabilidade de ferramentas de geotecnologias torna-
se importante para monitorar as areas ocupadas com SAF. O terceiro capitulo contempla avaliar
0s SAFs oriundos de processos de transicdo dos diferentes sistemas produtivos através de
indicadores de sustentabilidade. Para avaliar os indicadores de sustentabilidade utilizou-se a
metodologia de observacdo direta, atribuindo-se a cada indicador um valor de 1 a 10 (sendo 1
o valor indesejavel, 5 o valor moderado e 10 o valor ideal). Estes valores foram alterados
conforme a realidade local de cada propriedade estudada. Os resultados apontam que: as areas
de sistemas convencionais apresentaram o menor valor de 0,25 de indicadores de salude do
cultivo e de 1,32 de qualidade do solo, o que sugere a necessidade de manejos adequados para
prevenir problemas ambientais em areas de pasto, roca e monocultivo de pimenta-do-reino. Os
maiores valores de 4,1 de indicadores da saude do cultivo e de 6,99 de qualidade do solo foram
obtidos em é&reas de capoeira e valores de 3,0 de indicadores da saude do cultivo e de 6,1 de
qualidade do solo nos SAFs-PR ressaltando o papel das capoeiras e dos sistemas agroflorestais
em recuperar o potencial produtivo dos agrossistemas.

Palavras-chave: Agricultura familiar, Agroecossistemas sustentaveis, Manejo.
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ABSTRACT

The objective of this study is to comprehend the transition process from the conventional
systems of familiar farming to the Agro Forestry Systems (AFSs), in the properties of the local
farmers in the municipality of Tomé-Acu (and surrounding areas), Pard. The gathering of the
data happened inside the AFSs of familiar farmers. The research was organized in three
chapters. The first chapter adresses the process of transition from the conventional system to
the use of the land for the AFSs. For this research were utilized quali-quantitative approaches,
the tecnique of the gathering of data was a semi-structured interview that adressed the following
items: 1 — Origin of the head of the family; 2- Scholarity of the head of the family; 3- Age group
of the head of the family; 4- The period since the farmer started working in farming; 5- Labor
force of the familiar farmers; 6- The organizational structure of the familiar farmers, by way of
ODK Collect. The results point that: The transition of the conventional system to the AFS in
the properties of the farmers took place in the areas of the black pepper’s monoculture to
diversify the products that generate income across the year and give environmental comfort to
the farmer; Various sequential processes of change from the conventional system to the AFS
were identified. 66,7% of the properties in the three categories (pasture, black pepper, and
“roga” (a traditional farming system) presented a transition before the implementation of the
AFS, and, 33,3% of the properties presented four types of use before the AFSs implementation;
the diversity of species present thereabout the AFSs favor the food safety and income of the
families, as well as contributing in the strategies of sustainable development in the municipality.
The second chapter evaluates the space-time dynamic, in the years of 2010 and 2020 by the
transition of the conventional system to the AFS. The methodology was based in the elaboration
of Kernel density maps and thematic maps. The results clarify that: The spaces around the
conventional system presented the lower value of 0,25 on the crop health indicators, and of 1,32
in quality of soil. Which suggests the necessity of adequated handling to prevent environmental
problems in areas of pasture, “roca”, and monoculture of black pepper. The higher values of
4,1 in crop health and 6,99 in soil quality were obtained in areas of capoeira, and values of 3,0
in crop health and 6,1 in quality of the soil on the AFSs -PR, highlighting the role of capoeira
and the AFSs regarding the recovery of the productive potential of the agro-systems.

Key-words: Familiar agriculture, Sustainable agro-ecosystems, Handling.
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1 CONTEXTUALIZACAO

A Revolucao Verde, ocorrida na década de 1970, apesar de contribuir para a producéao
de alimentos, ocasionou consequéncias nocivas ao meio ambiente e a dinamica das interacoes
ecologicas, uma vez que sua base é para cultivos direcionados a uma unica espécie e utilizacdo
dos insumos quimicos (venenos agricolas), ocorrendo muitas transformacfes no sistema de
producdo (MASCARENHAS, 2020). A especializacdo e produgdo de monocultura sdo
prejudiciais ao solo, devido ao seu desgaste e empobrecimento nutricional. Destaca-se que a
seguranca alimentar da populacdo mundial € ameacada por esse padrdo agrario, ja que um dos
seus intuitos, durante muito tempo, foi a apresentacdo de uma solucdo para o problema da fome
no mundo, (ZIMMERMANN, 2009), entretanto, a monocultura se tornou, um problema grave
para a economia agraria (CASTRO, 2006).

Particularmente a agricultura baseada em monocultura resulta em significativos
impactos ambientais, e socioculturais. No &mbito ambiental, provoca a perda da biodiversidade,
a degradacdo do solo, contaminacdo e escassez de agua, além do risco causado pela intensa
utilizacdo de produtos quimicos, que afetam o meio ambiente, os consumidores e 0s
trabalhadores rurais. No que se refere a questdo sociocultural, este tipo de sistema esta
diretamente relacionado a exclusdo dos pequenos produtores, em razdo dos altos custos dos
insumos utilizados, maquinarios, equipamentos, entre outros custos impostos pelo pacote
tecnoldgico disponivel para o manejo das culturas, o que tem como resultado o aumento do
éxodo rural e da pobreza (SALTON et al., 2005; NEDER, 2014; CIFLORESTAS, 2015;
CAMARGO, 2017). além dos conhecimentos e saberes tradicionais historicamente construidos
na agricultura familiar,

Com o avango tecnoldégico na agricultura, ainda € comum entre os agricultores
familiares a pratica da agricultura de corte e queima. Sendo esse o principal componente de
subsisténcia dos agricultores, no qual ocorre pela retirada da floresta para fins agricolas e
pastagens, uma forma de uso do solo também conhecida como derruba e queima (FREITAS et
al., 2013).

Dessa maneira, devido a diminuicdo da capacidade produtiva do solo, ocasionada por
essas praticas, e todas as transformagfes que impactam negativamente a vida dos agricultores
familiares é fundamental a utilizacdo de novos sistemas de forma sustentavel (REGO; KATO,
2017). Assim, os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo apontados como uma opgéo de agricultura

mais sustentdvel por respeitarem 0s principios basicos de manejo sustentavel dos
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agroecossistemas quando comparados ao modelo de agricultura convencional ou itinerante
(SMITH et al., 1996).

Esse tipo de sistema é uma alternativa na garantia da seguranca alimentar, econémica
proporcionando melhorias na conservacdo dos recursos naturais (DUBOIS, 2009,
FEARNSIDE, 2009; PORRO, 2009; PALUDO; COSTABEBER, 2012; PEZARICO et al.,
2013; POMPEU, 2017; KATO et al., 2020).

O SAF € um nome genérico para sistemas de uso da terra e das tecnologias, onde plantas
lenhosas perenes sdo deliberadamente utilizadas nas mesmas unidades de manejo da terra como
culturas agricolas e/ou animais, em alguma forma de arranjo espacial ou sequéncia temporal.
Nos SAFs existem ambas as interacdes ecoldgicas e econbmicas entre os diferentes
componentes (NAIR, 1984; DUBOIS; VIANA. et al., 1996; FARREL; ALTIERI, 2012).

Ressalta-se que a transicdo dos sistemas convencionais para sistemas produtivos
sustentaveis exige uma caracterizacdo e problematizacdo da realidade local com a participagéo
efetiva dos agricultores familiares. Somente a partir de uma leitura e caracterizagao criteriosa
da atual situacdo do sistema de producdo que as estratégias e acdes de transicdo poderao ser
tracadas, sejam elas numa perspectiva politica, produtiva, ambiental, social, econdmica,
energética e ecoldgica. Isso se deve as particularidades e especificidades edafoclimatica,
ambiental e social de cada agroecossistema, lote, assentamento rural e/ou comunidade local.
Uma vez que a transicdo agroecoldgica implica numa reorganizacdo e redesenho dos
agroecossistemas (LOPES et al., 2017).

O municipio de Tomé-Acu teve seu desenvolvimento rural a partir da década de 1920,
com o inicio da imigragdo japonesa. No inicio, os imigrantes implantaram a horticultura e
depois a introducdo da cultura da Piper nigrum L (pimenta-do-reino), em 1933 o Para se tornou
0 maior produtor de pimenta do pais. Com o declinio do ciclo da pimenta-do-reino, a partir da
década de 1970, causado principalmente por questdes fitossanitarias (fusariose), os agricultores
buscaram novas alternativas de producdo. Muitos produtores migraram para outros municipios
em busca de novas terras, porém centenas de familias ndo tiveram como deixar o local e
buscaram alternativas de sobrevivéncia. A inspiracéo na diversificagdo destes produtores, veio
dos conhecimentos baseados na agricultura oriental combinados com a observagao dos quintais
dos ribeirinhos amazo6nicos que possuiam, em uma mesma area, frutiferas, mandioca, acai e até
pequenos animais e dos quintais da agricultura familiar implantadas em Tomé-Acu
(YAMADA, 1999; BARROS, 2009; BOLFE; BATISTELLA, 2011; Embrapa, 2016).

Diante disso, os SAFs praticados em Tomé-Acu apresentam alternativas de uso da terra

para reducdo do desmatamento e queima (FERREIRA, 2012), além de promoverem a reducao
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do grau de dependéncia de uma Unica fonte de renda (REGO et al., 2019) pela diversificagdo
da produgdo, ampliando-se as oportunidades de mercado, trazendo beneficios ao agricultor
familiar e ao desenvolvimento rural, potencializando as oportunidades relacionadas a mudanca
do padrdo agricola no estado do Para, demonstrando a capacidade de serem produtivos, além
de proporcionar seguranca alimentar e nutricional, gerando renda e protegdo ambiental na
regido (COUTO et al., 2013).

O processo produtivo desenvolvido pela agricultura familiar no municipio de Tome-
Acu, Para, vem passando por uma série de alteracdes nos ultimos anos principalmente a partir
de uma reconfiguracdo do espaco geogréafico e um redesenho da paissagem local diversificada
dando origem a uma variedade de arranjos produtivos com base na sustentabilidade dos
recursos naturais, centrado no desenvolvimento sustentavel da regido (BARBOSA et al., 2012;
COUTO et al. 2013; MELO JUNIOR, 2014). Os autores relatam que além disso, as unidades
produtivas pesquisadas mostraram a viabilidade dos SAFs como estratégia para o
desenvolvimento rural sustentavel, que é possivel, o uso dos recursos com sustentabilidade, ao
mesmo tempo que possibilita um modo viavel socialmente justo (BARBOSA et al., 2012;
COUTO et al. 2013; MELO JUNIOR, 2014). e economicamente vidvel (REGO et al., 2019).

Assim, os SAFs podem potencializar a eficiéncia dos agricultores familiares no uso da
terra, valorizando seu conhecimento e trazendo beneficios ambientais, pela conservacdo dos
recursos naturais e também econémico com a geracdo de renda. Além de ser viavel para o
desenvolvimento rural sustentavel.

Os SAFs implantados no municipio de Tomé-Acu surgem como uma estratégia de
diversificagdo de producdo e é uma alternativa para diferentes sistemas de cultivo, com varios
arranjos de espécies, utilizando Theobroma cacau L. (cacau) e Theobroma grandiflorum
(Willd. ex. Spreng.) K.Schum. (cupuagu), estas duas culturas perenes consideradas principais
na rentabilidade dos sistemas junto com a pimenta-do-reino aparecem na maioria das
propriedades devido a tradi¢do no cultivo e pelos altos rendimentos em curto prazo, mesmo
enfrentando fases de declinio com precos mais baixos (KONAGANO et al., 2016).

Nesse contexto, os sistemas agroflorestais de Tomé-Acu (SAFTA) sdo alternativas a
diversificacdo de producdo em propriedades de agricultores familiares. Diante disso se faz
necessario aprofundar o conhecimento sobre eles, principalmente na Amazonia onde ha uma
diversidade de agroecossistemas.

Fatores relacionados a transi¢cdo do sistema convencional para os SAFs, além dos
aspectos  socioeconémicos, implantacdo, analise multi-temporal e indicadores de

sustentabilidade dos SAFs sdo fundamentais para entender melhor como os diferentes
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componentes destes sistemas interagem de modo a proporcionar a sustentabilidade
socioecondmica e ambiental do sistema.

Embora existam vantagens proporcionadas pela utilizacdo dos SAFs em propriedades
de agricultores familiares do municipio de Tomé-Acu, Para que passaram pelo processo de
transicdo, ainda ha caréncia de informacdes sobre estas discussdes, para isto esse trabalho se
propde as seguintes questdes:

1) Como ocorreu 0 processo de transicdo produtiva em propriedades de agricultores familiares
para adocdo de SAFs?

2) Como ocorreu as alteracGes espaciais e temporais do uso e cobertura da terra nas

propriedades dos agricultores familiares?
3) Qual o nivel de sustentabilidade dos SAFs adotados pelos agricultores familiares?
Para responder tais questdes, as seguintes hipéteses foram testadas:

1) A transi¢do produtiva é uma estratégia do agricultor para diversificacdo da producdo dos
SAFs.

2) As alteracbes no uso do solo das propriedades de agricultores familiares podem ser

identificadas por meio da analise multitemporal.

3) O uso de Sistemas Agroflorestais melhora a qualidade ambiental garantindo maior

sustentabilidade do agroecossistema.
Objetivo Geral:

Compreender os processos de transicdo dos sistemas convencionais para 0s Sistemas
agroflorestais (SAFs), em propriedades de agricultores familiares do municipio de Tomé-Acu,

Para.
Obijetivos especificos:

1) Compreender os fatores que levaram os agricultores familiares a realizarem o processo de

transicdo produtiva na sua propriedade.

2) Caracterizar as alteragdes ocorridas no uso do solo na propriedade do SAF do agricultor

familiar.



19

3) Investigar a sustentabilidade de sistemas agroflorestais (SAFs) em propriedades de
agricultores familiares no municipio de Tomé-Acu, Para.

Os resultados foram organizados em trés capitulos. O primeiro capitulo caracteriza a
transicdo produtiva dos sistemas convencionais para os sistemas agroflorestais (SAFs) nas
propriedades de agricultores familiares do municipio de Tomé-Acu, Para. O segundo capitulo
aborda a dinamica espago-temporal em Sistema Agroflorestal (SAF) nas propriedades de
agricultores familiares do municipio de Tomé-Agu, Pard. O terceiro capitulo contempla os
Indicadores de Sustentabilidade dos Sistemas Agroflorestais de agricultores familiares do
municipio de Tomé-Acu, Para.

A pesquisa foi realizada no ambito do projeto “SAF Dendé” (Conciliando meios de vida
com conservacao na producdo de palma) que tem como objetivo identificar os meios de vida
das familias de agricultores familiares em Tomé-Acu/PA, junto com a cadeia de valor do dendé
e de outros produtos usados em diferentes tipos de SAF. Desenvolvido pela parceria entre
Natura bem-estar, Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Agu/CAMTA, Embrapa Amazonia
Oriental, Centro Internacional de Pesquisa em Agrofloresta/ ICRAF e financiado pela From the
American People/USAID.
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2 TRANSICAO PRODUTIVA DOS SISTEMAS CONVENCIONAIS PARA
SISTEMAS AGROFLORESTAIS (SAFs) NAS PROPRIEDADES DE
AGRICULTORES FAMILIARES DO MUNICIPIO DE TOME-ACU, PARA

Resumo: E importante entender o processo de implantacio dos sistemas agroflorestais para
fortalecer a adocao dessa préatica. O objetivo deste artigo € entender o processo de transi¢do do
sistema convencional de uso da terra para os sistemas agroflorestais (SAFs) em propriedades
de agricultores familiares do municipio de Tomé-Acu, Para. Foram selecionadas propriedades
que passaram pelo processo de transi¢éo de seus sistemas de cultivos (Roga; Pimenta-do-reino;
e Pasto). Foram utilizadas abordagens quali-quantitativas, a técnica de coleta de dados foi a
entrevista semiestruturada que abordou os seguintes itens: origem, escolaridade e faixa etaria
do chefe de familia; tempo que o agricultor trabalha na agricultura; médo de obra; e estrutura
organizacional, por meio do ODK Collect. A maioria dos agricultores sdo paraenses, estudaram
até o ensino basico incompleto, apresentam idade de 31 a 60 anos, trabalham ha mais de 20
anos na agricultura, contratam mao de obra principalmente para a implantacdo do SAF. A
maioria das propriedades tinham a roca antes da implantacdo do SAF e se identificou varios
processos de mudangas de forma sequencial do sistema convencional para o SAF. Os SAFs
oriundos das trés categorias tiveram no minimo 3 espécies de plantas, as categorias roca e
pimenta-do-reino tiveram no maximo 17 espécies e a categoria pasto teve 15 espécies de plantas
nas propriedades. Foram identificadas 56, 51 e 32 espécies temporarias e permanentes
cultivadas nos SAFs das categorias roga, pimenta-do-reino e pasto, respectivamente. Existe
uma preferéncia dos agricultores pelas espécies frutiferas o que provavelmente esta relacionada

com a seguranca alimentar da familia e com as demandas do mercado local.

Palavras-chave: Uso da terra. Desenvolvimento sustentavel. Agricultura
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PRODUCTIVE TRANSITION OF CONVENTIONAL SYSTEMS TO THE AGRO-
FORESTRY SYSTEMS(AFSs) IN THE FAMILIAR FARMERS PROPERTIES OF
THE TOME-ACU MUNICIPALITY, PARA.

Resume: It is important to understand the implementation process of the agro-forestry system
to strengthen the adoption of this practice. The objective of this article is to understand the
process of transition from the conventional system of use of the land to the Agro-Forestry
System (AFSs) in the properties of familiar farmers in the municipality of Tomé-Acu, Paré.
The properties that have passed through the transition process of their culture system were
selected (“roga”; Black pepper; and Pasture). Quali-quantitatives approaches were utilized, the
technique of the gathering of data was a semi-structured interview that approached the
following items: origin, scholarity and age group of the head of the family; time the farmer has
worked in farming; labor force; and organizational structure, by way of ODK Collect. The
majority of the farmers are from Par4, their basic studies are incomplete, they present the ages
of 31 to 60 years old, they worked more than 20 years in farming, they contract labor force
mainly for the implementation of the AFS. The majority of the properties had the “roga” before
the implementation of the AFS and were identified several changes in processes in a sequential
manner from the conventional system to the AFS. The AFSs arising from the three categories
had, at least, 3 species of plants, the categories “ro¢a” and black pepper had the maximum of
17 species and the category pasture had 15 species of plants inside the properties. 56, 51 and
32 temporary species and permanent cultivated in the AFSs of the categories “rog¢a”, black
pepper and pasture, respectively, were identified. There exists a preference in part of the farmers
for the fruitful species that probably is related to the food safety of the family and the demands
of the local market.

Key-words: Land use. Sustainable development. Agriculture.
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2.1 INTRODUCAO

A agricultura convencional é o principal tipo de uso da terra na regido da Amazoénia, sendo
praticada por agricultores familiares, por meio do corte e queima da floresta priméaria ou
secundaria, ou seja, a floresta nativa é retirada pelo método de derruba e queima, a cultura é
instalada e cultivada até que a fertilidade do solo decresca ao nivel de degradacéo.
Posteriormente, os agricultores realizam um periodo de pousio, permitindo que a vegetacdo
secundaria se desenvolva, a qual, em seguida é cortada e queimada, come¢ando um novo ciclo
(SANTOS, 2008; FREITA et al., 2013; SILVA et al., 2021).

Particularmente a agricultura baseada em monocultura resulta em significativos impactos
ambientais, e sociais. No ambito ambiental, provoca a perda da biodiversidade, a degradacao
do solo, contaminagdo e escassez de agua, além do risco causado pela intensa utilizacdo de
produtos quimicos, que afetam o meio ambiente, os consumidores e os trabalhadores rurais. No
que se refere a questdo social, este tipo de sistema esta diretamente relacionado a exclusdo dos
pequenos produtores, em razdo dos altos custos dos insumos utilizados, maquinarios,
equipamentos, entre outros custos impostos pelo pacote tecnoldgico disponivel para 0 manejo
das culturas, o que tem como resultado o aumento do éxodo rural e da pobreza (SALTON et
al., 2005; NEDER, 2014; CIFLORESTAS, 2015; CAMARGO, 2017).

Verifica-se, portanto, a necessidade de uma nova 6tica para a producdo agricola no Brasil,
sobretudo na Amazonia que cada vez mais sofre pressdes sobre a floresta e uso do solo. Desse
modo, a transicao do atual modelo agricola para bases mais sustentaveis requer a implantacdo
de sistemas agricolas de bases ecoldgicas e sustentaveis. Com base nisso, 0s Sistemas
Agroflorestais (SAFs) onde as plantas perenes sdo manejadas em associacdo com plantas
herbaceas, arbustivas, arboéreas, culturas agricolas e forrageiras em uma mesma unidade de
manejo, de acordo com arranjo espacial e temporal, com alta diversidade de espécies apresenta-
se como um caminho para a transicdo agroecoldgica, valorizando o conhecimento tradicional e
permitindo a conservacdo ambiental (FRANCO et al., 2015).

A transicdo produtiva é definita como a ampliacdo da qualidade ambiental de sistemas
produtivos ao longo do tempo e deve ser utilizada como referencial tedrico para orientar o setor
agropecuario e florestal rumo a sustentabilidade (MATTQOS, 2006; BALBINO et al., 2011).

Para tanto, os sistemas produtivos de base ecoldgica vém surgindo como uma alternativa
tecnoldgica e economicamente rentavel aos agricultores, uma vez que visam eliminar 0s

impactos ambientais provocados pelo uso irracional dos recursos naturais. Por este motivo, a
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sistematizacdo e apresentacdo de experiéncias com agricultura sustentavel tém fortalecido a
transicdo agroecologica realizada no pais (LOPES, 2014).

Nesse sentido, a agroecologia com o enfoque cientifico se destina a apoiar a transicdo dos
atuais modelos de desenvolvimento rural e de agricultura convencional para agriculturas sus-
tentaveis. Essa ideia se refere a um processo de evolugdo continua e crescente no tempo que
requer mudangas de atitude e valores dos atores sociais em relacdo ao manejo e conservacdo
dos recursos naturais (CAPORAL et al., 2006, CANDIDO, 2015). A agroecologia é uma
ciéncia que por meio de seus principios e conceitos, é capaz de gerar metodologias para a
superacdo do modelo da revolucédo verde, por meio do resgate, valorizagdo e novas formas de
se fazer agricultura (FONTES et al., 2013).

Para alcancar a transicdo agroecoldgica é preciso abordar algumas mudancas nas
praticas usadas na producdo agricola como: reducdo do uso de insumos sintéticos, a ndo
utilizacdo de sementes transgénicas e de defensivos quimicos, e adocdo de manejos
convencionistas de agua, planta e solo. Assim havera o redesenho dos agroecossistemas, para
que estes funcionem com base a um novo conjunto de processos ecologicos (MUNIZ et al.,
2011; LIMA et al., 2018).

Neste contexto, a perspectiva do Desenvolvimento Rural Sustentavel, analisa-se os
caminhos da sustentabilidade a partir dos enfoques principais e suas relacbes com o atual
modelo de producdo agropecuaria ou agricultura convencional (PALUDO; COSTABEBER,
2012). De acordo com esses autores verifica-se a necessidade de uma agricultura efetivamente
sustentavel, que atenda o aspecto socioambiental a partir da incorporacdo dos principios da
agroecologia através de agroecossistemas sustentaveis. Os SAFs tém maior nivel de
sustentabilidade quando comparado com o modelo da agricultura convencional. Este sistema
constitui em uma importante ferramenta no combate a pobreza rural, seguranca alimentar e
conservacao dos recursos naturais (PALUDO; COSTABEBER, 2012).

O sistema agroflorestal de Tomé-Acu permite a inclusdo de uma diversidade de culturas,
desde as anuais, semiperenes e florestais, gerando uma producéo eficaz, desde o primeiro ano
do sistema e ao longo dos anos, logo, obtém-se uma melhor distribuicdo de renda e trabalho
durante 0 ano e ao longo dos anos, otimizando o uso da terra, o que contribui para o
desenvolvimento sustentavel das terras agricolas da regido (MATSUNAGA; HIRAMIZU,
2016, REGO; KATO, 2017).

Entender como se deu esse processo de construcdo, implantagdo, transicdo e aspectos
socioeconémicos de SAF nas propriedades de alguns agricultores familiares, trara elementos

para fortalecimento de adogéo dessa pratica em outras propriedades de agricultores familiares
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no estado do Pard. O objetivo desse artigo € compreender o processo de transicdo do sistema
convencional de uso de terra para os sistemas agroflorestais em propriedades de agricultores

familiares do municipio de Tomé-Acu, Para, como estratégia de desenvolvimento sustentavel.
2.2 MATERIAL E METODOS
2.2.1 Localizacéo

O municipio de Tomé-Acu (2°40" 54°S e 48° 16" 11 ""O) esta localizado na Mesorregi&o
Nordeste Paraense, distante a 200 km da cidade de Belém (Figura 1). Limita-se ao Norte com
0s municipios do Acara e Concordia do Para; a Leste com Sdo Domingos do capim, Aurora do
Para e Ipixuna do Pard, ao Sul com Ipixuna do Paré e a Oeste com Tailandia e Acaré (IBGE,
2018).
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Figura 1. Mapa esquematico da localizacdo das 60 propriedades de agricultores familiares

estudadas no municipio de Tomé-Agu, Par, Brasil.

T
48°24'W

PARAGOMINIS

7,5

0

T
48°0'W

CONCERDIA DO PARA

7,5 15 km 2020, Pesquisa de Campo em dezembro de 2019
I . Programa: QGIS 3.10.10
Folha: A3
Data de Elaboracao: 07/06/2021
48°24'W 4820w

Estado do Para

Legenda
o Localidades [] Limites municipais
# Propriedades Zonas
® Sede municipal Amarelo
- Estradas | Azul
Drenagem [ Laranja
[J Municipio de Tomé-Agu [] Rosa
[ Limites estaduais 1 Roxo
I Mancha urbana [ Verde
Cartografia: José Al dro Belém Pi tel

Sistema de Coordenadas: Geografica
Datum: SIRGAS 2000
Base Cartografica: IBGE 2019, ANA 2016, SEMAS

Fonte: Projeto SAF Dendé (2019).



29

2.2.2  Aspectos Biofisicos

O municipio possui clima tropical chuvoso com estacdo seca bem definida, com
temperatura média anual entre 26° e 27, 9°C, umidade relativa entre 82%, precipitacio de
2500mm anuais, distribuicdo mensal irregular, tendo um periodo (novembro a junho) com
maior intensidade de chuvas, ocupa uma area de 5.145Km? e populacio de 62. 854 habitantes,
composta por cerca de 60% de paraenses (IBGE, 2018).

A vegetacdo original é composta por Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas. A
drenagem é representada pela Bacia do Rio Acara-Mirim, que nasce ao sul do municipio, toma
a direcdo norte-nordeste e desagua no rio Acara (IBGE, 2018).

O relevo é caracterizado por baixos platds aplainados (tabuleiros), terracos e as varzeas,
que variam entre 14m e 96m de altitude. Ocorrem os solos classificados como Latossolo
Amarelo distréfico com textura argilosa média, Plintossolos, Gleissolos e Neossolos Flavicos
eutroficos e distréficos em associacdo (RODRIGUES et al., 2001; BOLFE; BATISTELLA,
2011).

2.2.3 Sistema Agroflorestal de Tomé-Acu (SAFTA)

Os SAFs implantados nas propriedades de agricultores familiares nipo-brasileiros de
Tomé-Agu, Para decorreram da busca de alternativas, com a disseminacéo da Fusarium solani
f. sp. Piperis (fusariose) nos cultivos de Piper nigrum L.(pimentais), que surgiu em 1957 e
passou a devastar os plantios a partir da década de 1970, e da queda de precos decorrente da
expansdo desordenada dos plantios (HOMMA, 2006; SANTOS et al., 2011). Com a crise da
pimenta-do-reino houve a procura pela diversificacdo de culturas através de um novo sistema
de producéo, o sistema agroflorestal (SAF). Este sistema foi sendo desenvolvido aos inimeros
experimentos locais, que geraram diferentes arranjos produtivos com diferentes espécies
(HOMMA, 1998; BRONDIZIO, 2012; BATISTELLA et al., 2013).

O municipio de Tomé-Acu tem se destacado pela tradicdo do uso de SAF com diferentes
composicoes de espécies, formas e tamanhos, conforme o objetivo do agricultor, tornando-se
um modelo base de produgdo diversificada, denominada atualmente como Sistema
Agroflorestal de Tomé-Acu (SAFTA). Os SAFTASs tém no Theobroma cacau L. (cacau) e no
Theobroma grandiflora (Willd. ex Spreng.) K. Schum. (cupuagu) as duas culturas perenes
consideradas principais na rentabilidade dos sistemas e a Piper nigrum L. (pimenta-do-reino)
aparecem na maioria das propriedades devida a tradigdo no cultivo e pelos altos rendimentos
em curto basicamente, por cultivos de Piper nigrum L. (pimenta-do-reino), Theobroma cacau

L. (cacau), Euterpe oleracea Mart. (agai) e Theobroma grandiflora (Willd. ex Spreng.) K.
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Schum. (cupuagu), combinados entre si e/ou prazo, mesmo enfrentando fases de declinio com
precos mais baixos. Em Tomé-Acu os SAFs sdo formandos, com espécies frutiferas e florestais
(SANTOS, et al., 2011).

2.2.4 Critério de selecdo das familias de agricultores

Este trabalho de pesquisa esta inserido no projeto SAF Dendé (Conciliando meios de vida
com conservacao na producdo de palma) que tem como objetivo identificar os meios de vida
das familias de pequenos produtores em Tomé-Agu, Para, junto com a cadeia de valor do dendé
e de outros produtos usados em diferentes tipos de Sistemas Agroflorestais.

Inicialmente foram aplicados 202 questionarios nas propriedades de agricultores
familiares com Sistemas Agroflorestais no municipio de Tomé-Acu, Para. Destes, foram
selecionados 60 agricultores familiares para atender os objetivos desse artigo.

Para esse trabalho foram selecionadas propriedades de agricultores familiares que
passaram pelo processo de transicdo de seus sistemas de cultivos (1- Rocga; 2- Pimenta-do-
reino); e 3- Pasto), ou seja, aquelas que sairam do sistema convencional e optaram por implantar
SAFs.

Das 03 categorias de sistemas convencionais de uso de solo anteriores ao SAF, a maioria
das propriedades tinham a roca (32 propriedades) como sistema tradicional antes da
implantacdo do SAF, seguido pimenta-do-reino (19 propriedades) e o pasto apresentou o menor
valor com 09 propriedades (Tabela 1).

Tabela 1. Categoria de uso de solo anterior ao SAF e numero de propriedades de agricultores
familiares entrevistados, Tomé-Acu, Para.

Categoria N° de propriedade
1: Roga: Manihot esculenta Crantz (mandioca), Oryza Sativa L. (arroz), Zea mays L. 32
(milho)

2: Piper nigrum L. (pimenta-do-reino) 19

3: Pasto 09
Total de propriedades 60

Foram selecionadas propriedades de agricultores familiares (com até quatro modulos
fiscais) de forma aleat6ria por meio do levantamento do cadastro ambiental rural (CAR) e
agricultores ndo vinculados a Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acgu (CAMTA).

Foram utilizadas areas de propriedades que apresentam tamanho de area de SAF igual ou
maior que 0,3 hectare; o nimero de espécies componentes do SAF maior ou igual a 3, onde as
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palmeiras foram consideradas como componente arboreo; e a idade do SAF maior ou igual a 1

ano.
2.2.5 Coleta dos dados

Para caracterizar o perfil dos agricultores familiares foram realizadas entrevistas
semiestruturadas que abordou os seguintes itens: 1- Origem do chefe de familia; 2- Escolaridade
do chefe de familia; 3- Faixa etaria do chefe de familia; 4- Tempo que o agricultor trabalha na
agricultura; 5- Mao de obra dos agricultores familiares; 6- Estrutura organizacional dos
agricultores familiares. Através da ferramenta ODK Collect. Esse aplicativo foi desenvolvido
em Java para objetos moveis que rodem o sistema operacional Android. O Collect permite que
0 usudrio carregue os formularios salvos no Aggregate, preencha e edite esses formularios
carregados e for fim que publique os formularios salvos no Aggregate (BESEN, 2017).

A maioria das identificacOes taxondmicas foi realizada em campo pela equipe do projeto
SAF dendé e pelos agricultores, visto que quase todas as plantas observadas sdo de uso comum
e sem dificuldades de identificacdo. Todavia, aguelas que suscitaram duvida foram checadas na
literatura (CAVALCANTE, 1991; MIRANDA et al., 2001; SANTOS et al., 2004; SHANLEY
et al., 2010). Os nomes cientificos das espécies e dos autores seguiram consulta realizada na
lista das espécies da flora do Brasil (FORZZA et al., 2010; MISSOURI BOTANICAL
GARDEN, 2020).

2.2.6 Anaélise de dados

Os dados obtidos neste estudo foram transportados para o programa Microsoft Excel Office
2019. Foram tabulados em graficos e tabelas, a partir dos quais foram analisados e discutidos,

de acordo com o objetivo deste estudo.
2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.3.1 Origem e perfil dos agricultores familiares que passaram pelo processo transi¢ao

do sistema convencional para o sistema agroflorestal.

Os dados mostram que 73% dos agricultores entrevistados sdo paraenses, 12% sao
maranhenses e 7% cearenses.

Estes resultados estdo em consonancia com Couto (2013) na sua pesquisa com 21 familias
de agricultores familiares associados a APPRAFAMTA (Associacdo de Produtores e

Produtoras de Agricultura Familiar do Municipio de Tomé-Acgu) na comunidade Santa Luzia,
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em Tome-Acu, 0 autor relata que 62% dos membros das familias sdo paraenses, 28% sdo
cearenses e 10% maranhenses. Assim como Melo Janior (2014) no seu estudo com agricultores
familiares na comunidade Santa Luzia, em Tomé-Acu observou que 80,9% de seus moradores
séo oriundos do estado do Para, 11,7% do Ceara, 6,2% do Maranh&o e 1,2% de outros estados.
Portanto, percebe-se alto percentual de agricultores familiares residindo atualmente no local de
nascimento (Figura 2).

Figura 2. Origem do chefe da familia dos agricultores familiares do municipio de Tomé-Acu,

Para.
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No que diz respeito a escolaridade, observa-se que dos agricultores entrevistados 45 %
alcancaram o ensino basico incompleto e somente 3% dos agricultores concluiram o nivel
superior. Essa porcentagem é provavelmente consequéncia de que, nas comunidades do
municipio de estudo, a maioria das escolas oferece apenas vagas para o ensino fundamental.
Foi verificado, ainda, que a porcentagem de agricultores ndo-alfabetizados sdo de 18% na area

de estudo (Figura 3).
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Figura 3. Escolaridade do chefe de familia dos agricultores familiares do municipio de Tomé-

Acu, Para.
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Melo Junior (2014) no seu estudo com agricultores familiares na comunidade Santa Luzia,
em Tomé-Acu verificou-se um bom grau de escolarizacdo dos componentes das familias
pesquisadas. Sobretudo das familias que possuem SAFs em seus agroecossistemas. Couto
(2013) considerou que o baixo indice de analfabetismo na comunidade possibilita haver um
maior acesso a novos conhecimentos e na utilizacao de tecnologias que possam facilitar a gestdo
dos agroecossistemas familiares.

Pompeu et al. (2017), trabalhando com agricultores familiares e empresariais de Tomé-Acu
relata o bom nivel de escolaridade refletido pela maior frequéncia de agricultores nos niveis de
ensino fundamental e médio. O nivel de escolaridade dos agricultores empresariais foi superior
ao dos agricultores familiares, a excecdo do ensino fundamental. Os mesmos autores concluem
que se torna necessaria maior valorizacdo dos sistemas agroflorestais a fim de sensibilizar um
namero cada vez crescente de agricultores a iniciar o processo de transi¢ao.

Pompeu et al. (2012); Vieira et al. (2013); Ferreira et al. (2014) e Pompeu et al. (2017),
esclarecem que o nivel de escolaridade ndo é um fator determinante para a ado¢do dos SAF.
Questdes de género, organizacdo social e caracteristicas socioculturais e econémicas também
sdo importantes na sensibiliza¢do dos agricultores.

Outro fator considerado foi a idade dos agricultores familiares envolvidos, onde 62%
apresentam idade de 31 a 60 anos, 28% apresentam idade de 61 a 91 anos, e 10% apresentam
idade de 21 a 30 anos. Os resultados obtidos nesta pesquisa se aproximam ao encontrado por
Pompeu et al. (2011), estudando SAFs na area de 53 familias de agricultores familiares na zona

Bragantina, no estado do Para, observaram que 68% dos agricultores que adotaram SAF se
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encontravam na faixa etaria de 29 a 58 anos, estando em plena capacidade produtiva de trabalho.
Os agricultores com idade superior a 60 anos mesmo com idade avancada contribuem para o
orcamento e forca de trabalho familiar (Figura 4).

Figura 4. Faixa etaria do chefe de familia dos agricultores familiares do municipio de Tomé-

Acu, Para.
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No que se refere ao tempo que trabalha na agricultura os dados demonstram que 84%
trabalham ha mais de 20 anos, 13% trabalham entre 10-19 anos, e mais 13% trabalham entre 2-
9 anos (Figura 5). Tanto que o SAF mais antigo se apresenta com 25 anos de idade e o mais
novo com 2 anos de idade.

Do mesmo modo, Couto (2013) observou na comunidade Santa Luzia, em Tomé-Acu, que
a faixa etaria dos agricultores variou entre 26 e 65 anos de idade, executando atividades na
agricultura por tempo que varia entre 5 a 43 anos e em SAFs por aproximadamente 20 anos, 0
que o autor justificou a grande diversidade encontrada nas atividades da agricultura e SAF. No
entanto, a maioria dos agricultores deste estudo apresentam idade abaixo de 60 anos onde,

estariam abertos a novos conhecimentos.



% NUmero

35

Figura 5. Tempo que os agricultores familiares do municipio de Tomé-Acu, Para, trabalham

na agricultura.
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De acordo com os dados de mdo de obra (Figura 6), 57% dos agricultores familiares

contratam diaria e 17% apresentam mao de obra do tipo familiar. Os agricultores entrevistados
afirmam que o SAF citado envolve muito esfor¢o para a implantacéo (preparo de area e tratos
culturais) mas, ap0s 0 2° ano que as culturas comecam a proporcionar maior sombreamento
(diminuindo a pratica da capina, por exemplo) o consumo fisico diminui, bem como a
contratacdo de méo de obra externa.

Pompeu et al. (2011) na sua pesquisa com agricultores familiares municipio de Braganca,
Pard, observaram a necessidade de contratacdo de mao de obra era de 40% representando a
maior expressao nos trabalhos desenvolvidos no SAF.

Figura 6. Mo de obra dos agricultores familiares do municipio de Tomé-Acu, Para.
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Pereira (2016) trabalhando nas propriedades de agricultores familiares da Comunidade
Santa Luzia e os produtores nipénicos da CAMTA em Tomé-Acu observou no seu estudo que
foi notavel a mao de obra do tipo familiar. Entretanto, foi obtido alguns valores de contratacdo
temporaria e permanente.

Para Vasconcelos (2008) essas contrataces sdo atribuidas a dificuldade de realizagdo de
muitos trabalhos por parte dos agricultores familiares, que em alguns casos é necessaria a
contratacdo de mao de obra. Isso ocorre normalmente, quando o casal ja se encontra em idade
avancada e os filhos ja ndo moram mais com a familia ou estdo em fase escolar ou quando todas
essas situacOes ocorrem simultaneamente.

Outro fator considerado foi a estrutura organizacional (Figura 7), 59% dos agricultores
familiares entrevistados ndo fazem parte de organizacdes, 20% sdo sindicalizados, 14%
participam de associacGes e sindicatos, 3% sdo cooperados e sindicalizados, e mais 3%
participam de associacgdes, sindicatos e cooperativas e 1% participam de associa¢fes. Nota-se
que mais da metade dos agricultores familiares entrevistados ndo tem envolvimento na
organizacdo social local, ndo sendo representados através da categoria junto aos 6rgaos do
governo, para facilitar acesso ao crédito, defesa da classe trabalhadora, defesa do meio ambiente
e prestacédo de servicos.

Figura 7. Estrutura organizacional dos agricultores familiares do municipio de Tomé-Agu,

Para.
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2.3.2 Sistemas de uso do solo anterior a ado¢do de SAF

Em Tome-agu a transicdo do sistema convencional para o SAF nas propriedades dos

agricultores familiares estudados ocorreram devido ao aproveitamento de areas de pimenta-do-
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reino como alternativa para a fusariose e a queda do preco da pimenta no mercado, a
diversificacdo de produtos que geram renda ao longo do ano e o conforto ambiental devido ao
sombreamento das espécies de plantas em seus agroecossistemas. Os SAFs apresentam
alternativas de uso da terra para reducdo do desmatamento e queima, além da viabilidade dos
SAFs como estratégia para o desenvolvimento rural sustentavel deste municipio.

A atividade agricola € uma das mais importantes fontes de geracédo de trabalho e renda para
a populacdo de Tomé-Acu, como apontada por Kato et al. (2012), que € possivel a utilizacdo
de cultivos de espécies anuais como Oryza Sativa L (arroz), Zea mays L. (milho), Vigna
unguiculata (L.) Walp. (feijdo) e Manihot esculenta Crantz (mandioca) nas entrelinhas de
espécies frutiferas no periodo de crescimento dessas espécies perenes.

Melo Janior (2014) trabalhando com agricultores familiares na comunidade Santa Luzia,
em Tomé-Acu constatou que além da mandioca outros cultivos anuais foram encontrados na
comunidade como o Zea mays L. (milho), o Oryza Sativa L. (arroz) e a Vigna unguiculata (L.)
Walp. (feijdo). Em 33,3% dos agroecossistemas que possuem SAFs foram encontradas as rogas
anuais, enquanto que nos agroecossistemas sem SAFs, a dita “lavoura branca” chegou aos 20%.
Cultivos anuais estes se configurando enquanto elementos importantes no processo de
implantacdo dos SAFs em Santa Luzia, sobretudo no periodo de ndo producéo ainda de cultivos
perenes.

Identificou-se varios processos sequenciais de mudancas do sistema convencional para o
sistema agroflorestal. Das 32 propriedades identificadas na categoria Roca (Figura 8.), 18
propriedades apresentaram uma transicdo antes da implantacdo do SAF. 08 propriedades
apresentaram duas transi¢cdes antes da implantacdo do SAF.05 propriedades apresentaram trés
transi¢cOes antes da implantacdo do SAF. 01 propriedade apresentou quatro transi¢fes antes da
implantacdo do SAF (Figura 8).

Destas 08 propriedades que cultivavam a roca, (06 propriedades tiveram a pimenta-do-
reino, 01 propriedade tinha a capoeira e 01 propriedade tinha o pasto para posterior implantacéo
do SAF). 05 propriedades tiveram trés transi¢cdes antes da implantacdo do SAF (03 propriedades
tinham a roga, depois a capoeira, seguido da pimenta-do-reino), para posterior implantagéo do
SAF; 01 propriedade tinha a roga, seguido da capoeira, depois do acai para posterior
implantacdo do SAF; e mais 01 propriedade tinha a roga, seguido da cultura da pimenta-do-
reino, depois do acai para posterior implantacdo do SAF. 01 propriedade teve quatro tipos de
transi¢Oes, que iniciou com a roga, seguido do pasto, depois a capoeira, seguido da pimenta-do-

reino para posterior implantacdo do SAF.
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Figura 8. Categoria roca, quantidade de propriedades e quantidade de transi¢do antes da implantagéo

do SAF dos agricultores familiares, Tomé-Acu, Para.
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Fonte: Pesquisa de campo (2019)

Na categoria pimenta-do-reino das 19 propriedades, 18 propriedades apresentaram 01
transicdo antes da implantacdo do SAF. 01 propriedade apresentou 03 transicdes antes da
implantacdo do SAF. Este teve a pimenta-do-reino, depois o cupuagu, em seguida a roga para
posterior implantacdo do SAF (Figura 9.).

Figura 9. Categoria pimenta-do-reino anterior ao SAF, quantidade de propriedades e quantidade de

transicdo antes da implantacdo do SAF dos agricultores familiares, Tomé-Acu, Para.
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Fonte: Pesquisa de campo (2019)

Na categoria pasto (Figura 10.) das 09 propriedades, 04 apresentaram uma transigdo antes
da implantacao do SAF. 03 propriedades apresentaram duas transi¢des antes da implantacao do
SAF. Estes tinham o pasto, seguido da pimenta-do-reino e posterior foi implantado o SAF. 01
propriedade apresentou trés transi¢fes antes da implantacdo do SAF. Este teve o pasto, depois
a pimenta-do-reino, seguido da roga para posterior implantagdo do SAF. 01 propriedade
apresentou quatro transicdes antes da implantagdo do SAF. Este teve o pasto, seguido da
capoeira, depois a roga, seguido da pimenta-do-reino para posterior implantacédo do SAF.
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Figura 10. Categoria pasto anterior a0 SAF, quantidade de propriedades e quantidade de transicdo

antes da implantacdo do SAF dos agricultores familiares, Tomeé-Acu, Para.

Pasto—> SAF Pasto>Pimenta—> SAF
1 tran_sigéo 2 transicoes
(4 propriedades) (3 propriedades)
Pasto
(9 propriedades)
3 transicoes 4 transicGes
(1 propriedade) (1 propriedade)
A Sa
Pasto—Pimenta—Roca— SAF Pasto—Capoeira—Roga— Pimenta—SAF

Fonte: Pesquisa de campo (2019)
De acordo com Kato et al. (2012), o municipio de Tomé-Acu se transformou em um

exemplo de sucesso de cultivo de fruteiras em sistemas agroflorestais na Amazonia. Por mais
de 30 anos os SAFs sdo praticados pelos agricultores familiares deste municipio. Os autores
relatam que as fruteiras mais comuns nos sistemas, em geral envolvem o Euterpe oleracea
(acai), Theobroma grandiflora (Willd. ex Spreng.) K. Schum. (cupuacu), Spondias mombim L.
(taperebd), este Ultimo além da producdo de frutos tem a funcdo de producgédo de sombra para 0s
(cupuacu) e (cacau). Outras fruteiras também sdo cultivadas em SAF como: Citrus limon L.
Burmann f. (limdo), Eugenia stipitata MacVaught (araca-boi), Psidium guajava L. (goiaba),
Platonia insignis Mart. (bacuri), Annona muricata L. (graviola).

Homma (2004) destaca que a incorporacao de fruteiras surgiu como alternativa econémica
e que com isso a diversificacdo de culturas com a combinacdo de espécies perenes, se
estabeleceu enquanto saida ao sistema convencional de producédo agricola em Tomé-Acu.

Em que ndo apenas os produtores imigrantes do Japdo passaram a associar espécies
diferenciadas e de seus interesses na mesma unidade de manejo, mas também os agricultores
familiares locais de pimenta-do-reino comegaram a introduzir sistemas de cultivos perenes com
cultivos anuais em SAFs, como, por exemplo, 0 maracujazeiro, aproveitando as estacas das
pimenteiras, antes ou ap6s a morte das pimenteiras.

Para Couto (2013) esse processo de diversificacdo de areas de monocultivos de pimenta-
do-reino, maracuja e mandioca, introduzindo-se espécies frutiferas e florestais no seu interior €

realizado na comunidade desde o0 ano de 1992.



40

2.3.3 SAFs identificados nas propriedades de agricultores familiares de Tome-Acu, Para.

Foram identificados os componentes dos sistemas agroflorestais atuais nas 3 categorias

estudadas. Os SAFs oriundos das trés categorias tiveram no minimo 3 espécies de plantas em

duas das suas propriedades. As categorias roga e pimenta-do-reino (Tabela 2 e Tabela 3)

tiveram no maximo 17 espeécies de plantas em 1 das propriedades e a categoria pasto (Tabela

4) teve no maximo 15 espécies de plantas em 1 das propriedades.

Tabela 2. Arranjos encontrados na categoria roca dos SAFs dos agricultores familiares, Tomé-

Acu, Para.
Categoria Arranjo do SAF N° ) gle
espécie

(1) Roga Acai + Cacau + Mogno + Ipe + Cupiuba + Inaja + Eucalipto + Bacuri 8

(2) Roga Pimenta- do-reino + Agai + Mogno + Embauba + Banana + Cupuacu + 11
Maméo + Pupunha + Cedro + Andiroba + Bacabi

(3) Roga Acai + Abacate + Cupuacu + Cacau + Banana + Bacuri + Graviola + Acerola 10
+ Coco + Sapucaia

(4) Roga Pimenta- do-reino + Acai + Banana + Caju + Abacate + Acerola + Pitaya + 10
Mamdo + Paliteira + Ipé

(5) Roga Cacau + Acai + Tapereba + Andiroba + Maméo 5

(6) Roga Acai + Cacau + Cupuagu + Uxi + Andiroba 5

(7) Roga Pimenta- do-reino + Cacau + Limé&o + Jaca + Manga + Banana + Cajarana 7

(8) Roga Pimenta- do-reino + Banana + Feijdo + Mandioca + Ipé 5

(9) Roga Acai +Cupuagu + Abacate + Muruci + Pupunha + Coco + Laranja + 12
Parapara + Inga + Bacaba + Castanha + Caju

(10) Roca Pimenta- do-reino + Cacau + Andiroba + Acai + Cupuacu + Inga + Piquia 8
+ Uxi

(11) Roca Acai + Cacau + Cupuagu + Amapa + Andiroba + Tapereba + Uxi + Cumaru 10
+ Piquia + Bacuri

(12) Roca Pimenta- do-reino + Acai + Cupuacu + Andiroba + Jaca + Laranja + Coco 10
+ Embauba + Bacuri + Pupunha

(13) Roca Pimenta- do-reino + Acai + Cupuacu + Bacaba + Pupunha + Rabotam + 8
Abacate + Goiaba

(14) Roca Pimenta- do-reino + Cacau + Acai + Banana + Abacate + Manga + Laranja 11
+ Coco + Bacabi + Goiaba + Abacaxi

(15) Roca Cacau + Acai + Piquia + Uxi + Bacuri 5

(16) Roca Acai + Cacau + Pimenta-do-reino + Margariddo + Maracuja 5

(17) Roca Cacau + Pimenta-do-reino + Acai + Banana + Tangerina + Bacuri + Liméo 10

+ Pupunha + Bacabi+ Ranbutam
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Categoria Arranjo do SAF N° de
espécie
(18) Roca Pimenta- do-reino + Agai + Cupuacu + Banana + Manga + Acerola + 7
Abacate
(19) Roca Cacau + Mandioca + Freijo + Andiroba + Piquia + Cedro 6
(20) Roca Pimenta - do- reino + Agai + Cupuacu + Pupunha + Caju + Coco + Laranja 8
+ Biriba
(21) Roca Acai + Cacau + Cupuagu + Andiroba + Miriti + Bacuri + Tapereba + 14

Paliteira + Tucuma + Banana + Manga + Coco + Mogno + Jaca

(22) Roca Pimenta - do- reino + Acai + Cacau + Acerola + Abacaxi + Manga + 8

Urucum + Banana

(23) Roca Pimenta - do- reino + Cacau + Cupuagu + Agai + Banana + Abacate + 7
Mamao
(24) Roca Pimenta - do- reino + Agai + Cacau + Cupuagu + Banana + Andiroba + 8

Piquia + Quaruba

(25) Roca Pimenta - do- reino + Acai + Liméo + Acerola + Ipé + Piquia + Abacate + 9

Cupuagu + Coco

(26) Roca Graviola + Maracuja + Caju 3

(27) Roca Acai + Mogno + Cacau 3

(28) Roca Acai + Cupuacu + Bacuri + Manga + Caju 5

(29) Roca Pimenta - do- reino + Cupuacu + Acai + Banana + Piquia + Graviola + 9
Ranbutam + Pitaya + Bacuri

(30) Roca Cacau + Pimenta-do-reino + Cupuacu + Castanha + Cedro + Mogno + 7
Bacuri

(31) Roca Pimenta - do- reino + Agai + Cacau + Banana 4

(32) Roca Cacau + Cupuagu + Acai + Teca + Parica + Pupunha + Laranja + Liméo + 17

Tangerina + Banana + Bacabi + Manga + Mogno+ Goiaba + Rambutam +
Coco + Bacaba

Fonte: Dados de campo 2019.
Todos os SAFs sdao compostos por espécies frutiferas. A Euterpe oleracea Mart. (acai),

Theobroma cacau L.(cacau), Theobroma grandiflora (Willd. ex Spreng.) K. Schum. (cupuacu)
e a Piper nigrum L. (pimenta-do-reino) foram as espécies mais frequentes nas trés categorias
dos SAFs estudados. As espécies menos frequentes sdo: S. Testudinis j. D. Mitch. E daly
(cajarana), Maximiliana maripa (aubl.) Drude (inaja), e (Astrocaryum aculeatum G. Mey) e
Astrocaryum aculeatum G. Mey (tucumd@) na categoria roga; Arerrhoa carambola L.
(carambola), Genipa americana L. (Jenipapo) e Mabilkara zapota (L.) P. Van Royen (saputi)
na categoria pimenta-do-reino (Tabela 3); Myrciaria cauliflora Berg (jabuticaba), Ricinus
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communis L.(mamona), Citrullus vulgaris Schrad (melancia), Eugenia uniflora L.(pitanga), e

Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. (abiu) na categoria pasto.

Tabela 3. Arranjos encontrados na categoria pimenta-do-reino dos SAFs dos agricultores
familiares, Tomé-Acu, Para.

Categoria Arranjo do SAF N° de
espécie

(1) Pimenta-do-reino Cacau + Acai + Mogno + Laranja + Muruci + Acerola + Bacabi + Piquia + 17
Uxi + Pupunha + Abacate + Coco + Graviola + Biriba + Sapoti + Manga +
Liméo

(2) Pimenta-do-reino Acai + Cupuacu + Cedro + Andiroba + Cacau 5

(3) Pimenta-do-reino Cacau + Acai + Tapereba + Piquia + Bacuri + Cupuagu 6

(4) Pimenta-do-reino Acai + Cacau + Mogno + Ipé + Piquia + Banana + Tangerina + Limdo + 10
Abacaxi + Cupuagu

(5) Pimenta-do-reino Acai + Canela + Bacabi + Pupunha + Jaca + Coco 643

(6) Pimenta-do-reino Cupuacu + Acai + Embauba + Goiaba + Ipé + Parica 6

(7) Pimenta-do-reino Pimenta - do- reino + Cacau + Acai + Cupuagu + Pupunha + Pitaya + 12
Graviola + Mamao + Maracuja + Tangerina + Cana de agUcar + Andiroba

(8) Pimenta-do-reino Cupuacgu + Agai + Banana + Pupunha + Piquia + Tatajuba + Jatoba + Bacuri 11
+ Acapu + Mata-Mata + Manga

(9) Pimenta-do-reino Cupuacu + Carambola + Ipé + Acai 4

(10) Pimenta-do-reino ~ Cacau + Acai + Freijé + Andiroba + Mogno + Manga + Paliteira + Jatoba + 12
Cupuacgu + Piquia + Tapereba + Cumaru

(11) Pimenta-do-reino  Pimenta - do- reino + Acai + Cupuagu + Bacabi + Ingd + Pupunha + 8
Genipapo + Coco

(12) Pimenta-do-reino ~ Cacau + Cupuagu + Seringueira + Acai + Castanha + Andiroba + Bacuri + 9
Bacabi + Bacaba

(13) Pimenta-do-reino  Cacau + Agai + Cedro 3

(14) Pimenta-do-reino ~ Cacau + Agai + Laranja + Andiroba + Acapu 5

(15) Pimenta-do-reino  Agai + Pimenta-do-reino + Cupuacu + Cacau + Banana + Coco+ Maracuja 7

(16) Pimenta-do-reino  Cacau + Bacuri + Embauba 3

(17) Pimenta-do-reino ~ Cupuagu + Acai + Andiroba + Laranja + Tapereba 5

(18) Pimenta-do-reino  Pimenta - do- reino + Acai + Cupuagu + Banana + Caju + Bacabi + Cacau 8
+ Mandioca

(19) Pimenta-do-reino  Acai + Cupuacu + Cacau 3

Fonte: Dados de campo 2019.

As espécies madeireiras, por sua vez, estdo presentes em 19 propriedades (59,3%) na

categoria roga, 13 propriedades (68,47%) na categoria pimenta-do-reino, e 03 propriedades

(33,3%) na categoria pasto (Tabela 4), dos SAF em diferentes arranjos. As espécies Carapa
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guianensis Aubl. (andiroba), Caryocar brasiliense Cambess. (piquid) e Swietenia macrophylla
King. (mogno) sdo as mais frequentes nas categorias roga e pimenta-do-reino, e a Bertholletia
excelsa Bonpl. (castanha do Pard) na categoria pasto. As espécies menos frequentes sdo:
Lecythis pisonis Camb. (Ruiz & Pav.) Radlk. (sapucaia), Parahancornia amapa (amapa),
Goupia glabra Aubl. (cupiuba), Eucaliptus sp. (eucalipto), Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don
(parapara), Vochysia maxima Ducke (quaruba) e Tectona grandis L.f. (teca) na categoria roga;
Eschweilera coriacea (DC.) S. A. Mori (mata-mata,), Hevea brasiliensis Muell. Arg.

(seringueira) e Bagassa guianensis Aubl. (tatajuba) na categoria pimenta-do-reino.

Tabela 4. Arranjos encontrados na categoria pasto dos SAFs dos agricultores familiares, Tome-

Acu, Para.
Categoria Arranjo do SAF N° de
espécie
(1) Pasto Acai + Cacau + Bacabi + Manga + Pimenta-do-reino 5
(2) Pasto Acai + Maracuja + Pimenta- do-reino 3
(3) Pasto Acai + Cacau + Banana + Melancia + Abobora + Quiabo + Mandioca + 10
Coco + Bacabi + Abacaxi
(4) Pasto Cupuacu + Pupunha + Urucum + Manga + Abiu + Limdo 6
(5) Pasto Pimenta- do-reino + Acai + Banana + Mamona 4
(6) Pasto Acai + Cupuacu + Banana + Graviola + Goiaba + Jaboticaba + Pitanga + 15
Ranbutam + Castanha + Andiroba + Coco + Cacau + Laranja +Manga +
Acerola
(7) Pasto Acai + Banana + Pupunha + Ipé + Castanha + Manga 06
(8) Pasto Pimenta- do-reino + Cacau + Acai + Piquia + Tapereba + Caju 6
(9) Pasto Acai + Cupuagu + Pimenta - do- reino 3

Fonte: Dados de campo 2019.
Essa riqueza de espécies de plantas dos SAFs permite um maior aproveitamento da area

cultivada, visto que ao invés de ser feito o replantio das espécies de um determinado SAF, o
agricultor prefere cultivar outras espécies de plantas do seu interesse, de forma a ocupar aquele
espaco. Com isso, o agricultor pode obter diferentes produtos do SAF ao longo do ano, além de
aumentar a diversidade de espécies nos SAF e também aumentar sua renda familiar.

Bolfe e Batistella (2011), no seu trabalho encontraram quatro tipos de sistemas
agroflorestais no municipio de Tome- Acu, as maiores frequéncias foram de T. cacao, T.
grandiflorum, Musa paradisiaca L. e E. oleracea no SAF 1. No SAF 2, as maiores frequéncias
foram de E. oleracea, T. cacao e T. grandiflorum. Para 0 SAF 3, as maiores frequéncias

observadas foram: T. cacao, H. brasiliensis e E. oleracea. No SAF 4, as maiores frequéncias
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observadas foram de T. cacao, C. guianensis, B. excelsa, Cordia goeldiana Huber, Swietenia
macrophylla King e Cecropia palmata.

COUTO (2013) identificou que 90% dos SAF de Tomé-Acu apresentam a pimenta-do-
reino em seu arranjo, 0 cupuagu, 0 acai, e 0 cacau estdo presentes em 81% das propriedades. A
autora observou que os sistemas foram implantados a partir do monocultivo de pimenta ja
existente, sendo introduzidas ao longo do tempo as demais espécies frutiferas e florestais. Essa
diversificacdo dos SAFs permite um maior aproveitamento da area cultivada, visto que ao invés
de ser feito o replantio das espécies de um determinado SAF, o agricultor prefere cultivar outras
espécies, frutiferas, de forma a ocupar aquele espaco. Com isso, 0 agricultor pode obter
diferentes produtos do SAF, além de aumentar a diversidade de espécies nos SAF e otimizar o
uso da area destinada a tal sistema.

Melo Junior et al. (2015) observou nos 74 arranjos de SAFs encontrados na comunidade
Santa Luzia, no municipio de Tomé-Acu que 0 cupuacu € a espécie que tem a maior frequéncia,
aparecendo em 56,8% dos variados arranjos agroflorestais. Sendo esta cultura, juntamente com
a pimenta-do-reino (com 33,8%), a de maior preferéncia pelo cultivo em virtude do valor de
comercializacdo do produto. Ja, o acai € o cultivo alimenticio mais frequente nos arranjos de
SAFs identificados na comunidade, presente em 36,9% dos arranjos.

Os diferentes arranjos de SAFs que foram se desenvolvendo em Tomé-Acgu, permite,
segundo Vieira et al. (2007), um maior aproveitamento da area cultivada, o que faz com que o
agricultor cultive outras espécies. Podendo haver no mesmo agroecossistema, SAFs diferentes,
com variadas espécies que venham atender a necessidade das familias agricultoras a partir desta
diversidade dos SAFs.

2.3.4 Espécies cultivadas nos SAFs dos agricultores familiares de Tomé-Acu, Para.

Neste estudo foram identificadas 56 espécies temporéarias e permanentes cultivadas nos
SAFs da categoria roga, 51 espécies da categoria pimenta-do-reino e 32 espécies da categoria
pasto, pelos agricultores familiares da area de estudo (Anexo 1). Existe uma preferéncia dos
agricultores pelas espécies perenes (frutiferas) o que provavelmente esta relacionada com a
seguranca alimentar da familia e com as demandas do mercado local.

Dentre as espécies anuais, a Manihot esculenta Crantz. (mandioca) e Ananas spp.(abacaxi)
s80 as espécies que mais se destacam nas trés categorias dos SAFs identificados. A mandioca
e 0 abacaxi tém um papel importante na seguranga alimentar de agricultores familiares. Em
geral, no Municipio de Tomé-Acu, esses agricultores destinam parte da produgdo para o

autoconsumo da familia, e parte a comercializagio (Tabela 5).
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Tabela 5. Lista das principais espécies cultivadas nos sistemas agroflorestais das categorias

roga, pimenta-do-reino e pasto implantados pelos agricultores familiares de Tomé-Agu, Paré.

Nome Vulgar Nome Cientifico N° de propriedade

das Categorias

Finalidade

Temporarias/Permanentes Roca Pimenta Pasto
Abacaxi Ananas spp. 2 1 1 Autoconsumo/Comercializacao
Mandioca Manihot esculenta Crantz. 2 1 1 Autoconsumo/Comercializacao
Pimenta- do-reino Piper nigrum L. 19 4 5 Comercializacéo
Acai Euterpe oleracea Mart. 27 18 8 Autoconsumo/Comercializacao
Cacau Theobroma cacau L. 20 13 4 Autoconsumo/Comercializacao
Cupuacu Theobroma grandiflora (Willd. ex 18 14 3 Autoconsumo/Comercializacéo
Spreng.) K. Schum.
Andiroba Carapa guianensis Aubl. 9 6 1 Autoconsumo /Comercializagéo
Piquia Caryocar brasiliense Cambess. 7 5 1 Autoconsumo /Comercializagéo

Fonte: Dados de campo 2019.

Dentre as permanentes, a Euterpe oleracea Mart. (acai) € a espécie mais frequente, pois
esta presente 88,4%, 94,7% e 88,9%, respectivamente, dos arranjos identificados nas categorias
roga, pimenta-do-reino e pasto. Essa preferéncia dos agricultores por essa espécie pode ser
explicada pelo valor de comercializa¢do do produto, visto que € uma espécie em destaque com
maior valor de producéo no estado do Para (IBGE, 2018).

Outras espécies gque merecem destaque na categoria roca sao a Theobroma cacao L. (cacau),
Piper nigrum L. (pimenta-do-reino) e Theobroma grandiflora (Willd. ex Spreng.) K. Schum.
(cupuagu), com 62,5%, 59,3% e 56,2%, respectivamente. Na categoria pimenta-do-reino as
espécies que merecem destaque sdo a Theobroma grandiflora (Willd. ex Spreng.) K. Schum.
(cupuacu), Theobroma cacao L. (cacau) e Carapa guianensis Aubl. (andiroba), com 73,7%,
68,4 % e 31,6%, respectivamente. Na categoria pasto as espécies que merecem destaque sdo a
Piper nigrum L. (pimenta-do-reino), Theobroma cacao L. (cacau) e Mangifera indica L.
(manga), com 55,5%, 44,4% e 44,4%, respectivamente.

Esses dados corroboram com o estudo de Silva et al. (2015), que trabalhando em 4
comunidades no municipio de Tomeé-Acu, Pard, verificou que as espécies cupuagu, cacau, acai
e pimenta-do-reino séo as mais frequentes, presentes em todos os SAFs visitados.

A alta frequéncia dessas espécies se justifica pelo fato de que uma cooperativa local
incentiva o plantio dessas culturas, visando ao mercado de polpas de fruta e a compra do produto
da pimenta-do-reino. Para Homma e Barros (2008), essa caracteristica se explica por serem as

primeiras espécies em consorcio na regido, combinados entre si ou com espécies florestais,
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apresentando caracteristicas especificas, onde ha introducdo de espécies de uso multiplos em
substituicdo a cultura da pimenta decadentes.

Melo Junior, et al. (2015) em seu trabalho com arranjos agroflorestais na comunidade Santa
Luzia, em Tomé-Acu, Para, apresentam principalmente espécies de cultivos perenes, exercendo
também um papel ambiental importante de recomposicdo florestal em 83,3% dos
agroecossistemas estudados, além da finalidade de comercializacdo e alimenticia,
complementada na fase inicial de implantacdo dos SAFs com culturas temporarias como: a
Manihot esculenta Crantz. (mandioca), o Zea mays L. (milho), o Oryza Sativa L. (arroz) e o
Vigna unguiculata (L.) Walp (feijdo caupi).

Os sistemas agroflorestais valorizam a diversificacdo das culturas com a maxima utilizacdo
da terra, reduzindo a necessidade de abertura de novas areas e possibilitam assim obter uma
producdo em diferentes épocas do ano e com isso maiores rendimentos (ABDO et al., 2008;
FERREIRA, 2012; COUTO, 2013; MELO JUNIOR, 2014).

2.3 CONCLUSAO

Identificou-se varios processos sequenciais de mudancas do sistema convencional para o
SAF. As propriedades das categorias pasto e roca apresentaram até quatro transi¢es antes da
implantacdo do SAF e a categoria pimenta-do-reino apresentou até trés transicGes antes da
implantacdo do SAF.

Todos os SAFs sdo compostos principalmente por espécies frutiferas sendo que a Euterpe
oleracea Mart. (acai) apareceu em quase todos os arranjos. A espécie semi-perene Piper nigrum
L. (pimenta- do-reino) que é um importante componente para a implantacdo dos sistemas

agroflorestais esteve presente na maioria das trés categorias pesquisadas.

Os sistemas agroflorestais oriundos das trés categorias tiveram no minimo 3 espécies de
plantas. As categorias roga e pimenta-do-reino tiveram no maximo 17 espécies e a categoria
pasto teve no maximo 15 espécies de plantas nas propriedades pesquisadas.

A riqueza de espécies presentes nos arranjos dos SAFs favorece a seguranca alimentar e a
renda das familias, assim como contribuem nas estratégias de desenvolvimento sustentavel no

Municipio de Tome-Agu.
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3 DINAMICA ESPACO-TEMPORAL EM SISTEMA AGROFLORESTAL (SAF)
NA PROPRIEDADE DE AGRICULTORES FAMILIARES DO MUNICIPIO DE
TOME-ACU, PARA

RESUMO

Neste artigo avalia-se a dindmica espacgo-temporal, nos anos de 2010 e 2020 da transi¢do do
sistema convencional para o sistema agroflorestal (SAF) em propriedades de agricultores
familiares no municipio de Tome-Agu, Para. A metodologia foi baseada na elaboracdo de
mapas da densidade dos SAFs (densidade Kernel), mapas tematicos. Através da densidade de
kernel foi possivel analisar o comportamento da densidade dos SAFs, no periodo estudado.
Com base na andlise espago-temporal, contatou-se alteracdes da paisagem originalmente de
pasto, roca e monocutivo de pimenta-do-reino que foram substituidos gradativamente por areas
de SAFs. Os SAFs mudaram o cenario das propriedades, na categoria ro¢a houve aumento de
50% da area de reserva legal, na categoria pimenta-do-reino a rea de monocultivo de pimental
foi substituida por area de SAF, na categoria pasto o agricultor manteve o tamanho da sua area
de reserva legal durante o periodo de 10 anos, se mantendo ambientalmente adequada e
produtiva. A aplicabilidade de ferramentas de geotecnologias tornam-se importantes para
monitorar as mudangas espaco-temporais ocorridas na transi¢do do sistema convencional para
outro tipo de sistema produtivo em propriedades de agricultores familiares.

PALAVRAS-CHAVE: Sistemas produtivos. Geoprocessamento. Agricultores familiares

SPACE-TIME DYNAMIC INSIDE THE AGRO-FORESTY SYSTEM(AFS) IN THE
FAMILIAR FARMING PROPERTIES OF THE MUNICIPALITY OF TOME-ACU,
PARA.

ABSTRACT

This article evaluates the space-time dynamic, in the years of 2010 and 2020 from the transition
of the conventional system to the Agro Forestry System (AFS) in properties of the familiar
farmers in the municipality of Tomé-Acu, Para. The methodology was based in the elaboration
of the AFSs density (Kernel density), thematic maps. Through the kernel density it was possible
to analyze the behavior of the AFS density, in the time studied. Based in the space-time analysis,
alteration in the landscape, originally pasture, “ro¢ca” and monoculture of Black pepper that
were gradatively substituted for the areas of AFSs were found. The AFSs changed the scenario
of the properties, the “roga” category had an increase of 50% in its legal reserve, in the Black
pepper category the monoculture’s area was substituted for an AFS area, in the pasture category
the farmer kept their legal reserve size in the time period of 10 years, insofar as being
maintained adequately and productively. The aplicability of the geotechnology tools turn out to
be important to monitor the space-time changes occurred in the transition of the conventional
system to the other productive system in the properties of familiar farmers.

KEY WORDS: Productive Systems. Geo processesing. Familiar farmers
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3.1 INTRODUGCAO

A regido amazonica sofreu desde a década de 1960 por intensas pressdes antropicas que
objetivaram ocupar o territorio, integrando-o de forma mais consolidada ao restante do pais,
bem como na utilizagdo de suas riquezas naturais, uso este que ocorreu e ainda vem ocorrendo
de forma desenfreada e ocasiona diversos problemas socioecondémicos e ambientais
(FERREIRA et al., 2005; INPE, 2014). Estas alteraces antropicas causam diversas alteragdes
no meio ambiente, como o desmatamento, a partir do momento em que se retira as arvores
nativas da floresta para a comercializacéo, ou para substitui-las por algum outro tipo de cultura
ou pastagem ou outros fins (SILVA; VAZ, 2020). Nesse sentido, os agricultores familiares
desempenham um papel de destaque por utilizarem praticas sustentaveis na sua propriedade
que contribuem para a redugdo no desmatamento na regiao.

Deste modo, a ocupagdo da Amazonia foi exercida, principalmente, pelos agricultores
familiares que utilizam do corte e queima como principal sistema de producédo, provocando,
assim, a expansdo do desmatamento em pequenas areas, causando alteracGes na paisagem
natural (REGO; KATO, 2017).

O Nordeste Paraense com uma area de 83.316,02 km?, é a mais antiga fronteira de
colonizacdo do estado do Para. A maior parte de sua vegetacdo original ja foi devastada ou
fortemente alterada. A antropizacdo se acelerou a partir do desmatamento para a construcdo da
rodovia Belém-Brasilia, a qual foi preconizada no Programa de Integracdo Nacional. A politica
nacional tinha por meta fixar contingentes populacionais na Amazonia. Na mesma época, 0
extrativismo madeireiro, a extracdo mineral e a agropecuaria foram determinantes para as
mudancas na paisagem amazénica (CORDEIRO et al., 2017).

Dentre os estados que compBem a regido amazoénica, o Para se destaca em nimeros de
desmatamento. De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), no periodo
do ano de 2004 até 2020 foram desmatados cerca de 68.280 km?, apenas no ano de 2020 foram
desmatados cerca de 5.192 kmz, correspondendo a 47% do total do desmatamento na Amaz6nia
(INPE, 2020). No més de julho de 2021 o Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD) detectou
628,5 km? de desmatamento no estado do Para (FONSECA et al., 2021). Segundo Villela e
Bueno (2016), nas Ultimas duas décadas as atividades de producdo mineral, pecuéria bovina, e
monocultura contribuem diretamente na somatoria destes nimeros.

Nesse contexto, o uso de Sistema Agroflorestal (SAF) em Tomé-Acu, Para surgiu como
uma opcao sustentavel, com possibilidade de auxiliar na reducdo de desmatamento, uma vez

gue quebra o ciclo da agricultura migratéria. Entre os diversos tipos de SAFs os
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multiestratificados sdo os mais praticados na regido de Tomé-Acu. Os primeiros SAFs
implantados no municipio foram inseridos pelos agricultores nipo-brasileiros, desde a década
de 1970 devido ao declinio do ciclo da cultura da Piper nigrum L (pimenta-do-reino), causado
principalmente por questdes fitossanitarias (fusariose), os agricultores buscaram novas
alternativas de producdo (KONAGANO et al., 2016).

O municipio de Tomé-Acu tem se destacado pela tradicdo do uso de sistemas
agroflorestais com diferentes composicoes de espécies, formas e tamanhos, conforme o objetivo
do agricultor, tornando-se um modelo base de producéo diversificada, denominada atualmente
como Sistema Agroflorestal de Tomé-Acu (SAFTA). O SAFTA permite a inclusdo de uma
diversidade de culturas, desde as anuais, semi-perenes e florestais, gerando uma produgéo
eficaz, desde o primeiro ano do sistema e ao longo dos anos, logo, obtém-se uma melhor
distribuicdo de renda e trabalho durante o ano e ao longo dos anos, otimizando o uso da terra,
0 que contribui para o desenvolvimento sustentavel das terras agricolas da regido
(MATSUNAGA,; HIRAMIZU, 2016; REGO; KATO, 2017).

Para tanto, as acdes antropicas causam alteracdes no uso e na ocupacéo do solo e geram
grandes impactos nas paisagens. As perturbacdes causadas pelos usos podem ser mitigadas pelo
monitoramento do uso e da cobertura da terra, fazendo uso de informacGes espago-temporais
das modifica¢des ocorridas na paisagem (COELHO et al., 2014). O uso e cobertura da terra é
obtida por meio de imagens de satélite com diferentes resolugdes espaciais e diferentes escalas,
dependendo do objetivo final do trabalho, e por meio de processos digitais de imagens que, ao
final, fornecem a caracterizacdo espacial e a area de cada classe identificada.

Desta forma, as modificacfes das paisagens podem ser gerenciadas por meio de técnicas
de geoprocessamento, a fim de mitigar problemas relacionados ao uso indiscriminado dos
recursos naturais, além de servir como base para criacdo de politicas publicas que fomentam o
desenvolvimento sustentavel (COELHO et al., 2014). A utilizacdo dessas ferramentas, haja
vista sua praticidade e satisfatorios resultados, ajudam no monitoramento e caracterizacao das
areas desmatadas que causam grandes impactos ambiental ao meio ambiente.

Desse modo, 0 geoprocessamento pode ser aplicado em diversas areas do cotidiano,
sendo uma ferramenta Util na tomada de decisdo e gestdo ambiental, capaz de ilustrar de forma
rapida, os danos causados por acgdes antropicas como desmatamento, queimadas e poluicdo
(PEREIRA, 2014). Segundo Bolfe et al. (2015), os mapas produzidos com o auxilio do
geoprocessamento, permitem elevar a compreensdo da representacdo espacialmente explicita

dos sistemas agroflorestais e sua relacdo com as atividades econdémicas desenvolvidas na area.
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O estudo do espago-temporal da paisagem e a caracterizagdo das mudancas do uso e da
cobertura da terra em propriedades de agricultores familiares do municipio de Tomé-Acu, Para
tornam-se importantes, pois, visam um continuo monitoramento das alteracdes que ocorrem na
paisagem, sejam elas motivadas pelo uso de sistemas produtivos como os Sistemas
Agroflorestais (SAFs) para recuperar areas que foram antropizadas através desmatamento e
gueimadas nessa regiao.

Portanto, a pesquisa tem como objetivo avaliar a dinamica espago-temporal, nos anos
de 2010 e 2020 da transicdo do sistema convencional para o sistema agroflorestal em

propriedades de alguns agricultores familiares do municipio de Tome-Agu, Paré.
3.2 MATERIAL E METODOS
3.2.1 Localizacao

O municipio de Tomé-Acu (2°40°54°°S e 48°16°11""O) esta localizado na Mesorregido
Nordeste Paraense, distante a 200 Km da cidade de Belém (Figura 1). Limita-se ao Norte com
0s municipios do Acara e Concérdia do Pard; a Leste com Sdo Domingos do capim, Aurora do
Paré e Ipixuna do Pard, ao Sul com Ipixuna do Paré e a Oeste com Tailandia e Acara (IBGE,
2018).
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Figura 1- Mapa da localizacao das 60 propriedades de agricultores familiares estudadas do municipio de Tomé-
Acu, Para, Brasil.
Fonte: Projeto SAF Dendé (2019).
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3.2.2 Aspectos biofisicos

O municipio possui clima tropical chuvoso com estacdo seca bem definida, com
temperatura média anual entre 26° e 27, 9°C, umidade relativa entre 82%, precipitacio de
2500mm anuais, distribuicdo mensal irregular, tendo um periodo (novembro a junho) com
maior intensidade de chuvas, ocupa uma area de 5.145Km? e populacio de 62. 854 habitantes,
composta por cerca de 60% de paraenses (IBGE, 2018).

A vegetacdo original é composta por Floresta Ombrdéfila Densa de Terras Baixas. A
drenagem é representada pela Bacia do Rio Acara-Mirim, que nasce ao sul do municipio, toma
a direcdo norte-nordeste e desagua no rio Acara (IBGE, 2018).

O relevo é caracterizado por baixos platds aplainados (tabuleiros), terracos e as varzeas,
que variam entre 14m e 96m de altitude. Ocorrem os solos classificados como Latossolo
Amarelo distréfico com textura argilosa média, Plintossolos, Gleissolos e Neossolos Fluvicos
eutroficos e distréficos em associacdo (RODRIGUES et al., 2001; BOLFE; BATISTELLA,
2011).

3.2.3 Caracterizacao das zonas

O mapa do municipio de Tomé-Acu (Figura 1) foi distribuido em seis zonas conforme
descrito a seguir:

A zona amarela é composta pela PA 140, a zona roxa é composta pela Vila Socorro,
Nova Betel e Breuzinho e a zona laranja é formada pela Vila Ubin, Repartimento e Vista alegre
gue se assemelham em estrutura fundiaria e por concentrarem a maior parte de territérios de
reconhecimento de populag6es tradicionais. Estas zonas possuem o uso do solo caracterizado
como antropizado e com intersticios de formacdo florestal e areas de silvicultura, quando
proximos a PA-140 e na porcdo norte da zona; com concentracdo de formacdo florestal
préximas ao rio Acara-mirim e a extremo leste da zona. As areas antropizadas correspondem a
dois sistemas distintos de producdo agricola: (1) areas de producdo agricola baseadas,
principalmente, na monocultura, com predominancia de imoveis rurais pequena e média
propriedade quando proximos a povoados e aglomerados rurais isolados e grandes propriedades
com concentragdo proxima ao rio Acara-mirim, e (2) areas de producdo agricola baseadas no
Sistema de Producdo Agroflorestal de Tomé-Agu (SAFTA), com predominancia de imoveis
rurais de pequeno e medio porte nos limites da zona e proximo a Vila Socorro (RODRIGUES
et al., 2020).



59

A zona verde e a zona rosa sao compostas pelas vilas Forquilha, Canindé, Agua Azul,
Aldeia velha, Caranadeua e Lancha. Estas duas zonas possuem o uso do solo caracterizado
como antropizado, com intersticios de formacéo florestal e areas de silvicultura dispersas. As
areas antropizadas correspondem a areas de producéo agricola (hortifrutigranjeiros) inseridas
no sistema de producgdo agroflorestal, com predominéancia de pequenas e médias propriedades
rurais. Observa-se que ha uma concentracdo de nascentes ao norte e sudoeste da zona, além da
existéncia de dois territorios indigenas ao sudeste da zona, proximo as ocupacdes lindeiras ao
rio Tomé-Acu. Além disso, a zona rosa possui 0 uso do solo caracterizado como formacéo
florestal, com areas de silvicultura concentradas proximas ao povoado de Vila Nova e areas
antropizadas concentradas ao nordeste e sudoeste da referida zona. As &reas antropizadas
correspondem a areas de producao agricola baseadas, principalmente, na monocultura do dendé
(em processo de insercdo do sistema agroflorestal), com predominancia de imdveis rurais de
grande propriedade. Observa-se a concentracdo de nascentes proximas a areas antropizadas e
de silvicultura lindeiras a rodovia PA-256 e no extremo norte da zona, proxima a area de
mineracdo (minério de aluminio), representando risco ambiental relevante ao municipio
(RODRIGUES et al., 2020).

A zona azul é formada por Tomé-Acu, Quatro Bocas e Agua Branca/Tropicalia. Em
Tomeé-Acu e Quatro Bocas o uso do solo caracterizado como antropizado, com intersticios de
formacdo florestal e ocupacdo concentrada as margens de rodovias e rios. Além de areas
antropizadas, ha a presenca de areas de producdo agricola inseridas no sistema de producéao
agroflorestal, com predominancia de pequenas e médias propriedades rurais, havendo uma
concentragdo de grandes propriedades ao sul. Na Agua Branca/Tropicalia h4 a predominancia
de imdveis rurais na forma de grandes, médias e pequenas propriedades, o uso do solo é
predominantemente antropizado, com intersticios de formacdao florestal e areas de silvicultura
(RODRIGUES et al., 2020).

3.2.4 Selecdo das familias de agricultores

O estudo foi realizado em SAFs implantados por agricultores familiares no municipio
de Tomé-Acu, Para. Foram selecionadas sessenta propriedades de agricultores que passaram
pelo processo de transi¢do de seus sistemas de cultivos: ((1- Pasto; 2- Roga; e 3- Monocultivo
de Piper nigrum L (pimenta-do-reino)), ou seja, aquelas que sairam do sistema convencional e

optaram por implantar SAFs para a analise da densidade de Kernel e uma propriedade de cada
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categoria (pasto, roga e pimenta-do-reino) de forma aleatéria para a anélise da dindmina espago-
temporal.

Tabela 1: Categoria e Sistema agroflorestal nas propriedades dos agricultores familiares do municipio de Tomé-

Acu, Para.
Categoria Sistema agroflorestal
Pasto SAF de 3 anos que inicialmente era area de pasto.
Roca SAF de 3 anos que inicialmente era area de roca.

Pimenta-do-reino  SAF de 10 anos que inicialmente era monocultivo de pimenta-do-reino

Foram selecionadas propriedades de agricultores familiares (com até quatro modulos
fiscais) de forma aleatdria por meio do levantamento do cadastro ambiental rural (CAR) e
agricultores ndo vinculados a Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu (CAMTA).

Foram utilizadas areas de propriedades que apresentam tamanho de area de SAF igual
ou maior que 0,3 hectare; o numero de espécies componentes do SAF maior ou igual a 3, onde
as palmeiras foram consideradas como componente arbéreo; e a idade do SAF maior ou igual
a lano.

3.2.5 Coleta dos dados

Para a anélise da densidade de Kernel, baseado no trabalho de Ferreira e Sano (2013)
foram utilizadas as coordenadas geograficas de cada propriedade para gerar 0 mapa de
densidade. Foram selecionadas propriedades de agricultores familiares distribuidas nas seis
zonas do mapa do municipio de Tome-Acu (Figura 1).

Para a analise da dindmica espaco-temporal foram utilizadas as coordenadas geogréaficas
dos vertices de cada propriedade coletas in locun e dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR).

A coleta de dados das coordenadas geogréaficas foi realizada com o auxilio de dados do
projeto SAF Dendé em planilha do excel e do software de GIS (Geographic Information
System), como exemplo, o GPS TrackMaker e Google Earth.

Para a localizag&o das estradas vicinais de acesso as propriedades, utilizou-se o software
Google Earth, a qual, € elaborado através de mosaicos de imagens de varios satélites. Apos a
visualizacdo da melhor rota de acesso, foi elaborado o trajeto, com o recurso ‘“adicionar

caminho” do proprio software, em seguida, o arquivo de trajeto foi importado para o software



61

GPS TrackMaker, pois, é o programa responsavel por importar e exportar os dados para um
GPS de navegacao.

Para as informacdes da espacializacdo e do mapeamento foi utilizado um GPS de
navegacdo, da marca Garmim, modelo 64s, que foram marcadas as coordenadas geogréaficas

dos vérties das areas dos SAFs. Além, da area de SAF ter sido examinada in loco.
3.2.6 Analise de dados

Os pontos coletados nas areas de SAFs foram descarregados do GPS TrackMaker para
0 computador, utilizando o programa TrackMaker, em seguida, no software Qgis 2.18, foi
realizado o processamento dos dados, e posterior, com as coordenadas geografica dos vértices,
como ponto de controle, realizou-se a vetorizacdo das areas de SAFs com 0s seguintes recursos
do Qgis 2.18 “Criar nova camada”, no formato shapefiles, do tipo poligono, no sistema de
projecdo plana, “SIRGAS 2000/ UTM zone 22S”, “modo edi¢do”, adicionar fei¢cdo”, apds esses
procedimentos, as areas de SAFs ficaram prontas geometricamente a sua categorizacdo e o
mapa de calor (densidade Kernel).

Para a elaboracao dos mapas utilizou-se as bases cartograficas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, disponivel em: https://mapas.ibge.gov.br/bases-e-
referenciais/bases-cartograficas/malhas-digitais; da Secretaria de meio Ambiente e
Sustentabilidade do Pard - SEMAS, disponivel em: http://car.semas.pa.gov.br/#/ e da Agencia
Nacional das Agua - ANA, disponivel em:
https://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home?uuid=b228d007-6d68-46e5-
b30d-ale191b2b21f.

Parte dos dados obtidos neste estudo foram transportados para o programa Microsoft Excel
Office 2019 para a confeccdo dos gréaficos.

Os mapas e os graficos foram analisados e discutidos, de acordo com o objetivo deste
estudo.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.3.1 Mapa de densidade de Kernel dos SAFs

Na Figura 02 é representado o mapa de densidade dos SAFs das seis zonas estudadas do
municipio de Tomé-Agu, e pode ser observado o maior destaque para as zonas verde e azul que
apresentaram alta densidade de SAFs. Esta superioridade pode ser justificada pelos agricultores
familiares apresentarem as atividades agricolas baseadas no SAFTA das pequenas, medias e
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grandes propriedades, incentivados pelos imigrantes japoneses para diversificar e comerciar 0s
produtos agroflorestais locais.

As zonas roxa, laranja e amarela apresentaram densidade média de SAFs,
provavelmente isto ocorreu pelos agricultores terem dois tipos de sistemas de producéo
agricolas baseadas na monocultura e no SAFTA em pequena, média e grande propriedades,
também estes agricultores foram incentivados pelos imigrantes japoneses.

A zona rosa apresentou baixa densidade de SAFs. Este resultado pode estar relacionado
por esta zona ser formada por monocultura do dendé (em processo de inser¢do do sistema
agroflorestal), com predominancia de grandes propriedades.

Vale ressaltar que os sistemas agroflorestais foram inseridos em Tomé-Acu como
estratégia alternativa ao monocultivo e a crise da pimenta-do-reino, em que a replicacdo e
adaptacdo aos SAFs por parte da agricultura familiar se devem a influéncia dos imigrantes
japoneses, ja que o aprendizado sobre a diversificacdo por meio da introducdo de espécies
perenes ocorreu por intermédio do trabalho de familias agricultoras em propriedades nipo-
brasileiras. E que ndo diferente disto, as zonas que apresentaram alta densidade provavelmente
tiveram mais influéncia nipo-brasileira do que a zona que apresentou baixa densidade, 0s
agricultores familiares passaram a adotar os SAFs, com base na fruticultura e incentivadas
também pela Associacdo dos Produtores e Produtoras Rurais da Agricultura Familiar do
Municipio de Tomé-Acu (APPRAFAMTA), que foi criada no ano de 2005 para a
comercializagdo dos produtos agroflorestais locais (FRAZAO et al., 2005; KATO et al., 2010;
SANTOS et al., 2011; BARBOSA et al., 2012; COUTO, 2013; MELO JUNIOR, 2014).

Neste sentido, a analise da densidade de Kernel surge como promissora ferramenta de
auxilio na analise da distribuicdo espacial dos SAFs ou grupos de SAFs de interesse, permitindo
um planejamento direcionado, principalmente no que se refere a maior densidade de SAFs nas

propriedades de agricultores familiares no estado do Para.
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Mapa de Densidade de Safs nas Zonas Estudadas no Municipio de Tomé-Agu
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Figura 2 - Mapa de densidade de Kernel dos Sistemas Agroflorestais-SAFs nas zonas estudadas do municipio de

Tomé-Acu, Pard, Brasil, Ano: 2020.
Fonte: Projeto SAF Dendé (2019).
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Estes dados estdo de acordo com a pesquisa de Quadros et al. (2018) que trabalhando
com 0 mapeamento e quantificacdo de SAFs nos anos de 2004 & 2016 como alternativa de
recuperacdo de areas degradadas no municipio de Tomé-Acu, Para, concluiram na sua pesquisa
que ocorreu uma diminuicdo aproximada de 32.135,7 ha de floresta densa e 22.693,9 ha de
floresta secundéria, bem como um aumento de 11.680,4 ha de agricultura. No entanto, por mais
que tenha ocorrido a reducdo das areas de florestas e 0 aumento da utilizacdo do solo, antes as
areas de SAFs no ano de 2005 era de 7,11 ha e no ano de 2016 é de 256,92 ha, demostrando a
preocupacdo do municipio em produzir de forma sustentavel e os locais de SAF, em sua
maioria, encontram-se em propriedades de col6nia japonesa.

Medeiros (2019) trabalhando com o levantamento realizado pelo IBGE para o ano 2017
no Estado do Para, observou no mapa de distribuicdes de SAFs, que o Nordeste Paraense onde
encontra-se 0 municipio de Tomé-Acu, possui 0 maior nimero de estabelecimentos de SAFs
implementados, seguido do Baixo Amazonas, Sudeste Paraense, Sudoeste, Marajo, e por
ultimo, a Regido Metropolitana de Belém. De acordo com o autor essa diferenca quantitativa
em relacdo aos SAFs implementados em territdrio paraense, pode estar relacionada aos aspectos
econbmicos, sociais, culturais, politicos concernentes a cada uma dessas mesorregides, pois
culturalmente ha um predominio de atividades produtivas distintas nelas.

De acordo com Silva et al., (2016) e Barros et al., (2009) a ocorréncia dos SAFs no
municipio de Tomé-Agu em grande parte é desenvolvido por produtores locais, sendo adotado
0 uso de processos tecnoldgicos e industriais, agregando assim valor socioeconémico e
ambiental. Tendo como exemplo, a Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu (CAMTA) que
é um dos empreendimentos exemplares da consolidacdo dos SAFs em comunidade, com mais
de 200 arranjos experimentais com espécies frutiferas, agricolas e madeireiras, juntamente com
a criacdo de animais como galinhas, patos e abelhas, tornando-se na evolucao dos beneficios da
propagacdo dos SAFs.

Entretanto, o fator historico é muita das vezes o principal modificador da paisagem em
determinados areas, sendo necessario os agricultores buscarem outras alternativas produtivas.
Segundo HOMMA et al. (1994), a dizimag&o do fungo Fusarium nos pimentais na década de
50 foi a principal causa para a implantagdo de SAFs em Tomé-Agu pelos imigrantes japoneses
como alternativas econémicas, 0s quais consorciaram espécies de cultivos perenes e anuais, de
forma rotacionada e sequencial, visando aproveitar areas antes, durante e depois do plantio da
pimenta-do-reino. Muitas areas de plantio que tiveram o planejamento para implantacdo dos
SAFs, foram e continuam sendo auxiliadas com o uso das ferramentas de geoprocessamento,

que tem permitido a monitorar as areas ocupadas pela agrofloresta e assim ter uma melhor



65

gestdo do espaco. Para Bolfe (2006) a geotecnologia destaca-se pela possibilidade de leitura e
andlise a partir da coleta de informacgdes sobre as caracteristicas das propriedades e seus
recursos, informacao essa obtida apenas em documentos e mapas em papel.

Por outro lado, nas duas ultimas décadas houve um avanco de sistemas computacionais
que propiciaram o desenvolvimento e refinamento de conjuntos instrumentais voltados ao
mapeamento, andlise e representacdo de fendmenos do mundo real através do
geoprocessamento (MACIEL et al., 2007). As técnicas de geoprocessamento para 0
mapeamento dos padrbes de uso e cobertura da terra constituem-se em ferramentas
imprescindiveis que servem de base para diagnosticos e predicdes por parte de gestores
municipais. O uso dessas técnicas é importante para da suporte a tomada de decisGes quanto a

implantacdo de Sistemas Agroflorestais (SAFs) em substituicdo ao sistema convencional.
3.3.2 Caracterizagao dos Sistemas Agroflorestais

Inicialmente a &rea de SAF de 0,99 ha do agricultor 1 (Figura 3), era uma roc¢a de Zea
mays L. (milho), Oryza sativa L. (arroz) e Manihot esculenta Crantz. (mandioca), em seguida,
a area foi abandonada formando uma capoeira de 3 anos, posteriormente a area foi preparada
para o plantio de Piper nigrum L. (pimenta-do-reino), no ano de 2017 foram plantadas o
Theobroma cacau L. (cacau), Manihot esculenta Crantz. (mandioca), Cordia alliodora (Ruiz
& Pav.) Oken. (freijo), Caryocar brasiliense Cambess. (piquid), Carapa guianensis Aubl.
(andiroba) e Cedrela fissilis Vell. (cedro).

Inicialmente a &rea de SAF de 2,5 ha do agricultor 2 (Figura 5), com 10 anos de idade
era um plantio de Piper nigrum L. (pimenta-do-reino), onde no ano de 2011 foi inserido o
Theobroma grandiflora (Willd. ex Spreng.) K. Schum. (cupuacu), em 2012 o Theobroma cacau
L. (cacau), em 2015 mais Piper nigrum L. (pimenta-do-reino), e em 2016 o Euterpe oleracea
Mart. (acai), Bactris gasipaes Kunth. (pupunha), Hylocereus undatus (Haw) Briton & Rose
(pitaya), Annona muricata L. (graviola), Carica papaya L. (maméo), Passiflora nitida H.B.K.
(maracujd), Citrus aurantium X reticulata var. Murcote (tangerina), Saccharum spp. (cana-de-
acucar) e Carapa guianensis Aubl. (andiroba).

Na area de SAF de 0,79 hectare (ha) do agricultor 03 (Figura 6) em que se desenvolveu
a pesquisa, inicialmente era uma area de pasto que foi abandonada formando uma capoeira de
aproximadamente 8 anos. No ano de 2017 o agricultor preparou a area para o plantio de Piper
nigrum L. (pimenta-do-reino), Theobroma cacau L. (cacau) acai (Euterpe oleracea Mart.),
Caryocar brasiliense Cambess (piquia), Spondias mombim L. (tapereba) e Anacardium

occidentale L.(caju). Em 2018 em outra area de pasto que foi abandonada formando uma
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capoeira de 0,68 ha foi preparada para o plantio de Piper nigrum L. (pimenta-do-reino),
Theobroma grandiflora (Willd. ex Spreng.) K. Schum. (cupuagu), Euterpe oleracea Mart.
(acai), Caryocar brasiliense Cambess (piquid), e Musa spp.(banana).

O processo de diversificacdo que foi realizado nas propriedades dos trés agricultores
familiares de Tomé-acu em areas de SAFs € para 0 autoconsumo e comercializacdo local,
melhorando a renda familiar durante o ano todo. Os agricultores relatam que é melhor trabalhar
em area de SAF por oferecer melhor conforto térmico quando comparado ao monocultivo.

Para Santos et al., (2011), os SAFs em Tomé-Acu foram historicamente inseridos nas
estratégias dos agricultores como alternativas ao monocultivo dos pimentais e mediante a crise
da Piper nigrum L. (pimenta-do-reino), este sistema foi uma op¢do econdmica para a pequena
producdo familiar.

A busca de alternativas econémicas fez com que sistemas consorciados, em rotacao e
sequencial com cultivos perenes e anuais fossem implantados, visando aproveitar areas antes,
durante e depois do plantio da Piper nigrum L. (pimenta-do-reino). Essa profusao de culturas e
combinagbes tornaram, com foco no mercado, a proliferacdo de dezenas de SAFs nos
municipios ao redor de Tomeé-Acu, ativos, desativados e, outros, que desapareceram (HOMMA,
2004).

Barbosa et al.,(2012) na sua pesquisa com pequenos agricultores familiares no
municipio de Tomé-acu/PA, da comunidade Santa Luzia, observaram que o processo produtivo
desenvolvido pelos agricultores vem passando por uma série de alteracfes nos Gltimos anos
principalmente a partir de uma reconfiguracdo do espaco geografico e um redesenho da
paissagem local diversificada dando origem a uma variedade de arranjos produtivos com base
na sustentabilidade dos recursos naturais, centrado no desenvolvimento sustentavel da regido
(BARBOSA et al., 2012).

3.3.3 Dindmica espaco-temporal na transi¢ao do sistema convencional ao SAF dos

agricultores familiares

De acordo com o mapa espaco-temporal do SAF do agricultor familiar 01 (Figura 3),
verifica-se que ocorreram alteracbes significativas na roga que em 2010 apresentava
aproximadamente 2,69 ha, que representa 100% da area e foi substituido gradativamente
conforme o mapa de 2020 por SAF de 0,94 ha, que representa 36,88%, além que do aumento
da area de reserva legal. Este fato se deve ao tipo de sistema que foi adotado pelo agricultor na

sua propriedade.
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Figura 3 - Mapa multitemporal do Sistemas Agroflorestal- SAF, da categoria Roga, do agricultor familiar 01 do
municipio de Tomé-Agu, Pard, Brasil, (2010-2020).

Fonte: Pesquisa de campo (2020).

Neste contexto, o Codigo Florestal Brasileiro — previsto na Lei Federal n® 12.651/2012
e alterado pela Lei 12.727/2012 — aborda a questdo da exigéncia da reserva legal nos imoveis
rurais e entre as previsdes legais, elencadas, estdo as normas pertinentes a adequacao do
agricultor familiar para cumprir a exigéncia em questdo (BRASIL, 2012). O agricultor familiar
é aquele que desenvolve suas atividades mediante o trabalho pessoal e de sua familia, com o
objetivo de subsisténcia (BRASIL, 2006).

O Coadigo Florestal traz a questao da exigéncia da reserva legal na agricultura familiar,
no qual é possivel analisar que o legislador objetiva alcancar a harmonia de produzir e o respeito
e protecdo ao ambiente, de forma que haja convivio entre producdo de qualidade e
sustentabilidade (BRASIL, 2012).

A Figura 4 mostra que o tamanho da area do imoével do agricultor 1 é de 10 ha, que
representa 100% da area, area consolidada de 8,80 ha, que representa 88% da area e area de
Reserva Legal de 1,20 ha, que representa 12% da area, e a area de pasto dentro da reserva legal
em 2010 de 0,59ha, que representa 5,9% da area, mostrando que durante o periodo de 10 anos

houve aumento da reserva legal que passou de 0,61ha em 2010 para 1,20 ha em 2020.
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Figura 4- Area do imével, area consolidada e area de reserva legal da propriedade do agricultor 1,
categoria Roca.

Deste modo, os SAFs valorizam a diversificacdo das culturas com a maxima utilizacéo
da terra, reduzindo a necessidade de abertura de novas areas e possibilitam assim obter uma
producdo em diferentes épocas do ano e com isso maiores rendimentos (ABDO; MARTINS,
2008; COUTO, 2013; FERREIRA, 2012).

Esta estratégia de diversificacdo € relatada por Altieri e Nicholls (2000), ja que o SAF
possibilita ao solo a ciclagem de nutrientes mais eficientes, estimula a atividade bioldgica dos
solos, a conservacdo da umidade, diminui os riscos de erosao e melhora a estrutura do solo,
efeitos também sobre pragas e doencas, pois estimula a presenca de inimigos naturais além de
possibilitar maiores rendimentos.

Conforme o mapa espaco-temporal do SAF do agricultor familiar 02 (Figura 5), no
decorrer dos anos de 2010 e 2020, foram detectadas alteracfes da paisagem originalmente de
cultivo de Piper nigrum L. (pimenta-do-reino) que passou a ser area de 2,51 ha de SAF com 10
anos de idade no ano de 2020, ou seja, ocorreram varios processos de mudancas de forma
sequencial do sistema convencional (pimenta-do-reino) até chegar ao SAF que se encontra

estabelecido.
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Figura 5 - Mapa espaco-temporal do Sistemas Agroflorestal (SAF) da categoria Pimenta-do-reino, do agricultor
familiar 02 do municipio de Tomé-Agu, Par4, Brasil, (2010-2020).

Fonte: Pesquisa de campo (2020).

O mapa espaco-temporal do SAF do agricultor familiar 03 (Figura 6) ao longo do ano
de 2010 e 2020 apresentam alteracdes da paisagem originalmente de pasto. O mapa de 2010
permite constatar que o tamanho do pasto era de 6,37 ha, que representa 100% da area, e foi
substituido gradativamente conforme o mapa de 2020 por capoeira de 4,91 ha, que representa
77,1% da area, SAF implantado em 2017 de 0,79 ha, que representa 12,3% da area, e SAF
implantado 2018 de 0,68 ha, que representa 10,6% da area, é possivel observar que 0s SAFs
apresentam idades de 3 anos e 2 anos, ou seja, ambos 0s SAFs estdo em processo de formagao
sendo necessario a intervencdo de outros componentes como sistema de manejo, introducgdo de
outras espécies florestais e agricolas até que o mesmo se consolide. Outro ponto importante é
que o agricultor familiar deixou a sua area de pasto em pousio, a sua reserva legal manteve o
mesmo valor, e consequentemente, atendendo a legislagcdo ambiental vigente.

Costa et al.,, (2017) analisando o arranjo espacial dos sistemas agroflorestais do
municipio de Tomé-Acu (SAFTA) verificaram na sua pesquisa que a classe de agricultura com
uso dos SAFs, tiveram um aumento significativo, com cerca de 170 areas de SAFs, chegando
a um total de areas de 17,76 Km2 (0,34% da area total) no ano de 2013, sendo que no ano de
1994 eram cerca de 39 areas SAFs ainda remanescentes, chegando a um total de area de 6,12

Kma2 (0,12% da area total). Os autores concluiram que os reflorestamento e recuperacao de areas
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degradadas. A dinamica espacial das areas de SAFs se comportam de maneira ecolégica e
sustentavel, sendo implantadas em sua maioria em areas cultivadas por monoculturas e areas
sem uso, trazendo uma diversificacéo fisico-bioldgica do uso e cobertura do solo para regiéo,
comprovando ser uma alternativa lucrativa para o agricultor.

Maiaet al., (2019) trabalhando com mapeamento ao longo do tempo a expansdo agricola
no municipio de Tomé-Acu, verificando nos anos de 2000, 2010 e 2018, observaram que as
classes mais representativas do ano de 2000 sdo as classes de floresta 52% e pastagem 35%, e
no ano de 2018 sdo as classes floresta 49% e agricultura 40%. Os autores relatam que a areas
anteriormente ocupadas por pastagem, foram ocupadas principalmente pela producgdo de

oleaginosas como o dendé, bem como, pelos sistemas agroflorestais.
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Figura 6- Mapa multitemporal do Sistemas Agroflorestal- SAF da categoria pasto, do agricultor familiar 03 do
municipio de Tomé-Acu, Parg, Brasil (2010-2020).
Fonte: Pesquisa de campo (2020).
A érea rural consolidada é a area do imdvel rural com ocupacdo antrdpica preexistente

a 22 de julho de 2008, com edificacOes, benfeitoras ou atividades silvipastoris, adquirida, neste
ultimo caso, a adogéao do regime de pousio - Lei 12.651 de 12 de maio de 2012 (BRASIL, 2012).

A area de Reserva Legal é a area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12, com a fungéo de assegurar o0 uso econdmico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservagéo e a reabilitacdo dos
processos ecoldgicos e promover a conservacdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a
protecdo da fauna silvestre e da flora nativa - Lei 12.651 de 12 de maio de 2012 (BRASIL,
2012).
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A Figura 7 mostra que o tamanho da &rea do imovel do agricultor 3 é de 23,59 ha, que
representa 100% da &rea, area consolidada de 13,76 ha, que representa 58,3% da area e area de
Reserva Legal de 9,84 ha, que representa 41,7% da area, ou seja, 0 agricultor manteve a sua

reserva legal durante o periodo de 10 anos atendendo a legislacédo vigente.
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Figura 7- Area do imével, area consolidada e area de reserva legal da propriedade do agricultor 3,
categoria Pasto.

Portanto, o sistema produtivo quando comparado com o sistema convencional
proporcionou ao agricultor familiar melhorias no aspecto ambiental por apresentar varias
espécies de plantas na sua pequena propriedade e recuperar areas da reserva legal que estavam
anteriormente antropizadas, e além de ajudar na qualidade de vida do agricultor pelo
sombreamento proporcionado pelas espécies implantadas no SAF.

Neste contexto, entre os sistemas de producdo sustentavel, os sistemas agroflorestais
(SAFs) sdo uma alternativa viavel, pois contribuem para o bem-estar nutricional, social e
econémico dos produtores rurais, assim como para a conservacdo dos recursos naturais. S&o
sistemas de producdo que tém como caracteristica reproduzir e potencializar 0os processos
naturais, aumentar a diversidade, intensificar os fluxos de informacdo e diminuir o aporte de
materiais externos. Os SAFs tém sido recomendados para regides tropicais devido aos seus
beneficios sociais, econdmicos e ambientais (fluxos de agua, carbono e nutrientes entre solo,
planta e atmosfera). De acordo com a composicdo e manejo dos SAFs, esses sistemas também
podem manter elevada diversidade de fauna e flora em comparacdo com o0s sistemas
convencionais, (KATO et al, 2012).
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3.4 CONCLUSAO

As propriedades de agricultores familiares apresentaram um bom planejamento de suas
areas com uso de SAF, aumentando sua area de Reserva Legal. Mantendo-se ambientalmente
adequada e produtiva.

Observou-se alta densidade concentrada em determinadas areas no municipio.

Observou-se a mudanga no cenario das propriedades que antes cultivavam sistema
convencional e agora implantaram SAFs e com isso houve uma mudanca na paisagem agricola.

As propriedades de agricultores familiares apresentaram um bom planejamento de suas
areas com uso de SAF, aumentando sua area de reserva legal. Mantendo-se ambientalmente
adequada e produtiva.

Os SAFs mudaram o cenario das propriedades de agricultores familiares que antes
cultivavam sistema convencional, entretanto, os aspectos ambiental e econémico é fortemente
considerado pelos agricultores familiares.

A densidade de SAFs nas propriedades de agricultores familiares tiverem influencia
nipo-brasileira para diversificar e comerciar os produtos agroflorestais locais.

Por fim, concluiu-se que a aplicabilidade de ferramentas de geotecnologias torna-se
importante para monitorar as areas ocupadas com SAF. Assim, como sua empregabilidade
auxilia no planejamento de implantacao dos sistemas agroflorestais em substituicdo a sistemas
convencionais. No qual, podem ser utilizadas como ferramentas para tomada de deciséo e

planejamento estratégico envolvendo a prospeccéo e monitoramento dos recursos naturais.
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4 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE DOS SISTEMAS AGROFLORESTAIS
DE AGRICULTORES FAMILIARES DO MUNICIPIO DE TOME-ACU, PARA

RESUMO

Os indicadores de saude do cultivo e qualidade do solo sdo praticos, podendo ser
utilizados com facilidade na realidade da agricultura familiar. O objetivo deste artigo € avaliar
os sistemas agroflorestais (SAFs) nas propriedades de agricultores familiares do municipio de
Tome-acu, Pard, oriundos de processos de transi¢ao dos diferentes sistemas produtivos através
de indicadores de sustentabilidade. Foram avaliados quatorze SAFs, com as seguintes
descri¢des: SAF-Pasto, que agrega os dois SAFs que anteriormente eram area de pasto; SAF-
Roca, que agrega os trés SAFs que anteriormente eram area de roca; SAF-Pimenta-do-reino,
que agrega os trés SAFs que anteriormente eram monocultivo de pimenta-do-reino; capoeira,
que agrega trés areas de capoeira; e sistema convencional, que agrega trés areas de sistemas
convencionais (&rea de roca, area de pasto e area de monocultivo de pimenta-do-reino). Para
avaliar os indicadores de sustentabilidade utilizou-se a metodologia de observacdo direta,
atribuindo-se a cada indicador um valor de 1 a 10 (sendo 1 o valor indesejavel, 5 o valor
moderado e 10 o valor ideal). Estes valores foram alterados conforme a realidade local de cada
propriedade estudada. Por fim, obteve-se o valor médio de indicadores para cada sistema
avaliado. As éareas de sistemas convencionais apresentaram o menor valor de 0,25 de
indicadores de saude do cultivo e de 1,32 de qualidade do solo, o que sugere a necessidade de
manejos adequados para prevenir problemas ambientais em areas de pasto, ro¢ca e monocultivo
de pimenta-do-reino. Os maiores valores de 4,1 de indicadores da satde do cultivo e de 6,99 de
qualidade do solo foram obtidos em éreas de capoeira e valores de 3,0 de indicadores da satde
do cultivo e de 6,1 de qualidade do solo nos SAFs-PR ressaltando o papel das capoeiras e dos
sistemas agroflorestais em recuperar o potencial produtivo dos agrossistemas. Conclui-se que
0 uso de uma técnica simples (graficos em formato tipo radar) com métodos estatisticos
permitiu aos indicadores de saude do cultivo e qualidade do solo apontaram que os trés sistemas
(capoeira, sistema agroflorestal e sistema convencional) sdo diferentes. Porém, a capoeira € 0
SAF sdo mais sustentaveis por terem apresentado melhores resultados em todos os indicadores
avaliados quando comparados ao sistema convencional.
PALAVRAS-CHAVE: Atributos. Manejo. Uso da terra
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SUSTAINABILITY INDICATORS OF THE FAMILIAR FARMERS AGRO-
FORESTY SYSTEMS IN THE MUNICIPALITY OF TOME-ACU, PARA,

ABSTRACT

The crop health and quality of the soil indicators are practical, being capable of being used with
ease in the reality of the familiar farming. The objective of this article is to evaluate the Agro
Foresty Systems (AFSs) in the properties of familiar farmers from the municipality of Tomé-
Acu, Pard, arising from the processes of transition from different productive systems through
the sustainability indicators. Fourteen AFSs were evaluated with the following descriptions:
AFS-Pasture, that aggregrates two AFSs that previously were areas of pasture; AFS-Roca. That
aggregates the three AFSs that previously were areas of “roga”; AFS-Black pepper, that
aggregates the three AFSs that previously were areas of black pepper; AFS-Capoeira, that
aggregates three areas of capoeira; and the conventional systems, that aggregates the areas of
the conventional system (“roca” area, pasture area, black pepper’s monoculture area). To
evaluate the sustainabiliy indicators, were utilized the methodology of direct observation,
attributing to each indicator a value of 1 to 10 (1 being the undesirable value, 5 being moderate
and 10 the ideal). These values were alterated according to the local reality of each property
studied. In the end, the mean value of the indicators to each system evalueated were obtained.
The areas of conventional systems presented the lowest value of 0,25 crop health indicators and
1,32 quality of the soil, that suggest the necessity of adequated handling to prevent
environmental issues in areas of pasture, “ro¢a” and monoculture of black pepper. The highest
values of 4,1 in crop health indicators and 6,99 quality of soil were obtained in capoeira areas,
and values of 3,0 crop health and 6,1 in quality of soil in the AFSs -PR, highlighting the role of
capoeira and agro-forestry systems in recovering the productive potential of the agro-systems.
Concluding that the use of a simple technique (graphics in radar format) with statistical methods
abled the crop health indicators and quality of soil pointed that the three systems (capoeira, agro
forestry system and conventional system) are different. Although, the capoeira and the AFS are
the most sustainable for having presented the best results in all indicators that were evaluated
when compared to the conventional system.

KEYWORDS: Attributes, Handling, Use of land
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4.1 INTRODUCAO

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) vém se apresentando como uma alternativa aos
modelos de cultivos convencionais por uma série de razdes, entre elas, a sustentabilidade dos
processos biologicos agregados a possibilidade de maior dinamizacdo da producéo,
diversificacdo de mao de obra e agregacdo de valor ao produto agricola. A adocdo destes
sistemas torna-se cada vez mais uma alternativa para a pequena propriedade, possibilitando
inclusive a participagdo da estrutura familiar, reduzindo a tendéncia ao éxodo rural, em fungéo
da maior distribuicdo da carga de trabalho ao longo do tempo (SATTLER, 2012; MELO
JUNIOR, 2014).

O SAF tem por objetivo a otimizacao do uso do solo e dos recursos naturais, visando a
maxima produtividade do sistema, seguindo o principio da conservagdo dos recursos naturais
utilizados (solo, &gua e florestas nativas), desta forma é possivel diminuir a pressao exercida
pelo uso da terra na producdo agricola (SILVA, 2014).

De acordo com a FAO (2013), os SAFs promovem a seguranca alimentar, hidrica e
energética, contribuindo com a melhoria dos ecossistemas por meio do armazenamento de
carbono, evitando o desmatamento, aumentando a biodiversidade, protegendo os recursos
hidricos e reduzindo a erosdo, tornando o sistema alimentar mais resiliente as flutuacdes
climaticas, além de ajudar na perpetuacdo do conhecimento local e dos valores sociais e
culturais. Altieri e Nicholls (2011) ressaltam que o carater agroecolégico desses
agroecossistemas, por meio do seu manejo sustentavel, proporcionam melhorias na fertilidade
do solo, conservacdo da dgua e da biodiversidade.

A pratica desta combinacdo de arvores com cultivos agricolas na Amazonia deve-se a
vasta experiéncia de pequenos e médios agricultores no municipio de Tomé-Acu, Para, em sua
maioria descendentes de imigrantes japoneses, que vém desenvolvendo, ao longo das Gltimas
quatro décadas, sistemas agroflorestais simultaneos e sequenciais, que se constituem em rica
fonte de exemplos de alternativas ao uso de fogo na agricultura amazénica (KATO et al., 2006).

Em Tomé-Acu, os SAFs trouxeram também grandes eficiéncias produtivas, como
alternativa econdmica ao monocultivo da Piper nigrum L. (pimenta-do-reino) neste municipio.
A utilizacdo destes sistemas tem sido bastante eficiente pela diversificagdo da producéo,
incluindo a pimenta-do-reino na fase inicial de implantag&o dos SAFs (MELO JUNIOR, 2014).

Apesar de sua importancia como alternativa aos modelos denominados convencionais
de cultivo, ainda é pequena a adogdo de SAFs entre agricultores, mesmo em regides com

significativa potencialidade para sua implantacdo. Outro fato importante neste contexto é a
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necessidade de um melhor entendimento sobre a sustentabilidade dos sistemas agroflorestais ja
implantados, bem como, sua capacidade de fomentar novos sistemas, através do seu efeito
multiplicador (SATTLER, 2012; MELO JUNIOR, 2014).

De acordo com Kemerich et al., (2014), para verificar a sustentabilidade dos
agroecossistemas ou de outros tipos de sistemas como 0s SAFs pode-se utilizar de varias
ferramentas como os indicadores de sustentabilidade que de certa forma podem servir para uma
analise rapida e eficaz, demostrando a realidade de um determinado ecossistema em suas
diferentes dimensdes. Além de servir de parametro para a tomada de decisdes no ambito dos
sistemas agroflorestais em propriedades de agricultores familiares.

Os indicadores deverdo oferecer informacfes necessarias a serem coletadas pelo
pesquisador, que devera inclusive se relacionar com os demais. A escolha de indicadores podera
ser aleatoria, na tentativa de extrair do local de pesquisa aqueles mais relevantes, ou pode ser
tida através da aplicacdo de um questionario aos atores sociais para posteriormente ser testada
a fatorabilidade e correlacéo entre eles. Essa é considerada a primeira etapa para mensurar a
sustentabilidade, a etapa seguinte, consiste em aplicar especificamente um modelo de
indicadores de sustentabilidade (RODRIGUES et al., 2016).

Para Gavioli (2011), os indicadores permitem reconhecer os pontos criticos e falhos de
um agroecossistema, e fomentar propostas de intervencdo para a melhoria dos niveis de
sustentabilidade.

Desta forma, Altieri e Nicholls (2002) propuseram uma metodologia para o diagndstico
da qualidade do solo e saude dos cultivos em plantacdes de café na Costa Rica. Os indicadores
foram selecionados por serem faceis e praticos para serem aplicados pelos agricultores
familiares. Além disso, sdo precisos, faceis de interpretar, sensiveis as mudangas ambientais e
aos impactos das praticas de manejos dos solos, e integram propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do mesmo. Além dos indicadores da salde do solo, sdo avaliados também
indicadores de salde dos cultivos, considerando os atributos como a diversidade vegetal e o
sistema de manejo, tendo como referéncia sistemas agroecoldgicos de producdo. Altieri e
Nicholls (2002) ressaltam que a medida que o usuario se familiariza com o método, as
observagdes podem ser mais detalhadas, e instrumentos adicionais, como por exemplo, a
utilizacdo de agua oxigenada para avaliar a presenca de matéria organica e microrganismos no
solo podem ser incorporadas.

A posteriori Nicholls et al. (2004) alteraram o método, retirando os indicadores do
desenvolvimento radicular e da atividade biologica e incluindo a presenga de invertebrados, e

a atividade microbioldgica, aumentando assim o valor da fauna do solo nas avaliagdes visuais.
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A utilizagdo de indicadores de sustentabilidade, aplicados a sistemas agroflorestais,
podem contribuir para diagnésticos confidveis em diversos cenarios, principalmente quando se
considera a visdo e a percepcao daquele que, de certa maneira, coloca-se no centro de toda essa
discussdo: o agricultor. Este trabalho propbe-se em analisar os sistemas agroflorestais (SAFS)
nas propriedades de alguns agricultores familiares no municipio de Tomé-agu, Para, oriundos
de processos de transicdo dos diferentes sistemas produtivos atraves de indicadores de
sustentabilidade. Espera-se que os indicadores apurados sejam capazes de apontar qual dos
sistemas avaliados se aproximam dos padrdes de sustentabilidade e apontar os pontos fortes e
fracos dos sistemas. De modo a explanar o quanto a agricultura sustentavel praticada por

agricultores familiares no municipio é capaz de manter a qualidade de solo e saude de cultivos.
4.2 MATERIAL E METODOS
4.2.1 Localizacéo

O municipio de Tomé-Acu (2° 40" 54”°S e 48° 16" 11 ~"O) estd localizado na
Mesorregido Nordeste Paraense, distante a 200 Km da cidade de Belém (Figura 1). Limita-se
ao Norte com os municipios do Acara e Concérdia do Para; a Leste com Sdo Domingos do
capim, Aurora do Para e Ipixuna do Pard, ao Sul com Ipixuna do Para e a Oeste com Tailandia
e Acara (IBGE, 2018).
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Figura 1- Mapa esquematico da localizagdo das propriedades estudadas no municipio de Tomé-Agu, Para, Brasil.

Fonte: Projeto SAF Dendé (2019).
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4.2.2 Aspectos biofisicos

O municipio possui clima tropical chuvoso com estacdo seca bem definida, com
temperatura média anual entre 26° e 27, 9°C, umidade relativa entre 82%, precipitacio de
2500mm anuais, distribuicdo mensal irregular, tendo um periodo (novembro a junho) com
maior intensidade de chuvas, ocupa uma area de 5.145Km? e populacio de 62.854 habitantes,
composta por cerca de 60% de paraenses (IBGE, 2018).

A vegetacdo original é composta por Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas. A
drenagem é representada pela Bacia do Rio Acara-Mirim, que nasce ao sul do municipio, toma
a direcdo norte-nordeste e desagua no rio Acara (IBGE, 2018).

O relevo é caracterizado por baixos platds aplainados (tabuleiros), terracos e as varzeas,
que variam entre 14m e 96m de altitude. Ocorrem os solos classificados como Latossolo
Amarelo distréfico com textura argilosa média, Plintossolos, Gleissolos e Neossolos Fluvicos
eutroficos e distréficos em associacdo (RODRIGUES et al., 2001; BOLFE; BATISTELLA,
2011).

4.2.3 Selecdo das familias de agricultores familiares

O estudo foi realizado no més de novembro de 2020, nas propriedades de agricultores
familiares que passaram pelo processo de transi¢cdo do sistema convencional para Sistemas
agroflorestais.

Foram selecionadas areas de SAFs que passaram pelo processo de transicdo e que
anteriormente eram area de roca (2 areas), areas de SAFs que passaram pelo processo de
transicdo e que antes eram area de pasto (3 areas), areas de SAFs que passaram pelo processo
de transigdo e anteriormente eram area de monocultivo de Piper nigrum L (pimenta-do-reino
(3 areas). Cada categoria ((roga, pasto e monocultivo de Piper nigrum L (pimenta-do-reino))
teve uma area de capoeira que serviu como area de referéncia (testemunha). As areas dos
sistemas convencionais foram constituidas por uma area de roca de Manihot esculenta Crantz
(mandioca), uma area de Brachiaria brizantha (MG-5) (capim) e uma area de monocultivo de
Piper nigrum L (pimenta-do-reino), totalizando quatorze areas.

Para melhor identificar e caracterizar as propriedades de agricultores familiares,
convencionou em chamé-las de Sistemas Produtivos: SAF-P1, SAF-P2, SAF-R1, SAF-R2,
SAF-R3, SAF-PR1, SAF-PR2 e SAF-PR3, Capoeira: C1, C2 e C3, e Sistema convencional: P,
R e PR, conforme Tabela 1:
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Tabela 1: Categoria; Sistema produtivo, Capoeira e Sistema convencional registrado nas
propriedades dos agricultores familiares do municipio de Tomé-Acu, Para.

Categoria Sistema produtivo/ Capoeira/Sistema convencional

Pasto (SAF-P1) SAF de 3 anos que inicialmente era area de pasto.

Pasto (SAF-P2) SAF de 4 anos que inicialmente era area de pasto.

Pasto (C1) Capoeira de 40 anos de idade dentro da propriedade do SAF-P2
Pasto (P) Pasto de capim Brachiaria brizantha (MG-5) de 6 anos de idade da

propriedade do vizinho do SAF-PR3

Roca (SAF-R1) SAF de 5 anos que inicialmente era area de roga.

Roca (SAF-R2) SAF de 3 anos que inicialmente era area de roca.

Roga (SAF-R3) SAF de 3 anos que inicialmente era area de roca.

Roga (C2) Capoeira de 20 anos de idade dentro da propriedade do SAF-R1
Roga (R) Roca de mandioca de 2 anos de idade dentro da propriedade SAF-P2

Pimenta-do-reino  (SAF-PR1) SAF de 15 anos que inicialmente era monocultivo de pimenta-do-reino

Pimenta-do-reino  (SAF-PR2) SAF de 10 anos que inicialmente era monocultivo de pimenta-do-reino

Pimenta-do-reino  (SAF-PR3) SAF de 10 anos que inicialmente era monocultivo de pimenta-do-reino

Pimenta-do-reino  (C3) Capoeira de 20 anos de idade dentro da propriedade do SAF-PR1

Pimenta-do-reino  (PR) Monocultivo de pimenta-do-reino com 3 anos de idade dentro da propriedade
SAF-R3

Alguns dos sistemas agroflorestais e convencionais dessa pesquisa podem ser

verificados na Figura 2.



85

Fotografia: autora da pesquisa
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Figura 2: Aspecto dos sistemas produtivos: a- Area de SAF-PR2 com 10 anos de idade, b-
Area de SAF-PR3 com 10 anos de idade, e c- Area de SAF-R2 com 3 anos de idade, d- Area
de pasto de capim Brachiaria brizantha (MG-5) com 6 anos de idade, e- Area de roca de
mandioca com 2 anos de idade, e f- Area de monocultivo de pimenta-do-reino com 3 anos de
idade do municipio de Tomé-Acu, Para, Brasil.

As propriedades selecionadas sdo de agricultores familiares (com até quatro modulos
fiscais) e a selecdo foi aleatdria por meio do levantamento do cadastro ambiental rural (CAR)
e agricultores ndo vinculados a Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Agu (CAMTA).

Foram utilizadas areas de propriedades que apresentam tamanho de area de SAF igual
ou maior que 0,3 hectare; o numero de espécies componentes do SAF maior ou igual a 3, onde
as palmeiras foram consideradas como componente arbéreo; e a idade do SAF maior ou igual
a lano.

Antes da implantacdo dos SAFs as areas tiveram aducdo e aplicacdo de calcario no

preparo do solo, exceto as duas areas da categoria pasto (Tabela 2).
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Tabela 2. Preparo do solo antes da implantacdo do SAF nas propriedades de agricultores
familiares do municipio de Tome-Acu, Para.

Categoria Antes da Implantacé@o do SAF foi utilizado calcério e adubo

Pasto (SAF-P1): néo

Pasto (SAF-P2): néo

Roca (SAF-R1): calcério, torta de mamona, farinha de 0sso, esterco de galinha, NPK
Roca (SAF-R2): esterco de galinha, NPK

Roca (SAF-R3): calcério, esterco de galinha, NPK

Pimenta-do-reino  (SAF-PR1): calcério, NPK, farinha de o0sso, torta de mamona

Pimenta-do-reino  (SAF-PR2): calcério, NPK

Pimenta-do-reino  (SAF-PR3): calcério, NPK

4.2.4 Coleta de dados

Para a avaliacdo dos indicadores de sustentabilidade foi feita a adaptacdo da
metodologia de avaliacdo qualitativa proposta por Altieri e Nicholls (2002), que é de féacil
percepcao e entendimento pelos agricultores. Foram utilizados cinco indicadores para a satde
do cultivo, sendo estes: aparéncia do plantio; crescimento do cultivo; diversidade de espécies
vegetais; diversidade natural circundante; e sistema de manejo. Para avaliacdo foi construida
uma parcela de 5m X5m (25m?).

Para a qualidade do solo foram utilizados oito indicadores qualitativos, sendo estes:
cobertura do solo; estado de residuos; cor, odor e matéria organica; desenvolvimento de raizes;
atividade biologica; estrutura do solo; compactacéo e infiltracdo; e profundidade do solo, ambos
de fécil percepcao e valoracéo.

Para a avaliacdo da qualidade do solo, foram abertas trincheiras com dimensdes
aproximadas de 0,40 m x 0,40 m 0,40 m (comprimento x largura x profundidade). Foi realizado
o0 isolamento da face de observacéo do perfil, a fim de manter a estrutura intacta. Um membro
da equipe, previamente capacitado (moderador), realizou limpeza do perfil. Apds a limpeza, a
equipe de campo e agricultor realizou a avaliacédo das caracteristicas previamente definidas nos
indicadores ALTIERI; NICHOLLS (2002).
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O moderador manteve isento da avaliagdo ao longo da avaliagdo da equipe, a fim de
evitar a inducdo de notas. O mesmo manifestou a sua avaliagcdo do atributo apenas apds o
parecer da equipe. Os atributos foram valorados em uma escala de 1, 5 e 10, onde 1 representa
a pior condicdo, 5 representa condi¢do mediana, e 10 representa a condicdo ideal. Estes valores
foram alterados conforme a realidade local de cada propriedade estudada. Quando um indicador
ndo se adequava a realidade ele era descartado, dando a equipe de campo e ao agricultor a
liberdade para decidir quais indicadores sdo 0s mais relevantes.

Para caracterizar o preparo do solo antes da implantacdo do SAF foram realizadas
entrevistas semiestruturadas através da ferramenta ODK Collect. Esse aplicativo foi
desenvolvido em Java para objetos mdveis que rodem o sistema operacional Android. O Collect
permite que o usuario carregue os formularios salvos no Aggregate, preencha e edite esses
formulérios carregados e for fim que publique os formularios salvos no Aggregate (BESEN,
2017).

4.2.5 Analise dos dados

Com base nos resultados obtidos da qualidade do solo e da satde do cultivo foi feita a
avaliacdo dos indicadores de sustentabilidade iniciando com uma analise geral para o confronto
entre os sistemas no que diz respeito aos valores médios dos indicadores pesquisados.

Agrupou-se 0s quatorze sistemas pesquisados em cinco grupos: SAF-P, que agrega 0s
dois SAFs que anteriormente eram area de pasto; SAF-R, que agrega os trés SAFs que
anteriormente eram area de ro¢a; SAF-PR, que agrega os trés SAFs que anteriormente eram
monocultivo de pimenta-do-reino; capoeira, que agrega trés areas de capoeira; e Sistema
convencional, que agrega trés areas de sistemas convencionais (area de roca, area de pasto e
area de monocultivo de pimenta-do-reino.

De posse dos dados coletados realizou-se a elaboracgéo de gréaficos em formato tipo radar
proposto por Nicholls et al. (2003), utilizado no Brasil por Calorio (1997), Daniel (2000) e
Oliveira et al. (2010) entre outros, para a criacdo de um indicador geral de sustentabilidade de
cada sistema pesquisado.

A técnica proposta por Nicholls et al. (2003) consiste em plotar os dados das unidades
amostrais pesquisadas referentes as questdes relativas a cada indicador de sustentabilidade em
um grafico do tipo de radar para em seguida calcular a area do poligono formado no gréfico e
a medida da area foi o indicador de sustentabilidade da unidade amostral.

Para o calculo da area do gréafico referente ao indicador de sustentabilidade de cada um

dos 14 sistemas foi utilizada a proposta de Daniel (2000), que alterou a forma de calcular a area,
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anteriormente descrita em Calorio (1997) mas mantendo os resultados equivalentes aos
anteriores com reducdo do volume de célculo.

Como alternativa ao método de radar para a criacao dos indicadores de sustentabilidade,
foi utilizada a analise de agrupamentos hierarquica ou Analise de Cluster (HCA). Esse é um
método de reconhecimento de padrdes que tem por objetivo separar o conjunto de dados em
grupos (cluster ou agrupamento) de forma que os elementos pertencentes a um mesmo grupo
sejam similares entre si com relacdo as variaveis e os elementos em grupos diferentes sejam
heterogéneos em relacdo a estas mesmas caracteristicas (MINGOT]I, 2005).

Os agrupamentos foram formados a partir de medidas de proximidade. Considerando a
natureza quantitativa dos dados optou-se por uma medida de distancia: a distancia euclidiana
quadratica. Calculando-se as distancias pareadas construiu-se a matriz de distancias, a partir da
qual foram feitos os agrupamentos utilizando como critério para a juncdo das unidades
amostrais 0 método de Ward, que objetivou minimizar a variancia dentro do Cluster.

Essa técnica foi utilizada para agrupar os sistemas agroflorestais de acordo com os seus
indicadores de sustentabilidade referentes a satde do cultivo e qualidade do solo e com isso
identificou diferencas entre os sistemas. A mesma serviu para caracterizar os grupos de sistemas
de acordo com os indicadores pesquisados.

Apos a determinacéo dos indicadores de sustentabilidade referentes a sadde do cultivo
e qualidade do solo, foi avaliado se existiu diferenca entre os trés sistemas estudados: SAF,
capoeira e convencional.

Para testar a hipdtese de igualdade entre os sistemas foi realizada a analise de variancia
(Anova) ndo paramétrica de Kruskal-Wallis, considerando que se trata de um estudo com uma
amostra de tamanho pequeno, sendo, portanto, dificil comprovar os requisitos para a utilizacdo
da Anova paramétrica.

A Anova ¢é a técnica adequada para testar a igualdade entre mais de dois grupos ou
categorias. A Anova paramétrica testa a igualdade entre as médias dos grupos e tem como
principal pressuposto que os dados tenham distribuicdo normal. A Anova ndo paramétrica de
Kruskal-Wallis testa se os dados sdo provenientes de populagdes distintas, fazendo a analise
por meio dos postos atribuidos aos dados dos grupos.

Em caso de rejeicdo da hipdtese de igualdade entre os grupos, a hipdtese alternativa foi
de que pelo menos um dos grupos for diferente dos demais, entdo foi necessario realizar testes
posteriores para fazer as comparacdes pareadas entre 0os grupos para identificar os grupos

diferentes.
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Para essa andlise foi utilizado o teste de Dunn (1964) que testa as multiplas comparacGes
apo6s uma anova ndo paramétrica de Kruskal-Wallis, incorporando o método de Benjamin e
Hochberg (1995) para ajuste do nivel de significancia de comparagdes multiplas. As analises

foram realizadas com o auxilio dos programas computacionais Excel e R (pacote rstatix).
4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores dos indicadores de sustentabilidade para a saude do cultivo e qualidade do
solo para os sistemas SAF-P, SAF-R, SAF-PR, capoeira e convencional sdo representados na
Figura 2 e Figura 3.

A capoeira (Figura 3) foi o sistema que apresentou maior valor de 4,1 (Tabela 3) em
todos os indicadores quando comparado aos demais sistemas. A capoeira ou vegetacdo
secundaria tem papel fundamental na conservacao da biodiversidade, preservacdo da qualidade
da agua e para a formacédo de corredores ecoldgicos.

Figura 3. Valores médios dos indicadores de sustentabilidade em relagdo a satde do cultivo
para 0s SAF-P, SAF-R, SAF-PR, capoeira e convencional em Tomé-Acu. PA
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Desse modo, sob o ponto de vista ecoldgico, a capoeira, por meio das raizes, melhora
as relacdes de estrutura do solo, umidade e ciclagem de nutrientes. O sombreamento das arvores
propicia um microclima ameno e proporciona o acumulo de serrapilheira. Por sua vez a
serrapilheira da cobertura ao solo e, quando decomposta, torna-se importante fonte de matéria
orgénica. Os autores relatam que essas vantagens, de certa forma, apresentam mudancas
significativas no ambiente e, consequentemente, na melhoria da qualidade de vida das
populagdes locais (CORDEIRO et al.,2017).
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As areas de SAFs apresentam altos valores para alguns indicadores pesquisados.
Particularmente o SAF-PR apresentou valor de 3,0 (Tabela 3) quando comparado aos demais
sistemas agroflorestais. Isto justifica-se pelo fato desse sistema produtivo esta estabelecido a
mais tempo com idades de 10 anos e 15 anos de idade em comparacédo aos demais SAFs que
tem idades que variam de 3 a 5 anos, conforme descrito na Tabela 1. Outra possivel justificativa
é o fato desses sistemas agroflorestais apresentarem boa cobertura do solo, com diversidade de
especies, em diferentes alturas e ciclos crescendo simultaneamente e depositando biomassa e
residuos em épocas alternadas.

Portanto, os SAFs por manterem uma cobertura vegetal semelhantes as &reas de
florestas, o qual permitem a manutencdo da fertilidade do solo fundamental na ciclagem de
nutrientes pelo manejo dos residuos organicos (SILVA et al., 2011), além de garantir a
sustentabilidade da producdo, especialmente nos solos da Amazénia, pelos beneficios da
matéria organica nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, que possibilita grande
acumulo de carbono nos compartimentos de biomassa e serrapilheira (MUTUO et al., 2005;
FROUFE et al., 2011).

A consorciacdo de espécies dentro de uma area contribui para elevar a diversidade do
sistema produtivo e sdo aproveitadas as interacGes benéficas entre plantas com ciclos, portes e
funcdes distintas (SANCHEZ, 1995; YOUNG, 1997). Os varios estratos da vegetacdo
proporcionam uma utilizacdo mais eficiente da radiacdo solar e da area disponivel (SOUZA;
PINA-RODRIGUES, 2013). Essa estratificacio se reflete também nos varios tipos de sistemas
radiculares, explorando diferentes profundidades que determinam um bom uso do solo
(ALVES, 2009).

A érea convencional foi a que apresentou menor valor (0,25) (Tabela 3) quando
comparado aos outros sistemas, principalmente em relacdo ao parametro sistema de manejo e
diversidade de espécies vegetais. 1sso ocorre devido o sistema ndo apresentar riqueza de
espécies vegetais por ser areas de sistemas agricolas, além de que os agricultores familiares
manejam pouco essas areas (Figura 3).

O manejo dos SAFs com cobertura do solo permanente € essencial para a manutengéo
da fertilidade do solo, e a serrapilheira é a principal via de transferéncia de matéria organica e
outros elementos essenciais da vegetacdo para o solo florestal (VITAL et al., 2004).

Pezarico et al., (2013) trabalhando com indicadores de qualidade do solo em SAFs no
municipio de Amambai-MS, concluiram no seu estudo que os indicadores utilizados

apresentaram potencial para detectar alteragcbes ambientais em fungdo do manejo adotado. Com
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relacdo a diversidade de espécies dos sistemas agroflorestais contribuiu, de forma significativa,
para a melhoria da qualidade do solo, quando comparados aos sistemas sob monocultivo.

A floresta secundaria (capoeira) teve maior valor (6,99) (Tabela 3) considerando todos
os indicadores de qualidade do solo avaliados. As capoeiras podem ser usadas como depdsitos
de matéria organica e fontes de nutrientes para melhoria da qualidade do solo em sistemas
agricolas alternativos (Figura 4).

Figura 4. Valores médios da qualidade do solo para os SAF-P, SAF-R, SAF-PR, capoeira e
convencional em Tomeé-Acu. PA
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As florestas secundarias (capoeiras), tendem a apresentar maior quantidade de matéria
organica contribuindo para a melhoria de diversas caracteristicas do solo, tais como aquelas
relacionadas a fertilidade e conservacdo do solo e sequestro de carbono. Nesse sentido, 0s
agricultores familiares utilizam o pousio para que o solo recupere sua capacidade de suportar
produtividades satisfatorias (SANG et al., 2013; SOUSA et al., 2018).

Assim, a capoeira desempenha um papel importante relacionado ao crescimento
florestal, acimulo de biomassa, controle de erosdo, conservacdo de nutrientes, beneficios
hidrolégicos e manutencdo da biodiversidade (PEREIRA; VIEIRA, 2001; SOUZA et al., 2009).

Segundo Rodrigues (2006) para a agricultura familiar na Amazonia, a presenca da
capoeira é de fundamental importancia pelas inumeras fungdes benéficas que ela proporciona,
tais como: acumulacdo de nutrientes, reciclagem e recuperacdo de nutrientes de camadas
profundas do solo, controle de erosdo, supressdo de plantas invasoras, suprimento de madeira
e lenha e manutencdo da biodiversidade.

O desempenho do sistema convencional (Figura 4) obteve valores inferiores aos dos

demais sistemas nos indicadores: desenvolvimento de raizes, estado de residuo, compactacao e
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infiltracdo, estrutura do solo e cor, odor e matéria organica, e com valor de 1,32. Este resultado
pode estar relacionado por esses sistemas apresentarem uma menor cobertura do solo e,
portanto, sofre com maior intensidade os efeitos do intemperismo sobre sua superficie e com a
degradacdo da matéria organica, o que agrava a situacdo das caracteristicas do solo. Estes
resultados sugerem a necessidade de manejos adicionais a esse sistema principalmente a adi¢éo
de matéria organica, como os que priorizam a producdo de biomassa, seja atraves de pousio e
de outras técnicas como adubacéo verde.

Os sistemas convencionais podem compartilhar a auséncia de técnicas
conservacionistas de manejo, principalmente aquelas voltadas para cobertura do solo e adigéo
de matéria organica, porém podem exibir outras formas de impacto divergentes entre si, por
exemplo, uso intensivo de maquinario agricola pode expor a matéria organica do solo a rapida
degradacdo nas grandes lavouras, aléem de propiciar a quebra dos agregados do solo,
contribuindo para o processo de compactagdo. Ja nas pequenas lavouras a queima da vegetacao
para implantacdo do cultivo degrada rapidamente a matéria organica existente, além dos
agricultores normalmente ndo realizarem a reposicdo dos nutrientes ao solo via adubacao
(SOUSA et al.,, 2018). Os manejos conservacionistas como plantio direto, o cultivo de
gramineas e leguminosas, e a rotacdo e consorcio de culturas, além do uso de maquinas e
equipamentos adequados a producdo sustentavel, por sua vez, podem ser alternativas validas
para 0 manejo sustentavel do solo nas condi¢Ges de Tomé-acu, Para.

Sousa et al., (2018) trabalhando com indicadores visuais de qualidade do solo em
agroecossistemas familiares maranhenses concluiram na sua pesquisa que os indicadores se
mostraram préaticos e de facil interpretacdo. A area de pastagem abandonada apresentou 0 menor
valor médio de indicadores o que sugere a necessidade de manejos adequados para prevenir
problemas ambientais em areas de pastagem. Os maiores valores de indicadores visuais foram
obtidos em area de regeneracdo natural, os autores ressaltaram a importancia do papel das
capoeiras em recuperar o potencial produtivo dos agrossistemas.

Segundo Primavesi (2016), o solo coberto é fundamental na intencdo de controlar a
eroséo acelerada, protegendo assim, o sistema macroporoso do solo. O que garante a infiltragéo
de 4gua e entrada de ar, mantém a temperatura mais amena, ja que tanto as raizes das plantas
quanto a vida do solo necessitam de temperaturas amenas e umidade suficiente.

O indicador geral de sustentabilidade da saude do cultivo e qualidade do solo para cada
um dos 14 sistemas pesquisados, mostrou em ordem decrescente o seguinte resultado: Capoeira
> Sistemas Agroflorestais > Sistema Convencional, conforme apresentado na Tabela 3. Isso

mostra que a capoeira e 0 SAF obtiveram os melhores resultados para saude do cultivo e
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qualidade do solo ao qual infere que esses sistemas sdo mais sustentaveis que o sistema
convencional.

Tabela 3. Valores da area do poligono formado no grafico radar para o indicador geral de saude
do cultivo e qualidade do solo nos 14 sistemas pesquisados nas propriedades de agricultores
familiares do municipio de Tome-Acu, Para.

Saude do cultivo Qualidade do solo

Tipo de Sistema Valores Tipo de Sistema Valores

Capoeira (C2) 4.365357 Capoeira (C2) 6.999058
Capoeira (C3) 4.365357 Capoeira C3 6.999058
Capoeira (C1) 3.516268 Capoeira (C1) 6.999058
SAF-PR1 3.316597 SAF-PR3 6.999058
SAF-PR3 3.316597 SAF-PR2 6.999058
SAF-PR2 2.373869 SAF-R3 6.008293
SAF-R3 2.373869 SAF-PR1 4.334831
SAF-P2 1.127848 SAF-P1 2.871441
SAF-R2 1.127848 Pasto-P 2.562828
SAF-R1 1.020259 SAF-R2 2.300689
SAF-P1 0.723066 SAF-P2 2.237337
Pimenta-do-reino-PR 0.450391 SAF-R1 2.151176
Roca de mandioca- R 0.176127 Roca de mandioca-R 0.773311
Pasto-P 0.157951 Pimenta-do-reino-PR 0.650229

Para realizar a comparacdo entre os Sistemas SAFs, Capoeira e Convencional, foi
utilizada a Analise de Variancia ndo-paramétrica de Kruskal-Wallis. O teste ndo-paramétrico
rejeitou a hipotese de igualdade entre os trés sistemas tanto para o Indicador de Saude do cultivo
quanto para o indicador de qualidade do solo (Tabela 4).

Estes resultados mostram que estatisticamente os trés sistemas sdo diferentes,
confirmando que as maiores médias dos indicadores sdo da capoeira, seguido do sistema

agroflorestal e posterior do convencional.

Tabela 4. Resultado da Analise de Varidncia ndo-paramétrica de Kruskal-Wallis da média dos indicadores de
sustentabilidade saide do cultivo e qualidade do solo nos sistemas SAFs, Capoeiras e Convencionais.

Médias
Sistema i i
Saude do cultivo Qualidade do Solo
SAF 1.92 4.24
Capoeira 4.08 6.70
Convencional 0.26 1.33

P-valor 0.0053 0.0265




94

A Tabela 5. apresenta os resultados evidenciando que os trés sistemas foram diferentes
entre si em relacéo ao indicador de sade do cultivo ao nivel de significAncia de 5%, e conforme
visto na Tabela 3, a média do sistema capoeira foi bastante superior as medias dos demais
sistemas. No entanto, na comparacdo do indicador de qualidade do solo, a diferenca foi

estatisticamente significativa ao nivel de 5% para a comparacao Capoeira versus Convencional.

Tabela 5. Resultado do teste de DUNN para os valores dos indicadores de sustentabilidade
salde do cultivo e qualidade do solo nos sistemas SAF versus Capoeira, SAF versus
Convencional e Convencional versus Capoeira.

) P-valor
Sistemas comparados i i
Saude do cultivo Qualidade do Solo
SAF versus Capoeira 0.0383 0.0781
SAF versus Convencional 0.0256 0.0521
0.0018 0.0106

Convencional versus Capoeira

Estes resultados ratificam que a composicdo floristica entre os sistemas foi diferente. Os
sistemas convencionais sdo areas que nao apresentam riqueza floristica, enquanto que as areas
de SAFs e capoeira apresentam espécies arboreas e/ou frutiferas. Pompeu (2017) no seu
trabalno com SAFs de agricultores familiares e SAF empresariais, em Tomé-Agu, Para,
apresentaram baixa riqueza floristica e baixa diversidade de espécies. A autora relata que a
baixa diversidade de espécie pode estar relacionada a opcdo dos agricultores em selecionar
espécies em que sentem seguranga Nno manejo e certeza na comercializacdo dos produtos, fato
que favoreceu a concentracdo de muitos individuos em poucas espécies.

Para Bolfe e Batistela (2011) a diversidade de espécies nos SAF de Tomé-Agu esta
relacionada ao declinio do ciclo da pimenta-do-reino e a associacdo entre espécies realizada
pelos agricultores nipo-brasileiros que testaram diversas espécies de frutiferas em diferentes
arranjos e além da diversidade de espécies nos remanescentes florestais do entorno dos SAF.

A andlise de Cluster (Figura 5), mostra quatro grupos distintos para os indicadores de
saude do cultivo.

O Grupo 1 é composto por 3 areas de capoeiras e 2 areas de SAFs-PR. Os sistemas
agroflorestais SAF-PR estdo estabelecidos a mais tempo com idades de 10 anos e 15 anos o que
justifica se agruparam as areas de capoeira.

O Grupo 2 é formado pelas areas de SAFs de P, PR e R. As areas de SAFs de P e R sdo

areas abertas e com idade de até 5 anos, o que favorece a incidéncia de radiagdo solar e
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consequentemente aparecimento de novas espécies, 0 que aumenta a riqueza das espécies e por
isso, provavelmente tenha se agrupado com SAFs PR.

Figura 5. Resultado da analise de Cluster para os valores dos indicadores de saude do cultivo
entre as médias dos valores para os 14 sistemas pesquisados nas propriedades de agricultores
familiares do municipio de Tome-Acu, Para.
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O Grupo 3 é composto por 2 areas de SAFs-R e 1 area de SAF-P. A caracteristica desse
grupo é alta riqueza de vegetacdo natural circundante. Por outro lado, como estes sistemas
agroflorestais apresentam idades de 3 anos a 5 anos, eles se se agrupam provavelmente por se
encontram em processo de formacao, sendo necessario a intervencdo de outros componentes
como sistema de manejo, introducdo de outras espécies florestais e agricolas até que 0 mesmo
se consolide.

O Grupo 4 ¢é formado pelas areas de P, PR e R que se agruparam por serem areas de

sistemas agricolas convencionais, com baixo numero de espécies.

Em relacdo a qualidade do solo, a anélise de cluster dividiu os sistemas em 3 grupos. A
Figura 6 apresenta o dendrograma com a divisao dos grupos.

No Grupo 1 agregaram-se as areas de capoeira, e as areas de sistemas agroflorestais
(SAFs-PR e SAF-R). O uso de adubagdo quimica e as riquezas das espécies podem tem
interferido no alto valor da qualidade do solo em todos os indicadores, 0 que pode justificar o

agrupamento dessas areas.
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O Grupo 2 é formado pelas areas SAF-P, SAF-PR e Pasto. Os altos valores nos
indicadores de atividade bioldgica; cor, odor e matéria organica; cobertura do solo; estado de
residuo e profundidade do solo, e baixo valor de cor, odor e matéria organica, devido as praticas
de adubacdo em todas as areas podem ter contribuido para a agrupamento.

O Grupo 3 é formado pelas areas de SAFs- R e SAF-P e os sistemas convencionais de
roga e pimenta e se agruparam por apresentarem baixos valores dos indicadores de qualidade
do solo e altos valores de indicadores de estrutura do solo, e de compactacdo e infiltragéo.

A formacdo do Grupo 2 e do Grupo 3 provavelmente ocorreu devido estas areas de
sistemas agroflorestais apresentarem baixa riqueza de espécies e pelo tipo de sistema de manejo
utilizado pelo agricultor na sua propriedade.

Figura 6. Resultado da analise de Cluster para os valores dos indicadores de qualidade do solo
entre as médias dos valores para os 14 sistemas pesquisados nas propriedades de agricultores
familiares do municipio de Tomeé-Acu, Para.
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A andlise de Cluster mostrou que os sistemas capoeira, SAFS e monocultivo sdo
diferentes para os indicadores saude do cultivo, e que o tipo de manejo adotado pelo agricultor
familiar € um dos importantes indicadores para avaliar a sustentabilidade desses sistemas, pois,
identificar o tipo de manejo mais adequado é uma saida viavel na manutencao da produtividade
das culturas e do recurso solo (Machado & Vidal, 2006).

Os SAFs sdo considerados um sistema de manejo que tentam manter as condi¢des do

solo mais similares das condi¢des naturais, buscando equilibrio e otimizagdo do tempo e do
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espaco (AGUIAR, 2008). Além, desse tipo de sistema produtivo ser mais equilibrado por
priorizar a sustentabilidade, e contribuir para a qualidade das culturas e do solo.

Deste modo, os sistemas agroflorestais mais se assemelham a floresta nativa e
apresentam vantagens no que diz respeito a possibilidade de diversificacdo da producdo com
melhorias da seguranca alimentar e da renda, além de promoverem servigos ambientais (melhor
ciclagem de nutrientes, melhoria da qualidade do solo, cobertura do solo, reducéo da eroséo do
solo, sequestro de carbono, manutencao da biodiversidade - flora e fauna), contribuindo para a

reducdo dos impactos sobre as mudancas climaticas globais (KATO et al., 2010).
4.4 CONCLUSAO

O uso de uma técnica simples (graficos em formato tipo radar) com métodos estatisticos
permitiu aos indicadores de satde do cultivo e qualidade do solo apontaram que 0s trés sistemas
(capoeira, sistema agroflorestal e sistema convencional) sdo diferentes. Porém, a capoeira e o
sistema agroflorestal sdo mais sustentaveis por terem apresentado melhores resultados em todos
os indicadores avaliados quando comparados ao sistema convencional.

Recomenda-se em aumentar o tamanho das amostras em outras propriedades, visto

que o universo da agricultura familiar na Amazonia é muito grande e pouco investigado.
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CONCLUSOES GERAIS

No estudo socioecondmico dos agricultores que praticam SAF no municipio de Tomé-
Acu, foram observados que a maioria sdo paraenses, estudaram até o ensino basico incompleto,
apresentam idade de 31 a 60 anos, trabalham ha mais de 20 anos na agricultura, contratam méo
de obra principalmente para a implantacéo dos SAFs.

A maioria dos agricultores cultivaram a ro¢a como sistema convencional, seguido de
pimenta-do-reino e pasto antes da implantacdo do SAF e se identificou varios processos de
mudancas de forma sequencial do sistema convencional para o SAF.

Os SAFs oriundos nas trés categorias possuem no minimo 3 espécies de plantas em suas
propriedades. As categorias roca e pimenta-do-reino tiveram no méaximo 17 espécies de plantas
e a categoria pasto teve no maximo 15 espécies de plantas.

Foram identificadas 56 espécies temporarias e permanentes cultivadas nos SAFs da
categoria roga, 51 espécies da categoria pimenta-do-reino e 32 espécies da categoria pasto,
pelos agricultores familiares da area de estudo.

Através do mapa de densidade de kernel foi possivel analisar o comportamento da
densidade dos SAFs, no periodo estudado. Com base na analise espago-temporal, contatou-se
alteracdes da paisagem originalmente de rogca, monocutivo de pimenta-do-reino e pasto que
foram substituidos gradativamente por areas de SAFs.

Os SAFs mudaram o cenario das propriedades, na categoria roga houve aumento de 50%
da area de reserva legal, na categoria pimenta-do-reino a area de pimental foi substituida por
area de SAF, na categoria pasto o agricultor manteve o tamanho da sua area de reserva legal
durante o periodo de 10 anos, se mantendo ambientalmente adequada e produtiva.

Os indicadores de saude do cultivo e qualidade do solo mostraram-se préaticos e de fécil
interpretacdo. As areas de sistemas convencionais apresentaram 0s menores valores de
indicadores de saude do cultivo e de qualidade do solo, o que sugere a necessidade de manejos
adequados para prevenir problemas ambientais em areas de pasto, roca e monocultivo de
pimenta-do-reino. Os maiores valores dos dois indicadores foram obtidos em &reas de capoeira
e de SAFs-PR ressaltando o papel das capoeiras e dos sistemas agroflorestais em recuperar o
potencial produtivo dos agrossistemas.

Assim, o processo de transicdo dos sistemas convencionais de producdo agricola para
0s SAFs, que além da producdo agricola e considerando as percepgdes e saberes dos
agricultores, proporcionam a seguranca alimentar, geracdo de renda das familias e ganhos
ambientais e assim contribuindo nas estratégias de desenvolvimento sustentavel no Municipio

de Tome-agu
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Apéndice 1: ROTEIRO DE ENTREVISTA

Data: / / Localizacdo da propriedade (GPS):

Ufra
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CARACTERIZACAO DA FAMILIA-ESTABELECIMENTO
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Responsaveis pelo Estabelecimento Apelido Origem
Nome Produtor(a): Municipio | UF
Conjuge:

1.IDENTIFICACAO DO PRODUTOR (A):

1.1 Nome:

1.2 O Sr. Possui algum apelido? Qual?

1.3 Naturalidade: Idade: Escolaridade:

1.4 Quantas pessoas da sua familia trabalham efetivamente na propriedade?
1.5 Que tipo de méo de obra utiliza?

2. IDENTIFICACAO DA PROPRIEDADE (perguntar e observar)
2.1 Qual foi a forma de aquisigdo da propriedade?

2.2 A propriedade tem documento? Qual o tipo de documento?
2.3 Qual tamanho da propriedade (ha ou em alqueire)?

2.4 Que tipo de infraestrutura existente na propriedade?

2.5 Ha quanto tempo o Sr(a) trabalha na propriedade?

2.6 Reside na propriedade? Ha quanto tempo?

2.7 Possui ou ja possuiu algum financiamento agricola? Qual/quais?
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Embe Ufra
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Apéndice 2: FICHA DE CAMPO PARA LEVANTAMENTO FLORISTICO,
ARRANJO/TIPOLOGIA, TIPOS DE USO E MANEJO (PRATICAS AGRICOLAS)

Proprietério: Area (ha):
Data: Idade:

Parcela:
Anotador:

SAF (arranjo):

° | Espécie (nome Espécie (nome cientifico) | N° de individuos | Obs.
vulgar)




Critérios para selecdo de espécies arboreas do SAFTAS, Tomé Acu, Pard, Brasil.
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Critério de sele¢do
das espécies

Descricdo

Usos

Espaco e densidade

Manejo
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INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE NAS DIMENSOES DE

QUALIDADE DE SOLO E SAUDE DO CULTIVO DOS SAFs NAS PROPRIEDADES DE AGRICULTORES
FAMILIARES DO MUNICIPIO DE TOME-AGU, PARA

Propriedade do agricultor:

Data de coleta: / /

1-SAUDE DO CULTIVO

1.1-Aparéncia do plantio

Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Cultivo descolorido com sinais severos de deficiéncia de nutrientes
5 Cultivo verde claro com algumas descoloragdes
10 Folhagem verde intenso, sem sinais de deficiéncia
1.2-Crescimento do cultivo
Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Cultivo pouco denso de crescimento pobre. Caules e ramas curtas e quebradicas, quase
ndo ha crescimento de folha nova
5 Cultivo mais denso, porém ndo muito uniforme com constante crescimento e com ramas
e caules de pouca espessura
5* Cultivo mais denso, porém manejado
10 Cultivo denso uniforme, bom crescimento com ramas e caules grossos firmes
1.3-Diversidade de espécies vegetais
Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Monocultivo sem sombra
5 Com apenas uma espécie de sombra
10 Com mais de duas espécies de sombra e até mesmo outras culturas




1.4-Diversidade natural circundante
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Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Circundado por outros cultivos, campos abertos ou estradas, circundados por outros
cultivos, campos baldios ou estradas rurais
5 Circundado pelo menos de um lado por uma vegetacdo natural
10 Circundado pelo menos 50% das suas bordas por vegetacdo natural
1.5-Sistema de manejo
Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Monocultivo convencional manejado com agroquimicos
5 Em transi¢do organica com substitui¢do de insumos
10 Natural sem interferéncia humana
Valor médio da saude do cultivo
2-QUALIDADE DO SOLO
2.1- Cobertura do solo
Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Solo desnudo
5 Menos de 50% do solo coberto por residuo ou cobertura viva
5* Menos de 50% do solo com cobertura viva, porém foi manejado
10 Mais de 50% do solo com cobertura viva
2.2- Estado de residuos
Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Residuo organico presente que nao se descompde ou muito lentamente
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Quando persiste residuo do ano passado em vias de decomposicao

10

Residuos em varios estados de decomposicao, porém residuos velhos bem decompostos

2.3- Cor, odor e matéria organica

Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Solo superficial de cor clara, com odor ruim e pouca presen¢a de matéria organica ou
hamus
5 Solo superficial de cor cinza claro, sem odor e pouca matéria organica ou humus
5* Solo superficial de cor marrom mais claro a castanho, sem abundancia de minhocas
10 Solo superficial de cor preta ou castanho escuro, com odor de terra fresca, mostra
presenca abundante de matéria organica ou humus
10* Solo superficial de cor cinza a marrom, com odor de raiz
2.4- Desenvolvimento de raizes
Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Raizes ralas e pouco desenvolvidas
5 Raizes com crescimento limitado se observando poucas raizes finas
10 Raizes com bom crescimento, profunda, abundante raizes finas
10* Raizes espessas
2.5- Atividade bioldgica
Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Sem sinais de atividade bioldgica. N&do se vé minhocas ou invertebrados (insetos,
aranhas, centipedes etc.)
5 Hé& algumas minhocas e artrépodes
10 Muita atividade biol6gica, abundantes minhocas e artrépodes




2.6- Estrutura do solo
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Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Solo arenoso, sem granulos visiveis
5 Solo solto com poucos granulos que se rompem ao aplicar uma pressdo suave
10 Solo com umidade e granular agregados que se mantém firmes, ap6s aplicar suave
pressdo quando umedecidos
2.7- Compactacdo e infiltracdo
Valor Caracteristica Valarem
definido campo
1 Compacto quase sem infiltracdo de dgua
5 Presenca de uma fina camada compactada, 4gua infiltra lentamente
10 Solo com agregados visiveis, argiloso, agua infiltra rapidamente
10* Solo ndo compactado, agua infiltra rapidamente, porém é um pouco argiloso no segundo
horizonte
2.8- Profundidade do solo
Valor Caracteristica Valor em
definido campo
1 Subsolo quase exposto
5 Solo superficial com camada fina (menos de 10 cm de espessura)
10 Solo superficial mais profundo (mais de 10 cm de espessura)

Valor médio da qualidade do solo
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Anexo 1: Lista de espécies cultivadas nos sistemas agroflorestais das categorias roga, pimenta-

do-reino e pasto implantados pelos agricultores familiares de Tomé-Acu, Para.

Nome Vulgar Nome Cientifico N° de propriedade Finalidade
das Categorias

Temporarias Roca Pimenta Pasto
Abacaxi Ananas spp. 2 1 1 Autoconsumo/Comercializacao
Banana Musa spp. 15 4 4 Autoconsumo/Comercializacao
Cana-de-agucar Saccharum spp. 0 1 0 Autoconsumo
Melancia Citrullus lanatus Thumb. 0 0 1 Autoconsumo
Feijédo Phaseolus vulgaris L. 1 0 0 Autoconsumo
Mamao Carica papaya L. 4 1 0 Autoconsumo
Mandioca Manihot esculenta Crantz. 2 1 1 Autoconsumo/Comercializacéo
Maracuja Passiflora nitida H.B.K. 2 2 1 Alimentacdo/Comercializagédo
Melancia Citrullus vulgaris Schrad. 0 0 1 Autoconsumo
Pimenta- do-reino Piper nigrum L. 19 4 5 Comercializacdo
Pitaya Hylocereus undatus (Haw) Briton & 2 1 0 Autoconsumo /Comercializagéo

Rose
Quiabo Abelmoschus  esculentum (L) O 0 1 Autoconsumo

Moench.
Nome Vulgar Nome Cientifico N° de propriedade Finalidade

das Categorias

Permanente Roca Pimenta Pasto
Acai Euterpe oleracea Mart. 27 18 8 Autoconsumo/Comercializagéo
Abacate Persea americana Mill. 8 1 0 Autoconsumo
Abiu Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) 0 0 1 Autoconsumo

Radlk.
Acerola Malpighia glabra L. 5 1 1 Autoconsumo/Comercializacéo
Bacaba Oenocarpus bacaba Mart. 3 1 0 Autoconsumo/Comercializacéo
Bacuri Platonia insignis Mart. 10 4 0 Autoconsumo/Comercializacéo
Bacabi Oenocarpus minor Mart. 4 5 2 Autoconsumo/Comercializacéo
Biriba Rollinia mucosa (Jacq.) Baill 1 1 0 Autoconsumo
Cacau Theobroma cacau L. 20 13 4 Autoconsumo/Comercializacéo
Cajarana S. Testudinis j. D. Mitch. E daly 1 0 0 Autoconsumo
Caju Anacardium occidentale L. 5 1 1 Autoconsumo/Comercializacéo
Canela Cinnamomum zeylanicum Nees Sin: 0 1 0 Autoconsumo

Laurus cinnamomum L.
Carambola Arerrhoa carambola L. 0 1 0 Autoconsumo
Coco Cocos nucifera L. 8 4 2 Autoconsumo/Comercializacao
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Nome Vulgar Nome Cientifico N° de propriedade Finalidade
das Categorias
Permanente Roca Pimenta Pasto
Cupuacu Theobroma grandiflora (Willd. ex 18 14 3 Autoconsumo/Comercializacao
Spreng.) K. Schum.
Goiaba Psidium guajava L. 3 1 1 Autoconsumo/Comercializacéo
Graviola Annona muricata L. 3 2 1 Autoconsumo/Comercializacao
Inaja Maximiliana maripa (aubl.) Drude 1 0 0 Autoconsumo
Inga Inga edulis Martins 2 1 0 Autoconsumo (Adubacéo verde)
Jabuticaba Myrciaria cauliflora Berg 0 0 1 Autoconsumo
Jaca Artocarpus altilis (Park.) Fosberg. 3 1 0 Autoconsumo/Comercializacéo
Jenipapo Genipa americana L. 0 1 0 Autoconsumo
Laranja Citrus sinensis L. Osbeck 5 3 1 Autoconsumo /Comercializagéo
Liméo Citrus limon L. Burmann f. 4 2 1 Autoconsumo /Comercializagéo
Manga Mangifera indica L. 7 3 4 Alimentacdo/Comercializagédo
Miriti Mauritia flexuosa L. 1 0 0 Autoconsumo
Muruci Byrsonima sp 1 1 0 Autoconsumo /Comercializagéo
Pitanga Eugenia uniflora L. 0 0 1 Autoconsumo /Comercializagéo
Pupunha Bactris gasipaes Kunth. 7 5 2 Autoconsumo /Comercializagéo
Rambutam Nephelium lappaceum L. 4 0 1 Autoconsumo /Comercializagéo
Sapoti Mabilkara zapota (L.) P. Van Royen 0 1 0 Autoconsumo
Tangerina Citrus aurantium X reticulata var. 2 2 0 Autoconsumo /Comercializagéo
Murcote
Tapereba Spondias mombim L. 3 3 1 Autoconsumo /Comercializagéo
Tucuma Astrocaryum aculeatum G. Mey 1 0 0 Autoconsumo
Uxi Endopleura uchi (Hub.) Cuatr. 4 1 0 Autoconsumo
Urucum Bixa orellana 1 0 1 Autoconsumo
Andiroba Carapa guianensis Aubl. 9 6 1 Autoconsumo /Comercializagéo
Amapa Parahancornia amapa 1 0 0 Autoconsumo
Castanha do Paré Bertholletia excelsa Bonpl. 2 1 2 Autoconsumo
Piquia Caryocar brasiliense Cambess. 7 5 1 Autoconsumo /Comercializa¢do
Seringueira Hevea brasiliensis Muell. Arg. 0 1 0 Autoconsumo (Latex)
Acapu Vouacapoua americana Aubl. 0 2 0 Comercializacdo
Cedro Cedrela fissilis Vell. 3 2 0 Comercializacdo
Cumaru Dipteryx odorata (Aubl.)Willd. 1 1 0 Comercializacéo
Cupiuba Goupia glabra Aubl. 1 0 0 Comercializacdo
Eucalipto Eucaliptus sp. 1 0 0 Comercializacdo
Freijo Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) 1 1 0 Comercializacdo

Oken.
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Nome Vulgar Nome Cientifico N° de propriedade Finalidade
das Categorias
Permanente Roca Pimenta Pasto
Ipé Tabebuia  serratifolia  (Vahl) 4 3 1 Comercializacdo
Nichols.
Jatoba Hymenaea courbaril L. 0 2 0 Comercializag8o
Mata-Mata Eschweilera coriacea (DC.) S. A. 0 1 0 Comercializacdo
Mori
Mogno Swietenia macrophylla King. 6 3 0 Comercializagdo
Parapara Jacaranda copaia ( Aubl.)D. Don 1 0 0 Comercializacdo
Parica Schizolobium amazonicum Huberex 1 1 0 Comercializacao
Ducke.
Quaruba Vochysia maxima Ducke 1 0 0 Comercializacdo
Sapucaia Lecythis pisonis Camb. (Ruiz & 1 0 0 Comercializacdo
Pav.) Radlk.
Tatajuba Bagassa guianensis Aubl. 0 1 0 Comercializacdo
Teca Tectona grandis L.f. 1 0 0 Comercializacdo
Embauba Cecropia spp 2 2 0 Autoconsumo (Adubadeira)
Mamona Ricinus communis L. 0 0 1 Autoconsumo (Adubadeira)
Margariddo Tithonia diversifolia (Hemsl) A. 1 0 0 Autoconsumo (Adubadeira)
Gray.
Paliteira Triplaris brasiliana Cham. 2 1 0 Autoconsumo (Sombreadeira)

Fonte: Dados de campo 2019.
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Anexo 2- Termo de consentimento de participa¢do na pesquisa apresentado aos agricultores rurais.
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Este documento é importante para que a pesquisa seja feita com ética, respeitando os
agricultores e agricultoras que aceitarem participar da entrevista, dando a permissdo para 0S
pesquisadores usarem a conversa, sem citar o nome dos(as) entrevistados(as). Ao assinar, o Sr.(a.)
entrevistado(a) fica com uma cépia para ter seguranca que, nenhuma informagdo podera ser usada
para Ihe prejudicar. E, também, garante que os pesquisadores poderdo fazer as publicacdes. Assim, 0
estudo se realiza de forma justa e sem constrangimentos. Portanto, esta é a protecdo legal e moral tanto
do pesquisador(a) quanto do entrevistado(a), pois é a declaragdo de que o Sr.(a.) entrevistado(a)
concorda em participar voluntariamente da pesquisa e autoriza o uso das informacdes.

TITULO DO PROJETO DE PESQUISA:

SAF Dendé: CONCILIANDO MEIOS DE VIDA COM CONSERVACAO NA PRODUCAO
DE PALMA

Esta pesquisa comegou com a justificativa de desenvolver a agricultura em Sistemas
Agroflorestais, tecnicamente chamados de SAF, onde o agricultor faz a producao de varios produtos
juntos na mesma area. Entdo, diferente do plantio tradicional de dendé, em monocultivo, existe um
incentivo para fazer SAF com dendé. Para entender se isto é possivel para o publico de pequenos
agricultores familiares, o objetivo geral deste projeto é identificar os meios de vida das familias de
pequenos produtores em Tomé-Agu (PA), junto com a cadeia de valor do dendé e de outros produtos
usados em diferentes tipos de SAF. Para isto, as informac6es sdo coletadas com roteiros de entrevista
gue duram cerca de 2 a 3, horas aplicados na casa dos agricultores e dentro de suas areas produtivas. Os
agricultores sorteados podem se recusar a participar em qualquer momento, sem nenhum problema.

Todas as davidas sobre este estudo poderdo ser esclarecidas a qualquer momento, antes, durante
ou apos a realizacdo da entrevista. As informac6es serdo apenas para uso desta pesquisa e é garantido o
sigilo das informagfes confidenciais, resguardando a identidade dos entrevistados, sem nenhum risco
para os envolvidos. Com os resultados, espera-se contribuir para o desenvolvimento rural da regido.
As informagdes serdo usadas pela equipe de pesquisadores e consultores do Centro Internacional de
Pesquisa Agroflorestal (ICRAF), estudantes do Programa de P6s Graduacdo em Ciéncias Ambientais
(UFPA) e do Programa de P6s Graduacdo em Ciéncias Florestais (UFRA).

O voluntério ficara com uma copia deste documento, para sua seguranga.
Qualquer duvida, entrar em contato com os responsaveis pelo estudo:

Helen Monique Nascimento Ramos - e-mail: H.Ramos@cgiar.org / cel: (91) 99349-4711
Daniel Palma Perez Braga - e-mail: dppbraga@gmail.com / cel: (19) 9 9853-1103
Elisana Santos - e-mail: elisanasantos76@gmail.com / cel: (91) 9 8193-8105

Lais V. Ferreira de Sousa- e-mail: laisvicferreira@gmail.com / cel: (91) 9 9332-3167
Lilianne Cunha Fontel - e-mail: fonte.lilianne@gmail.com / cel: (91) 9 9180-2574
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Sendo assim, pelo presente documento, eu, abaixo firmado e identificado, declaro que entendi
0 estudo e autorizo a utilizacdo da minha entrevista, em texto, nos materiais da pesquisa e em outros
artigos e trabalhos académicos e cientificos relacionados ao projeto descrito acima, e detalhadamente
esclarecido, sem prejuizo @ minha pessoa ou identidade.

, de 2019.
Assinatura do(a) entrevistado(a):
Nome do(a) entrevistado(a):
RG ( ) ou CPF ( ) do(a) entrevistado(a):

Assinatura do responsavel pelo estudo



