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RESUMO

Obijetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de diferentes fontes lipidicas, na dieta de
cordeiros em confinamento, sobre desempenho e a digestibilidade aparente dos
nutrientes. Foram utilizados trinta cordeiros machos ndo castrados, da raca Santa Inés,
idade aproximada de cinco meses, peso corporal médio de 29+2kg, distribuidos em
delineamento blocos ao acaso, em trés tratamentos: 6leo de soja, 6leo residual de fritura,
O0leo de palma, com dez repeticbes. Dietas formuladas na proporgédo
volumoso:concentrado de 40:60, constituidas de silagem de capim elefante (Pennisetum
purpureum), milho triturado, farelo de soja, farelo de trigo, 4% de 6leo de cada
tratamento, calcario calcitico e ureia. O experimento foi 42 dias de coleta de dados, no
final os animais foram abatidos. A digestibilidade aparente, foi estimada utilizando o
marcador interno fibra detergente neutro indigestivel (FDNi). O consumo de matéria
seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro, carboidratos nao fibrosos, ganho de
peso medio diario e conversdo alimentar, ndo apresentaram diferenca entre o0s
tratamentos. Observado diferenca, apenas no coeficiente de digestibilidade do extrato
etéreo, entre o 6leo de soja e o 6leo de palma. Conclui que diferentes fontes lipidicas,
mesmo com perfil de &cidos graxos diferentes, mas com incluséo de até 4%, ndo afetam
0 desempenho de cordeiros em confinamento, e que o 6leo residual de fritura € uma
fonte alternativa para 0 aumento da densidade energética de dietas para terminacdo de

cordeiros em confinamento.

Palavras-chave: consumo, digestibilidade, ganho de peso, Santa Inés



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effects of the inclusion of different lipid
sources in the diet of lambs in confinement on performance and apparent digestibility of
nutrients. Thirty uncastrated male lambs of the Santa Inés breed, aged approximately five
months, average body weight of 29+2kg, were randomly assigned to three treatments:
soybean oil, frying soybean oil, palm oil, with ten replicates. Diets formulated roughage
ande concentrate were at a 40:60 ratio, consisting of elephantgrass silage (Pennisetum
purpureum), ground corn, soybean meal, wheat bran, 4% oil of each treatment, calcitic
limestone and urea. The experiment was 42 days of data collection, at the end the animals
were slaughtered. Apparent digestibility was estimated using the indigestible neutral
detergent fiber internal marker (FDNi). Intalke of dry matter, crude protein, neutral
detergent fiber, non - fibrous carbohydrates, average daily weight gain and feed conversion
did not show any difference between treatments. It was observed difference, only in the
digestibility coefficient of the ethereal extract, between the soybean oil and the palm oil. It
is concluded that different lipid sources, even with different fatty acid profiles but with up
to 4% inclusion, do not affect the performance of lambs in confinement, and that the frying
soybean oil is an alternative source for increasing the energy density of diets for finishing

lambs in confinement.

Keywords: intake, digestibility, weight gain, Santa Inés
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1 CONTEXTUALIZACAO

O aumento da demanda de carne ovina no Brasil (ARO et al., 2007), tem
reforcado a estratégia do confinamento como uma alternativa para intensificar a
producdo de carne, pois propicia a terminacdo precoce de cordeiros, com excelente
rendimento de carcaga, e consequentemente, maior retorno econémico na producao
(MACEDO et al., 2000). Entretanto, essa estratégia de criacdo tem elevado custo,
principalmente com alimentacdo, o que faz necessario a busca por fontes alternativas de
nutrientes de menor valor econdmico e maior valor nutritivo como, coprodutos das

agroindustrias e residuos das industrias de transformacéo de alimentos.

O Brasil é um dos grandes produtores mundiais de oleaginosas, das quais 0s
produtos e subprodutos representam fontes lipidicas muito utilizadas na alimentacdo de
ruminantes, proporcionando alta densidade energética na dieta, menor incremento
caldrico e reducdo na producdo de metano entérico, em substituicdo aos carboidratos
rapidamente fermentaveis, que em grande quantidade, podem causar transtornos
digestivos e metabolicos (TEIXEIRA e BORGE, 2005). Entretanto, o uso dos 6leos
vegetais deve ser utilizado com prudéncia, pois seu excesso reduz a degradacdo das
fibras no rimen e consequentemente diminui 0 consumo de matéria seca pela reducao
na taxa de passagem ruminal, resultado da acdo tdxica dos &cidos graxos insaturados
sobre 0s microrganismos celuloliticos no rimen (KOZLOSKI, 2017).

Dentre as oleaginosas cultivadas no Brasil, destacam-se: a soja, como sendo a
cultura com maior extensdo de area e volume de producdo, média de 33 milhdes de
hectares e 95 milhGes de toneladas, na safra 2015/2016 (CONAB, 2017); e a palma de
0leo ou dendezeiro (Elaeis guineenses Jaquim), pela sua alta produtividade de oleo,
média de 4 a 6 toneladas por hectare/ano, superior a da soja em diversas linhagens
(FEROLDI et al., 2014). O Estado do Para, em 2014, produziu 1 milhdo de toneladas de
frutos frescos em 72 mil hectares de dendezeiros, o que corresponde a 85% da producéo
nacional, sendo que o fruto do dendezeiro possibilita a extracdo de dois tipos de 6leo, o
de palma (6leo de dendé) extraido da polpa, e o de palmiste que é derivado da améndoa
(BENTES e HOMMA, 2016). Os oOleos extraidos dessas culturas sdo commodities
agricolas, o que elevam seus custos, reduzindo a possibilidade de sua utilizacdo na

alimentacédo de rebanhos comerciais.
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No entanto, o 6leo de soja residual, resultante da fritura de produtos vegetais,
pode ser uma alternativa como fonte energética na alimentacdo de ruminantes,
substituindo em parte os ingredientes energéticos tradicionais, reduzindo o custo da
producdo, além de contribuir para o descarte correto desse residuo que pode se tornar
um problema ambiental, pois se descartado incorretamente, pode contaminar rios, lagos
e mananciais, e consequentemente, eliminar a vida aquatica (RODRIGUES FILHO et
al., 2014).

A inclusdo de 6leo residual de fritura na alimentacdo de ruminantes, tem sido
objeto de pesquisas, como a realizada por Nelson et al. (2008), que suplementaram 6%
da dieta total de novilhas mesticas em confinamento, ndo identificando alteragdo no
consumo e ganho de peso médio diario. Entretanto, estudo realizado por Sousa (2017),
com adicdo de 6% de oOleo residual de fritura na dieta de cordeiros Santa Inés,
apresentou reducdo significativa no consumo de matéria seca em relacdo a dieta que
continha até 4%, corroborando com os resultados do experimento de (OLIVEIRA,
2014), que constatou que a inclusdo de até 4% de 6leo residual de fritura na dieta de

cordeiros, ndo prejudica o consumo e a digestibilidade dos nutrientes.

Devido a busca por solugdes de aproveitamento de residuos das agroindustrias
e/ou indlstrias de transformacdo de alimentos, de novas fontes de nutrientes para
alimentacdo de cordeiros em confinamento de menor custo, e poucas pesquisas na
utilizacdo de oleo residual de fritura e 6leo de palma como alternativa para aumentar a
densidade energética na alimentacdo de ovinos, mais pesquisas devem ser realizadas
para testar sua utilizacdo em diferentes condicGes. Este estudo objetivou avaliar o efeito
da inclusédo dos Gleos de soja, 6leo residual de fritura e de 6leo palma na dieta de

cordeiros confinados.

Para abordagem do tema optou-se por apresentar a dissertacdo no formato de
artigo cientifico, sendo composto pelos seguintes capitulos. A primeira pela
contextualizagéo e referencial tedrico, e a segunda de um artigo cientifico submetido ao

periddico Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia.
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1.1 Reviséo de literatura
1.1.1 Lipidios na dieta de ruminantes

Os lipidios sdo compostos organicos insollveis em agua e soltveis em solventes
organicos, como alcool, éter, benzeno. No rdmen os lipidios esterificados s&o
rapidamente hidrolisados por lip6lise que consiste na quebra da ligacdo ésteres,
liberando glicerol, galactose e acidos graxos (AG) saturados e insaturados. O glicerol e
a galactose sdo rapidamente fermentados, enquanto que os AG insaturados sofrem o
processo de biohidrogenacdo, que é a substituicdo de duplas ligacbes de carbono
presentes nas moléculas de AG insaturados, pela incorporacdo de hidrogénio através
isomeracdo e reacOes catalisadas por redutases, convertendo-os em ligagOes simples,
AG saturados (KOZLOSKI, 2017).

Os lipidios de origem vegetal sdo representados em sua maioria por acidos
graxos insaturados, principalmente pelo linoleico mais abundante em cereais com uma
cadeia de 18 carbonos e duas duplas ligacbes (18:2), e linolénico (18:3) mais presente
nas forrageiras, e por serem essenciais aos animais e ndo serem sintetizados pelos
mesmos se faz necessario sua inclusdo na dieta (COSTA et al., 2009). Os lipidios sdo
fundamentais para constituicdo das membranas celulares dos tecidos, precursores de
moléculas reguladoras, aumentam a capacidade de absorcdo de vitaminas lipossoluveis,
fornecem 4&cidos graxos essenciais e aumentam a eficiéncia produtiva dos ruminantes
(BERCHIELLI et al., 2006).

Diversas sdo as vantagens da utilizacdo de lipidios na dieta de ruminantes como,
0 aumento da densidade energética da dieta, evitando os efeitos nocivos de altas
quantidades de carboidratos de rapida fermentacdo sobre o ambiente ruminal
(MEDEIROS, 2007), reducdo do metano entérico e do incremento calorico. A hidrolise
dos acidos graxos produz mais energia do que outros nutrientes organicos quando
metabolizados pelo animal, e o valor energético de fontes lipidicas € no minimo duas
vezes superior do que a de carboidratos e proteinas NRC (2007). Além disso, os lipidios
possibilitam a reducéo de custos da producdo, quando a fonte utilizada possui menor

valor de mercado, também possibilitam, a manipulacdo da proporcdo de acidos graxos
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especificos na gordura do leite ou da carne, de acordo com a necessidade da industria de
alimentos humanos (VALADARES FILHO e PINA, 2006).

Outro beneficio da suplementacéo lipidica, é o amento da eficiéncia microbiana,
resultado da diminuicdo na concentracdo de protozoarios no rimen, o que proporciona
maior fluxo intestinal de proteina microbiana (VALINOTE et al.,, 2005). Os
protozoarios sdo responsaveis pela reducdo da biomassa bacteriana livre no contetido
ruminal, e estdo associados a maior reciclagem de nitrogénio microbiano no rimen, e a
reducdo no suprimento de aminodacidos ao intestino (PALMQUIST e MATOS, 2006).

Por outro lado, devemos levar em consideracao os efeitos negativos da adi¢éo de
6leo na dieta de ruminantes sobre os microrganismos do ramen. Pois, 0s acidos graxos,
podem formar pelicula hidrofébica nas particulas das fibras dos alimentos, impedindo o
metabolismo microbiano, além dos acidos graxos insaturados serem toxicos para
protozoarios e bactérias ruminais, principalmente as Gram positivas, devido alterar a
permeabilidade da membrana celular e inativar proteinas de transporte (KOZLOSKI,
2017). No entanto, as bactérias ruminais se utilizam de um mecanismo para limitar o
efeito toxico dos acidos graxos insaturados que é a biohidrogenacdo, conversdo de
acidos graxos insaturados em saturados, reduzindo seu efeito toxico (PALMQUIST e
MATQS, 2006).

Os efeitos da suplementacdo com lipidios sobre a digestibilidade de
macronutrientes, como carboidratos e proteinas, depende de caracteristicas da dieta
utilizada, proporcdo e tipo de forragem, perfil e quantidade de acidos graxos. Allen
(2000), Vargas et al. (2002) e Silva et al. (2007), observaram uma reducdo na
digestibilidade da fibra com maior teor de gordura, principalmente insaturada, na dieta,
0 que limita o consumo de matéria seca em funcdo da maior retengdo da fracdo fibrosa
no rimen, podendo comprometer o valor nutricional da dieta, em razdo do decréscimo

na digestibilidade total.

Alguns trabalhos tém sido desenvolvidos com objetivo de reduzir a agéo
negativa dos lipidios sobre 0s microrganismos ruminais e permitir sua metabolizacéo de
forma a disponibilizar maior densidade energética na dieta. Estudos realizados por
Fernandes et al. (2011), n&o observaram efeitos negativos na ingestdo da MS das dietas,
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em seu experimento com 6% de extrato etéreo (EE) nas dietas, contendo gordura
protegida e soja em grdo. Os grdos de oleaginosas, como caro¢o de algodéo e a soja
integral, sdo fontes de lipidios parcialmente protegidas com liberacéo lenta, visto que as
goticulas de lipidios nessas oleaginosas se encontram inseridas na matriz proteica dos
gréos, garantindo uma protecdo natural e consequentemente, produzindo menor efeito
sobre a fermentacdo ruminal, comparado ao 6leo de soja (URANO et al., 2006). Wada
et al. (2008), observaram menores coeficientes de digestibilidade da MS e MO para
racdo com sementes de linhaca integral, em relacdo a testemunha e a racdo com gréo
integral de canola para alimentagdo de novilhas, sugerindo que a protecdo dos acidos
graxos insaturados dada pela semente de linhaga, foi apenas parcial, o que pode ter
afetado a digestibilidade. Estudo executado por Hess et al. (2008) incluindo 6% de 6leo
de soja na mateéria seca total, obtiveram como resultado o decréscimo na digestibilidade
da fibra. Cunha et al. (2008) estudaram varios niveis de inclusdo de caroco de algodéao
integral (0, 20, 30 e 40%) na dieta de ovinos e concluiram que houve inibicdo no
consumo de matéria seca nos niveis mais altos de inclusdo, os quais ultrapassaram 6%
de lipidios na dieta total e ndo obteve diferenca significativa no coeficiente de

digestibilidade da matéria seca.

O alto custo dos 6leos vegetais, grdos e sementes oleaginosas no Brasil, tem
limitado seu uso com a finalidade de aumentar a densidade energética das dietas de
animais de producédo. Porém, temos como possivel alternativa o dleo residual de fritura,
que além de incrementar energeticamente a dieta, reduz a possibilidade de descarte

incorreto e, consequentemente, a poluicdo ambiental.

Baseado nos estudos ja realizados e em alguns fatores que devemos levar em
consideracdo para a escolha de alimentos alternativos para suplementacédo lipidica de
ruminantes como: custo, disponibilidade regional, caracteristicas nutricionais,
acondicionamento, armazenagem, entre outros descrito por Gongalves et al. (2001), o
6leo residual de fritura apresenta-se como uma alternativa promissora na alimentacéao de

ruminantes.
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1.1.2 Oleo residual de fritura na dieta de ruminantes

O descarte do 6leo residual de fritura € um grande problema para as industrias
transformadoras de alimentos e um potencial poluente ambiental, pois seu descarte
improprio pode contaminar rios e lagos, causando sérias complicacdes, uma vez que sua
presenca na agua forma um filme na superficie, devido sua viscosidade e tenséo
superficial, atuando como barreira fisica na passagem da luz solar e aeracdo da agua
pelas correntes eolicas, além do consumo de oxigénio presente na gua, pela acdo dos
microrganismos na degradacao desse 6leo, levando a morte a fauna aquatica (SABESP,
2010). Por outro lado, se descartado no solo, o 6leo pode causar efeitos nocivos no
sistema radicular das plantas (BORTOLUZZI, 2011).

Algumas alternativas de reaproveitamento do 6leo residual de fritura tém sido
realizadas como, na producdo de sabdo, na industria do biodiesel e na alimentagdo
animal (MARTINS et al., 2010). No entanto, ha uma limitacdo na utilizacdo do dleo
residual de fritura no arragcoamento de animais, que € sua padronizagdo, pois ndo existe
uma regulamentacdo nacional que determine o momento ideal de descarte, o que
favorece a utilizacdo desse 6leo em uma variedade de estagios oxidativos. O processo
das alteracGes termo-oxidativas e hidroliticas de um 6leo residuo da fritura € complexo,
ja que depende do tipo de Oleo, tempo e temperatura de fritura, relacdo
superficie/volume onde é realizado a fritura, tipo de aquecimento e natureza do alimento
a ser frito. Quanto maior for o tempo de exposicao do 6leo no processo de fritura, maior

sera sua degradacdo oxidativa (JORGE et al., 2005).

A utilizagdo prolongada do 6leo no processo de fritura implica em reacdes
fisico-quimicas, formando compostos polares, o que resulta da degradagdo dos
triglicerideos em &cidos graxos livres, acidos graxos oxidados e polimeros oriundos de
alteracdes oxidativas, térmicas e hidroliticas do Oleo. A quantidade de compostos
polares sdo base para restringir o uso desse 6leo no processo de alimentos para humanos
(SANIBAL, 2002). Ja na alimentacdo de ruminantes, a inclusdo do oleo residual de
fritura tem apresentado resultados positivos sobre desempenho dos animais. O que torna
uma alternativa no reaproveitamento desse residuo na sua transformacdo em produtos

nobres como carne e leite.
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A utilizacdo do 6leo residual de fritura na alimentacdo de ruminantes ndo é
recente, no entanto ainda ndo concluso. Zinn (1988) avaliou o efeito da incluséo de 4%
de 6leo residual de fritura em dieta com 88% de concentrado para novilhos mesticos e
observaram aumento de 12,5% no ganho de peso médio diario, e ndo houve reducéo no
consumo de matéria seca em relacdo ao tratamento controle, sem gordura. Resultado
semelhante foi relatado por Nelson et al. (2004), que avaliaram o efeito da incluséo de
6% de Gleo de fritura residual em dieta a base de cevada na alimentacdo de novilhos e
constataram aumento no ganho de peso médio diario, sendo que o consumo de matéria

seca ndo apresentou diferenca entre os tratamentos.

Em outro estudo Nelson et al. (2008), utilizando 0%, 3% e 6% de 6leo residual
de fritura nas dietas a base de milho para novilhos mesti¢os, ndo encontrou diferenca
significativa entre os tratamentos de 0% a 6% para consumo de matéria seca e ganho de
peso médio diario. Oliveira (2014), em estudo com ovinos, avaliou adicdo de Oleo
residual de fritura na alimentacdo, onde o extrato etéreo nos tratamentos eram
respectivamente, 2,51%; 3,38%; 4,25%; 5,13% e 6,02% sobre a matéria seca total, e
observou que ndo houve efeito significativo no consumo e digestibilidade da matéria

Seca.

Campos (2009) relata em seu estudo com tourinhos Rednorte terminados em
confinamento, onde testou dietas sem adi¢do de gordura com 3,5% extrato etéreo, com
6leo soja comercial e com 6leo residual de fritura com 7% de extrato etéreo na base da
matéria seca, observou menor consumo de matéria seca para dieta contendo Gleo
residual em comparacao aos outros tratamentos, mas sem alterar o ganho medio diario.
semelhantes observagdes foram relatadas por Carvalho et al. (2012), que avaliaram o
efeito do 6leo de soja residual na alimentacdo de cabritos, no ganho de peso médio
diario (GMD), peso ao abate, cortes comerciais e parametros de carcaga, testando quatro
niveis de inclusdo (0%; 2,5%; 5% e 10%) sobre o concentrado, onde nédo foi
identificado diferencas GMD, no entanto, observaram menor consumo para O

tratamento com 10%.

Vale ressaltar que o unico 6leo residual de fritura que pode ser utilizado na
alimentacdo de ruminantes é o 6leo oriundo de frituras de produtos de origem vegetal,

em razdo da normativa n°® 8 de 25 de margo de 2004 do Ministério da Agricultura,
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Pecuéria e Abastecimento (MAPA), que proibe em todo o territdrio nacional a
producéo, comercializacéo e utilizacdo de produtos que contenham em sua composi¢do

proteinas e gorduras de origem animal na dieta de ruminantes (BRASIL, 2004).

1.1.3 Oleo de palma na alimentagio de ruminantes

O 6leo de palma ou dendé € oriundo do fruto da palmeira (Elaeais guineenses
Jaquim) (Figura 1), de onde € extraido dois tipos de 0leo, éleo de palma que € derivado
da polpa (mesocarpo), rico em acidos graxos palmitico e oleico, e 6leo de palmiste
derivado da semente, rico em &cidos laurico e o miristico, similar ao 6leo de coco e de
babacu (VEIGA e FURIA, 2000).

Figura 1 Fruto da Palma de 6leo

Polpa
(azeite de dendé)

Améndoa
(6leo de palmiste)

Fonte: Google/aplantadavez.com.br

A palma de 6leo ou dendezeiro se destaca pela sua alta produtividade, média de
4 toneladas de fruto in natura por hectare/ano, superando de cinco a dez vezes mais a
soja. O Paré é responsavel por 88,27% de area plantada, disparado o maior produtor
nacional, acompanhado pelo Amazonas 9,65% e Bahia 2,08% (AGRIANUAL, 2008). O
6leo de palma é atualmente o mais consumido mundialmente, passando de 36 mil

toneladas, sendo utilizado por vAarios seguimentos das inddstrias farmacéuticas,
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cosmeticos, sabdes, oleoquimicas e biodiesel, mas é na indudstria de alimentos humanos

seu principal uso, correspondendo a 80% da producdo (NUNES, 2007).

O Oleo de palma em sua composicdo quimica caracteriza-se por
aproximadamente 90% de triglicerideos e elevada acidez, devido aos &cidos graxos
livres, correspondendo entre 2% a 5%, e os demais constituintes diglicerideos 6,5%,
monoglicerideos 0,3% e componentes menores, menos que 1%. Os principais
triglicerideos do 6leo de palma sdo os &cidos, palmitico (C16:0), estearico (C18:0) que
pertencem ao perfil de &cidos graxos saturados, com 44,86%, e os acidos graxos de
perfil insaturado oleico (C18:1), linoleico (C18:2), com 54,85%, 0 que mantem uma
proporcdo aproximada de 1:1 para os acidos graxos saturados e insaturados (SOARES,
2012).

A inclusdo do 6leo de palma na dieta de ruminantes tem sido estudada, devido
seu perfil de &cidos graxos saturados ser de aproximadamente 50%, sendo menos toxico
ao ambiente ruminal em comparacdo ao 6leo de soja que possui perfil de acidos graxos
insaturados na proporcao de 86% (SILVA et al., 2010).

Em estudo realizado por Morais et al. (2014) com inclusdo de 6leos de palma
com niveis de 0, 25, 50, 75, e 100 g/kg matéria seca da dieta total, observaram reducédo
na degradagdo ruminal da fibra e digestibilidade aparente dos nutrientes, apenas no
nivel de 100 g/Kg MS, contrariando as recomendacdes descritas por Kozloski (2017),
Bassi et al. (2012) e Silva et al. (2007), que concluiram, que o fornecimento de extrato
etéreo (EE) na dieta total deve ser de 6 a 7% para nao provocar reducdo na degradacdo
das fibras no rimen. Os autores explicaram que possivelmente esse resultado € devido

ao perfil dos &cidos graxos do 0leo de palma.
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2 DESEMPENHO DE CORDEIROS CONFINADOS SUBMETIDOS A DIETAS
CONTENDO OLEO DE SOJA, OLEO RESIDUAL DE FRITURA OU OLEO DE
PALMA!

Introducéo

A producéo mundial de carne ovina teve um crescimento de 0,6%, entre os anos
de 2012 a 2016, tais nimeros apontam para a perspectiva de crescimento no consumo
de carne de ovinos (FAO, 2016). O aumento da demanda por carne ovina, estimula a
producdo de ovinos de corte, sendo o confinamento alternativa estratégia na fase de
terminacdo, pois propicia menor tempo no ciclo de producdo, maior ganho de peso
diario, com excelente rendimento de carcaca e melhor qualidade da carne
(GASTALDELLO JUNIOR et al., 2010). Entretanto, essa estratégia de criacio tem
elevado custo, principalmente com alimentacdo, o que faz necessario a busca por fontes
alternativas de nutrientes de menor valor econémico e maior valor energético como,

coprodutos das agroindustrias e residuos das industrias de transformacéao de alimentos.

As oleaginosas, sao fonte lipidica muito utilizada na alimentacdo de ruminantes,
proporcionando alta densidade energética na dieta, menor incremento calérico e reducao
na producdo de metano entérico, em substituicio aos carboidratos rapidamente
fermentéaveis (TEXEIRA e BORGES, 2005). Entretanto, o uso dos 06leos vegetais deve
ser utilizado com prudéncia, pois seu excesso reduz a degradacao das fibras no rimen e
consequentemente diminui o consumo de matéria seca pela reducdo na taxa de
passagem ruminal, resultado da acdo toxica dos &cidos graxos insaturados sobre 0s

microrganismos celuloliticos no rimen (KOZLOSKI, 2017).

O Brasil € um grande produtor de oleaginosas, dentre as quais a soja e a palma de
6leo ou dendezeiro, sendo o Estado do Pard o maior produtor com 85% da produgéo
nacional do de palma (BENTES e HOMMA, 2016). Os 6leos extraidos dessas culturas
sdo commodities agricolas, o que elevam seus custos, reduzindo a possibilidade de sua

utilizacdo na alimentacéo de rebanhos comerciais.

! Capitulo nas normas da revista Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia.
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O oleo de soja residual, resultante da fritura de produtos vegetais, pode ser uma
alternativa de fonte energética na alimentagdo de ruminantes, substituindo em parte os
ingredientes energeéticos tradicionais, reduzindo o custo da producéo, além de contribuir
para o descarte correto desse residuo que pode se tornar um problema ambiental, pois se
descartado incorretamente, pode contaminar rios, lagos e mananciais, e
consequentemente eliminar a vida aquatica (RODRIGUES FILHO et al., 2014).

Com a busca por solugdes de aproveitamento de residuos das agroindustrias e/ou
industrias de transformacdo de alimentos, e de novas fontes de nutrientes de menor
custo para alimentagdo de cordeiros em confinamento, o 6leo residual de fritura tem se
apresentado como alternativa para aumentar a densidade energética na alimentacdo de
ovinos. Desta forma, objetivou-se avaliar comparativamente o efeito da inclusdo das
diferentes fontes de Oleo: soja, residual de fritura e palma, na dieta de cordeiros

confinados, sobre o consumo, digestibilidade dos nutrientes e desempenho animal.

Material e Métodos

O presente experimento obteve parecer favoravel da Comissio de Etica no Uso
de Animais (CEUA) da Universidade Federal Rural da Amazénia (UFRA) com
protocolo 2308401916/2013-22.

O experimento foi realizado nas instalages do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Paré - IFPA/Campus Castanhal, Para (1°17 S e 47°55> W de
Greenwich). O clima é caracterizado como quente e Umido, com pequena amplitude
térmica e grande variabilidade de chuva durante o ano, elemento considerado como
regulador do calendéario agricola na regido. O tipo climatico € Af, segundo Kdppen, com
precipitacdo pluviométrica média de 2.781 mm/ano, distribuida ao longo dos meses,
com periodo mais chuvoso, de janeiro a junho, e menos chuvoso, de agosto a novembro.
A temperatura média anual é de 27,9 °C, com média de umidade relativa do ar em torno
de 87% (Camardo et al., 2002). O experimento foi realizado no periodo de menor
incidéncia de chuvas, julho a setembro de 2016.

Foram utilizados 30 cordeiros machos néo castrados, da raga Santa Inés, com

peso corporal médio inicial de 29 £2 kg e idade de aproximadamente 150 dias. Os
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animais foram identificados individualmente por brincos, distribuidos em delineamento
em blocos ao acaso (animais abaixo e acima de 29 kg), em trés tratamentos com dez
repeticdes, sendo cada animal uma repeticdo. Apos sorteio dos blocos foram alojados
em baias individuais de madeira, com piso cimentado, em area de 1,5 m? (1,5 m x 1,0
m), providas de comedouros e bebedouros individuais. As baias estavam em galpao
coberto para protecdo contra chuva e radiagdo solar direta, com aberturas laterais, para
circulacdo de ar. O periodo experimental foi de cinquenta dias, dos quais oito dias de
adaptacdo as dietas e instalacdes, e 42 dias, divididos em 2 periodos de 21 dias para
coleta das variaveis de desempenho em confinamento e digestibilidade aparente. Cabe
ressaltar que nos 21 dias anteriores ao confinamento, os animais ja consumiam alimento
concentrado e a mesma silagem do experimento.

Para a formulacdo da dieta com inclusdo de oleo residual de fritura, seguiu-se
recomendacgdes de Sousa (2017). Utilizou-se uma relagdo volumoso:concentrado de
40:60, com base na matéria seca. Foram definidas trés dietas experimentais com
inclusdo de 4% de Oleo, tais quais: tratamento 1 - 6leo de soja comercial in natura;
tratamento 2 - 6leo de soja residual de fritura; tratamento 3 - éleo de palma. Para
compor o tratamento com dleo residual de fritura, foi doado a microempresarios do
comércio de batatas frita, o 6leo de soja da mesma marca do 6leo de soja utilizado no
tratamento 1, e recolhido apds trés dias de utilizacdo na fritura de batatas, por
aproximadamente 6 horas diarias, o0 que corresponde ao total de 18 horas de exposi¢do
ao fogo a gas. O 6leo de soja residual de fritura de batatas, atende a Normativa 08/2004
de 25 de marco de 2004, do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, que
proibe em todo o territorio nacional a utilizacdo de produtos destinados a alimentacao
de ruminantes, que contenham em sua composicdo proteinas e gorduras de origem
animal.

A composicdo de perfil dos acidos graxos (Tab. 1), foi determinada por
conversdo dos ésteres metilicos, com base no método Ce 2-66 da AOCS (97), sendo
analisado em cromatografo gasoso CP3380 (Varina Inc., EUA) associado a uma coluna
capilar Varian CP-Sil 88 (60m x 0,25mm), acoplado ao detector de ionizacdo de chama.
As injecOes foram feitas em duplicata. Os picos foram identificados por comparagédo do

tempo de retencdo. A curva de calibracdo foi realizada com uma mistura de acidos
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graxos padrdo (Nucheck 74x). A &rea de cada pico e retencdo foi calculada usando o

software Varian Star 3.4.1 e os resultados expressos em porcentagem (AOCS, 1998).

Tabela 1 Perfil de 4cidos graxos dos 6leos empregados na composicéo das dietas experimentais

Acidos graxos

Percentagem (%)

Oleo Soja Oleo residual de fritura Oleo de palma

Laurico (C12:0) - - 0,26
Miristico (C14:0) - - 0,53
Palmitico (C16:0) 11,78 15,35 35,69
Palmitoleico (C16:1) - - 0,14
Esteérico (C18:0) 3,79 5,03 5,22
Oleico (C18:1) 30,68 30,44 47,38
Linoleico (C18:2) 46,64 43,03 9,89
Linolénico (C18:3) 4,22 3,80 0,24
Araquidico (C20:0) 0,88 0,52 0,64
Behénico (C22:0) 1,13 1,13 -

Erdcido (C22:1) 0,88 - -

Lignocérico (C24:0) - 0,69 -

SATURADOS 17,58 22,03 42,34
INSATURADOS 82,42 77,96 57,65

Como volumoso, foi utilizada a silagem de capim elefante (Pennisetum

purpureum), e o concentrado foi a base de milho triturado, farelo de trigo, farelo de

soja, Oleo referente ao tratamento, ureia e calcario calcitico. A composic¢ao quimica dos

ingredientes esta apresentada na Tab. 2.
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Tabela 2 Composi¢do quimico-bromatolégica dos ingredientes utilizados na formulacdo das
dietas experimentais

Ingredientes Silagem Milho moido Farelo de Soja Farelo de trigo
MS! 19,44 89,93 89,15 90,18
MO? 93,41 98,38 92,50 93,34
MM? 6,59 1,62 7,50 6,66
PB2 10,30 10,26 40,31 12,22
NIDN?® 25,20 12,38 13,70 39,30
NIDA3 10,32 1,07 2,56 5,89
EE? 3,06 2,90 2,46 2,45
CT? 80,05 85,22 49,74 78,66
FDNcp? 61,94 19,04 10,32 46,26
CNF? 18,11 66,17 39,42 32,40
FDA? 40,30 0,96 7,31 14,15
LIG? 5,77 2,29 2,94 3,58

196 Matéria natural; 2Porcentagem da matéria seca; 3Porcentagem nitrogénio total.

Matéria seca (MS); matéria organica (MO); matéria mineral (MM); proteina bruta (PB);
nitrogénio insollvel em detergente neutro (NIDN) e em detergente acido (NIDA); extrato etéreo
(EE); carboidratos totais (CT); FDN corrigida para cinzas e proteina (FDNcp); carboidratos ndo
fibrosos (CNF); fibra em detergente acido (FDA) e lignina (L1G) dos ingredientes utilizados nas
dietas.

O balanceamento das dietas foi realizado de acordo com o NRC (2007), para
atender as exigéncias de ganho de peso médio diario de 250 g/animal (Tabela 3). Os
animais receberam 20 g de sal mineral por dia, agua ad libitum e alimento que
possibilitava 10% de sobras, em duas refei¢cGes diarias, as 08:00 e 16:00 h. Silagem,
concentrado e sal foram misturados no momento do fornecimento da dieta aos animais.

A silagem foi produzida com capim elefante (Pennisetum purpureum), cultivado
na Central de Biotecnologia de Reproducdo Animal - CEBRAN - UFPA/Campus
Castanhal, Para, colhido com altura e idade de aproximadamente 1,5 metros e 70 dias,
respectivamente, processado em picadora de forragem, com tamanho de particula de 10
mm, ensilado com adi¢do de 5% de farelo de trigo, em silo de superficie.

Os ingredientes do concentrado foram processados na fabrica de racdo do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Pard - IFPA/Campus Castanhal,

Pard, e homogeneizados em misturador vertical.
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Tabela 3 Composicao centesimal e quimica das dietas experimentais

Ingredientes Composicao Centesimal (% MS)
Silagem 40,00
Milho 23,00
Farelo de Soja 16,30
Farelo de Trigo 15,00
Oleo 4,00
Ureia 1,10
Calcario calcitico 0,60

Composicao quimica

MS? 70,45
MO? 94,77
MM? 5,23
PB? 17,98
NIDN?® 21,06
NIDAS 5,67
EE? 6,66
CT? 71,52
FDNcp? 37,77
CNF? 29,29
FDA? 19,66
LIG2 3,85

196 Matéria natural; Porcentagem da matéria seca; 3Porcentagem nitrogénio total.

Para determinagdo do consumo e desempenho, foram coletadas semanalmente,
as tercas e quintas feiras, amostras das sobras e da silagem, as dos ingredientes do
concentrado eram retiradas antes do processamento, armazenadas em freezer e
posteriormente pré-secas em estufa de ventilagdo forcada, a 55°C por 72 horas, moidas
em peneira de malha de 1 mm e submetidas as analises laboratoriais para determinagéo
de matéria seca (MS), matéria organica (MO), extrato etéreo (EE), proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), corre¢do para
cinzas e proteinas do FDN (FDNcp), utilizando a-amilase termoestavel, somente para 0s

ingredientes do concentrado e sem sulfito de sodio, conforme metodologias descritas
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por Detmann et al. (2012). O teor de lignina foi determinado pelo método de hidrélise
acida (VAN SOEST, 1994).

Os carboidratos totais foram mensurados por intermédio da equacdo: CT (%)=
100 - (%PB + %EE + %MM) (SNIFFEN et al., 1992), enquanto os carboidratos nédo-
fibrosos (CNF) foram calculados de acordo com Hall (2000), como: CNF (%)=100 —
[(%PB - %PBu + %U) + %FDNcp + %EE + %MM).

Os coeficientes de digestibilidade aparente da MS, MO, PB, FDN, FDA e EE
foram determinados pela estimativa da producdo fecal, através do uso do indicador
interno FDNIi, conforme metodologia descrita por Detmann et al. (2012). As amostras
de fezes e sobras para célculo da digestibilidade, foram coletadas em dois periodos
distintos com intervalo de 21 dias, em 3 dias seguidos em cada periodo. Foram
utilizadas 800 mg, em particulas de 2 mm, de amostras de fezes, sobras e alimentos
(silagem, milho, farelo de soja, farelo de trigo), acondicionados em sacos de TNT
(tecido néo tecido de 100 g/m?) no tamanho de 6,5 x 5,5 cm com aproximadamente 36
cm?, previamente identificados, lavados, secos e pesados, posteriormente incubados por
288 horas no ramen de bubalino com céanula ruminal permanente, mantido em
confinamento e alimentado com Capim elefante (Pennisetum purpureum) picado. Apos
retirada, os sacos foram lavados em dagua corrente até o clareamento da agua, em
seguida foram secos em estufa com ventilagdo forcada a 55 °C por 72 horas, colocados
em autoclave para fervura em detergente neutro por uma hora a 105 °C, secando por 24
horas em estufa ventilada a 60 °C e sequencialmente por 2 horas em 105 °C, para
determinacéo das concentragdes de FDNI.

A producéo fecal foi calculada pela quantidade de indicador ingerido dividido
pela concentracdo do indicador na MS das fezes x 100, j& o coeficiente de
digestibilidade aparente dos nutrientes foi calculado pela quantidade do nutriente
ingerido menos a quantidade do nutriente na MS fecal dividido pela quantidade do
nutriente ingerido x 100.



31

No inicio do ensaio experimental e a cada 21 dias os animais foram pesados pela
manhd, apds 14 horas de jejum de sélidos, mantidos apenas com dieta hidrica. O ganho
de peso médio diario (GMD), foi calculado pela diferenca entre peso vivo final (PVF) e
0 peso vivo inicial (PVI), dividido pelo intervalo de dias entre as pesagens, e a
conversdao alimentar (CA), por meio da relagdo entre o consumo de MS (CMS) e o
GMD, CA=CMS /GMD.

Apo6s o fim do confinamento, os animais foram abatidos no abatedouro do
IFPA/Campus de Castanhal, Pard, de acordo com as normas do Regulamento da
Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal - RIISPOA (BRASIL,
2003). Inicialmente, os animais foram pendurados pelas patas traseiras e
insensibilizados por eletronarcose, seguido de sangria, realizada imediatamente apds a
insensibilizacdo, pela sec¢do das artérias carétidas e veias jugulares. Ap6s a sangria foi
realizado a esfola e evisceracao.

As carcacas quentes foram pesadas (PCQ), para determinacdo do rendimento da
carcaca quente (RCQ), em relacdo ao peso corporal ao abate (PCA): RCQ =
(PCQ/PCA) x 100 (OSORIO e OSORIO, 2005).

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia a 5% de
probabilidade, considerando os efeitos da fonte de 6leo (6leo de soja, 6leo residual de
fritura e Oleo de palma) e de blocos (peso inicial abaixo e acima de 29 kg). As médias
das varidveis foram comparadas por meio do teste de Tukey, a 5% de probabilidade,
utilizando o pacote estatistico SAS (2009).

Resultados e discussdes

Os dados referentes ao consumo voluntario de MS e nutrientes encontram-se na
Tab. 4. A fonte lipidica ndo provocou alteragcdes (P>0,05) no consumo da MS e dos
nutrientes pelos animais, quando expressos em g/dia, em percentagem do peso vivo
(%PV) ou em proporcio do peso metabolico (g/kg PV7).

O consumo de matéria seca € um importante fator no desempenho de ovinos em
confinamento, considerado determinante no aporte de nutrientes necessarios para
atender as exigéncias de mantenca e de ganho de peso dos animais (SNIFFEN et. al,

1993). Segundo Allen (2000), os mecanismos pelos quais a suplementacéo lipidica pode
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deprimir o consumo, apesar de ndo estarem bem esclarecidos, estdo relacionados aos
efeitos na fermentagdo ruminal, motilidade intestinal, aceitabilidade das dietas,
liberacdo de horménios intestinais e oxidacdo da gordura no figado. Vargas et al.
(2002), trabalhando com 7% de EE na dieta total de vacas em lactacdo, utilizando como
fonte de lipidios gréo de soja moido e 6leo de soja, observaram redugdo no consumo de
matéria seca nas dietas adicionadas de lipidios, principalmente 6leo de soja, em relacdo
ao controle com 3% de EE, relacionando a elevada concentracdo de acidos graxos
insaturados no rdamen, inibindo o crescimento de microrganismos ruminais, reduzindo a
degradacéo da fibra e, consequentemente, a taxa de passagem, limitando o consumo por
distensdo fisica raimen.

Dentre os 6leos testados, o 6leo de soja apresenta maior teor de instauracéo
(82,42%), sequido pelo 6leo residual de fritura (77,96%) e com menor teor o 6leo de
palma (57,65%), Tab. 1, indica que a semelhanga no consumo de matéria seca e
nutrientes observado, entre as dietas com diferentes fontes lipidicas, ndo deve estar
relacionado ao tipo de Oleo ou nivel de instauracdo, mas a quantidade de oOleo
adicionado nas dietas, mantendo a propor¢do de extrato etéreo proxima a 6% da dieta
total (Tab. 3), valor considerado adequado por Kozloski (2017), de forma a ndo afetar a
digestdo ruminal e nem permitir uma maior quantidade de &cidos graxos insaturados no
intestino, o que poderia desencadear inibidores hormonais de apetite, 0 que
consequentemente poderia alterar o consumo voluntario de matéria seca e de nutrientes.

Cleef et al. (2016), trabalhando com 8,2% de EE na dieta total, em experimento
com inclusdo de 6leo residual de fritura (ORF) ou 6leo de soja (OS) na alimentacdo de
ovinos, observaram depressao no consumo de MS em relacdo ao controle com 2,4% de
EE, e menor consumo da dieta com ORF (969 g/dia) em relagdo ao OS (1136 g/dia). Os
autores atribuem o menor valor de consumo no tratamento com ORF a menor
aceitabilidade desse 6leo e maior seletividade desses animais em separar particulas ricas
em lipidios, mas também comentam sobre a elevada concentracdo de acidos graxos
insaturados no rdmen, fazendo com que nem todos sejam biohidrogenados por
completo, alcangando dessa forma o intestino delgado, o que pode aumentar a
concentracdo dos metabolitos na corrente sanguinea, ativando o0s receptores de
saciedade no hipotalamo, inibindo assim o apetite e consequente redu¢cdo no consumo

alimentar.
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Tabela 4 Consumo voluntério de nutrientes (Kg/dia, % Peso Vivo e UTM)

Varidvel _ ’ Tratamentos ’ CV%
Oleo de soja in natura Oleo residual de fritura Oleo de palma
Kg/dia
CMS 1,175 1,118 1,176 10,43
CMO 1,116 1,061 1,117 10,40
CPB 0,217 0,207 0,217 10,19
CEE 0,081 0,078 0,081 10,16
CFDN 0,422 0,396 0,417 11,21
CFDA 0,207 0,192 0,204 11,40
CCNF 0,397 0,380 0,401 9,79
% Peso Vivo
CMS 3,08 2,89 2,98 6,70
CMO 2,93 2,74 2,83 6,66
CPB 0,57 0,54 0,55 6,61
CEE 0,21 0,20 0,21 6,01
CFDN 1,10 1,02 1,06 7,34
CFDA 0,54 0,50 0,52 7,63
CCNF 1,10 1,04 1,08 6,80
UTM (g/kg PV°7)

CMS 76,51 72,05 74,74 7,25
CMO 72,64 68,37 70,94 7,23
CPB 14,10 13,35 13,82 7,07
CEE 5,25 5,01 5,17 7,16
CFDN 27,44 25,51 26,49 7,94
CFDA 13,49 12,38 12,94 8,26
CCNF 26,92 25,51 26,71 7,16
*P<0,05

Consumo de matéria seca (CMS), consumo de matéria organica (CMO), consumo de proteina
bruta (CPB), consumo de extrato etéreo (CEE), consumo de fibra em detergente neutro
(CFDN), consumo de fibra em detergente acido (CFDA), consumo de carboidratos nao fibrosos
(CCNF)

As dietas foram formuladas de maneira que a fibra ndo fosse fator limitante ao

consumo, sendo o consumo médio de FDN em porcentagem do peso vivo para o 6leo de
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soja, 6leo residual de fritura e 6leo de palma, Tab. 4, ndo apresentaram diferenga entre
si, mas ficaram acima do percentual encontrado por Silva et al (2007), que verificaram
consumo médio de fibra de 0,98% do peso vivo, com mesmo nivel de extrato etéreo do
presente experimento, possivelmente reflexo do consumo de MS. Conforme descrito
por Mertens (1994), quando o consumo é limitado por fatores fisicos, 0 consumo de
FDN preserva-se proximo a 1,2% do peso Vivo.

O consumo de PB mostrou-se similar em todas as dietas (P>0,05), fato
justificado pela auséncia de variacdo no consumo MS e considerando que as dietas eram
isoprotéicas (17,8% de PB). Cleff et al. (2016), com dietas isoprotéicas, obteve valores
de consumo de PB g/dia de OS (0,166g/dia) e ORF (0,143g/dia) inferiores ao controle
(213g/dia), em funcdo da reducdo no consumo de MS das dietas que continham esses
oleos.

Analisando o consumo dos demais nutrientes (Tab. 4), também ndo foram
observados efeitos da fonte de 6leo sobre estes parametros, o que é resultado da
igualdade na composi¢do quimica das dietas, variando apenas a fonte de Oleo, e da
semelhanca no consumo de matéria seca observado entre os tratamentos.

Como pode ser observado na Tab. 5, ndo houve diferengas significativas nos
coeficientes de digestibilidade da MS, MO, PB, FDN e FDA entre as dietas (P>0,05).
Corroborando com presente experimento, Cleff et al. (2016), estudando inclusédo de OS
e ORF na concentracdo de 6% da MS da dieta total para ovinos, ndo observaram
diferenca significativas na digestibilidade da MS, PB, FDN, FDA e EE entre essas duas
fontes de 6leo.

O limite de inclusdo de 6leo nas dietas de ruminantes descrito na literatura situa-
se em torno de 6% de EE na matéria seca total, e é um dos fatores que pode causar
reducdo na digestibilidade da FDN, reduzindo também a digestibilidade da MS, mas
esta concentracdo pode variar de acordo com o perfil de &cidos graxos da fonte lipidica.
Segundo Kozloski (2017), os acidos graxos (AG) insaturados e de cadeia curta e média
causam maiores efeitos negativos na degradagédo da fibra no rimen que os saturados e
de cadeia longa. A digestibilidade do FDN no presente estudo ndo diferiu entre as dietas
com diferentes fontes de 6leo e variado perfil de AG (Tabela 1), possivelmente devido
ao percentual de incluséo de lipidios proximo ao limite de 6% de extrato etéreo na MS

total, ndo apresentando efeitos negativos e inibitorios na fermentagdo ruminal relatados
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por Palmquist e Mattos (2006). No entanto, a baixa digestibilidade da FDN nas dietas,
OS (35%), ORF (40%) e OP (39%), em comparacdo ao encontrado por Santos (2009),
em estudo com incluséo de canola em grdo, farelo e torta no concentrado e Tifton como
volumoso, na porcentagem de 40%, com 66% de digestibilidade, provavelmente esta
relacionado a pior qualidade da fibra do volumoso utilizado neste experimento, silagem
de capim elefante com 61,94% de FDN, 40,30% de FDA e 5,77% de lignina.

Na presente pesquisa, a digestibilidade do EE foi afetada estatisticamente pela
fonte de 6leo, com diferencas significativas entre OS (77,96%) e OP (85,22%), fontes
com a maior variacdo no perfil de &cidos graxos, sendo o 6leo de soja mais insaturado.
Segundo Palmquist e Mattos (2006), a digestibilidade de lipideos em ruminantes tende a
diminuir quando a ingestdo de acidos graxos insaturados é aumentada, e estes sdo
biohidrogenados a &cido estearico, com menor absorcao intestinal que o palmitico, um
dos principais acidos graxos presente no éleo de palma.

Na anéalise geral da digestibilidade, os coeficientes de digestibilidade aparente
foram relativamente baixos, provavelmente funcdo do tipo e quantidade de volumoso
empregado. Avaliando o efeito das diferentes fontes de Oleo vegetal na dieta de
cordeiros confinados sobre a digestibilidade aparente de nutrientes, Yamamoto et al.
(2005), encontraram valores médios de coeficientes de digestibilidade de MS, MO, PB,
EE e CNF, em dietas contendo 6leo de soja, de canola e de linhaca, superiores aos
encontrados neste experimento, porém trabalharam com feno de aveia como volumoso e
com uma proporcdo de 75% de concentrado, o que pode ter contribuido para esta
diferenga.

Ao analisar o desempenho dos animais (Tab. 6), ndo foi observado efeito sobre a
média do ganho de peso total entre os tratamentos, que variou de 230 a 261
g/animal/dia, demonstrando o potencial de utilizacdo do 6leo residual de fritura para
ovinos em crescimento. Segundo Mertens (1994), 60 a 90% das diferencas do
desempenho animal ocorre em decorréncia do consumo, e 10 a 40 % em razdo da
digestibilidade. Normalmente nos confinamentos, o maior ganho de peso é obtido como
resultado de maior consumo de nutrientes e matéria seca (BARROSO et al, 2006).
Como nédo houve diferenca de consumo de MS e nutrientes entre os tratamentos no

presente experimento, justifica-se a semelhanca nos ganhos de peso observados.
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Tabela 5 Digestibilidade aparente dos nutrientes (%) de acordo com o tratamento

Tratamentos CV%
Variavel _ _ _
Oleo de soja Oleo residual de fritura Oleo de palma

DMS 62,44 63,63 64,86 7,47
DMO 65,38 66,99 67,87 6,76
DPB 73,20 73,25 73,38 6,26
DEE 77,962 81,40% 85,22° 6,82
DFDN 35,09 40,75 39,45 21,87
DFDA 34,78 40,28 38,47 20,75
DCNF 88,14 86,35 88,94 5,82

Digestibilidade da matéria seca (DMS), digestibilidade da matéria organica (DMO),
digestibilidade da proteina bruta (DPB), digestibilidade do extrato etéreo (DEE), digestibilidade
da fibra em detergente neutro (DFDN), digestibilidade da fibra em detergente acido (DFDA) e
digestibilidade dos carboidratos ndo fibrosos (DCNF)

Cabe destacar, que apesar do relativo baixo consumo observado para cordeiros,
ao redor de 3% do peso vivo, em relacdo a literatura (Yamamoto et al., 2005), a adigédo
de oleo foi efetiva em elevar a densidade energética das dietas e atender a exigéncia dos

animais para o ganho de peso preconizado de 250 g/dia.

No primeiro periodo experimental observa-se um GMD superior ao segundo
periodo, provavelmente por ser no periodo | a fase de crescimento, caracterizada pela
maior deposicdo de tecido muscular em relacdo ao tecido adiposo que foi propensa a
ocorrer no periodo Il. Aparentemente, ao elevar o teor de energia metabolizavel da
dieta, com adicdo de fontes de lipidicas, aumentou-se também a eficiéncia de utilizagéo

da proteina dietética disponivel para crescimento muscular.

Os resultados de GMD deste experimento foram superiores aos do estudo de
Dutta et al. (2008), com inclusédo de 6leo de palma 0%, 2,5%, 5%, 7,5% e 10% no
concentrado de dietas com 75% de concentrado, alcancando GMD de 155, 162, 196,

163 e 145 gramas por dia, respectivamente.

Cunha et al. (2008), em seu experimento com inclusdo de 20% de carogo de

algoddo na dieta de ovinos, cujo nivel de EE era 6%, apresentou GMD e CA (0,186
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kg/dia e 6,71 kg MS/kg de ganho, respectivamente), inferiores aos encontrados pelo
presente estudo com GMD total e CA total para OS (0,230 kg/dia e 5,099 kg MS/kg
GMD), ORF (0,233 kg/dia e 4,798 kg MS/kg GMD) e OP (0,261 kg/dia e 4,504 kg
MS/kg GMD). Possivelmente essa diferenca é influenciada pelo maior teor de FDN
(41,60%) na dieta com 20% de caroco de algoddo em relagdo ao presente trabalho com
FDN 37,08%, o que estd de acordo com Cardoso et al. (2006), que testaram niveis
crescente de FDN, 25; 31;37 e 43% na dieta de cordeiros e observaram que o aumento

do teor de fibra da dieta reduziu a CA.

Tabela 6 Variaveis de desempenho de ovinos confinados

Tratamentos CV%
Variavel ] ] ]
Oleo de soja Oleo residual de fritura Oleo de dendé

Peso Inicial 30,490 30,690 31,100 7,47
GMDPI 0,265 0,266 0,282 17,93
CAPI 4,326 4,050 4,109 21,46
Peso Periodo | 36,060 36,180 37,020 6,15
GMDPII 0,196 0,200 0,240 27,86
CAPII 6,147 5,794 4,966 36,92
Peso Final 40,170 40,833 42,070 6,99
GMDT 0,230 0,233 0,261 16,14
CAT 5,099 4,798 4,504 16,34
RCQ (%) 48,81 48,73 48,09 4,79

Ganho médio diario Periodo | (GMDPI); Conversdao Alimentar Periodo | (CAPI); Ganho médio
diario Periodo 1l (GMDPII); Conversdo Alimentar Periodo Il (CAPII); Ganho médio diario
Total (GMDT); Conversdo Alimentar Total (CAT); Rendimento de carcaca quente (RCQ).

A conversdo alimentar variou de 4,5 a 5,1 e ndo apresentou diferenca entre 0s
tratamentos. E importante salientar que a conversdo alimentar é um importante
parametro a ser observado para a avaliagdo econdmica das dietas, pois a CA mostra a

quantidade de MS que os animais necessitam consumir da dieta, para converté-la em um
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kg de ganho de PV, o que na prética pode reduzir o custo com alimentagdo dos animais,

a depender da relacdo de precos existentes entre o produto substituido e o subproduto.

Ndo foram observadas diferencas estatisticas entre os tratamentos, no
rendimento de carcaca quente (RCQ). Euclides Filho et al. (1997), esses resultados
ocorreram possivelmente, em razdo da auséncia de alteracdes entre 0s pesos de abate,

considerando que sdo altamente relacionados quanto ao rendimento de carcaga.

Urano et al. (2006), em avaliacdo das caracteristicas de carcaca de cordeiros da
raca Santa Inés nas dietas com grdo de soja, e abatidos com média de 37,5 kg de PV e
150 dias de idade, relataram média de RCQ de 48,6%, proximos ao observado neste

experimento.

Concluséao

Pode-se inferir que as diferentes fontes de lipideos, mesmo com perfil de &cidos
graxos diferentes, mas com inclusdo de até 4% na dieta, ndo afetam a digestibilidade e o
desempenho de cordeiros em confinamento, e que os resultados com a inclusdo de 6leo
de soja residual de fritura, favorecem o uso desse residuo da industria de transformacéo
de alimentos como fonte alternativa para aumentar a densidade energética de dietas para
terminacdo de cordeiros em confinamento, além de contribuir com a descarte funcional

deste potencial poluente.
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