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CARACTERIZACAO PAPILOSCOPICA EM FEMEAS DE Chlorocebus aethiops:
NOVO MODELO DE IDENTIFICA(;AO

RESUMO:

A identificacdo de qualquer animal, mantido legalmente em criadouros, tem uma relevante
importancia técnica ecologica, e é regida no Brasil, por algumas Instrugdes Normativas do
IBAMA. Para primatas ndo humanos, segundo esta lei, cada espécime deve ser identificado
individualmente, de forma artificial, seja com tatuagens, brincos, ou sistema eletrnico.
Entretanto, as marca¢fes naturais podem ser uma grande ferramenta para criacao de banco de
dados virtuais. Nesse contexto, frente a sua proximidade filogenética com o homem, o
Chlorocebus aethiops, assim como os humanos, apresentam datilograma passivel de coleta e
determinacdo de padrdo papilar, indicando possivel método de identificacdo personalissima.
Organizando o estudo datiloscopico dentro dos trés niveis do metodo ACEV (Analise,
Comparacdo, Avaliacdo e Verificacdo). Apesar da literatura escassa nesse aspecto, nossos
achados, em fémeas desta espécie, ao nivel | (padrdo papilar), revelaram que as falanges distais
de fémeas de C. aethiops ndo apresentam figuras caracteristicas, porém, as superficies palmares
e plantares formam tais configuracfes de modo a caracterizarmos estes padrdes. Ao nivel Il
(minucias), foi possivel analisar a presenca de minucias, variadas em 14 tipos e confrontadas
negativamente, confirmando a eficacia desta individualizacéo, e o nivel Il1, seriam realizados
estudos poroscopicos, porém néo foi realizado neste trabalho. Os resultados nos mostram que
a identificacdo datiloscopica podera ser utilizada para determinar a individualidade, utilizando-
se a caracterizacdo do padrdo de figuras, e a marcacdo dos pontos caracteristicos, porém, mais

estudos sdo necessarios visando aprimoramento e aperfeicoamento desta técnica.

Palavras chaves: Impressfes digitais, primatas ndo humanos, papiloscopia, Chlorocebus
athiops, quiroscopia, podoscopia, datiloscopia, sistema de classificagdo, identificacéo

individual.



PAPILOSCOPY CHARACTERIZATION IN FEMALE OF Chlorocebus aethiops:
NEW MODEL OF IDENTIFICATION
ABSTRACT:

The identification of any animal, kept legally in breeders, has an ecological and technical
importance and is governed in Brazil by some Normative Instructions from IBAMA. For non-
human primates, under this law, each specimen must be artificially identified, with tattoos,
earrings or an electronic system. However, natural tags can be a great tool for creating virtual
databases. In this context, in view of their phylogenetic proximity to man, the Chlorocebus
aethiops, such as humans, the display a collectable datilogram to the determination of papillary
pattern, indicating a possible and personal identification method. Organization of datiloscopic
study within the three levels of the ACEV method (Analysis, Comparison, Evaluation and
Verification). Despite the scarce literature in this regard, our findings, in the females of this
species, at level | (papillary pattern), revealed as distal phalanges of C. aethiops do not show
characteristic figures, however, the palmar and plantar surface form such configurations in
order to characterize these patterns. Level Il (minutiae), it was possible to analyze the presence
of minuntiae, varied in 14 types and negatively confronted, confirming the efficiency of this
individualization. The level 111 is for poroscopic studies that is not made in this research. The
results show that data identification can be used to determine individuality using pattern
characterizations, and by marking feature points, but, new and advanced studies for

enhancement and refinement of this technique are necessary.

Key words: Fingerprints, nonhuman primates, papiloscopy, Chlorocebus aethiops,
chyroscopic, podoscopic, dactyloscopy, classification system, individual identification.
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1 CONTEXTUALIZAGCAO

1.1 PELE

A pele, chamada também de tegumento, tem origem embrionéria dupla: desenvolve-se
a partir da ectoderme, que da origem a camada superficial chamada epiderme e da mesoderme,
da qual se forma a derme, camada profunda e grossa, composta por tecido conjuntivo, vasos
sanguineos, nervos e glandulas. Existem dois tipos de pele: espessa, presente nas palmas das
maos e planta dos pés; e fina, presente no restante do corpo (TORTORA, 2011)

A epiderme é uma camada de epitélio plano, estratificado, cuja espessura varia entre 0,4
a 1,5 mm. Nos cortes histologicos de direcdo longitudinal, estd rigorosamente alterada pelas
projecdes registradas na epiderme em sua face interna, as quais estdo incrustradas entre as
terminacGes bipedes das papilas da derme, terminacfes acopladas que tém uma dupla funcéo:
a de unir a derme e a epiderme, e a de produzir o relevo externo da epiderme, conhecido como
cristas papilares (Figural) (LUBIAN Y ARIAS, 2002).

Figura 1: Estrutura da pele, evidenciando suas camadas, cristas dermopapilares, poros, glandula e
ducto.

Glandula
Sudonpara

Ducto
Sudeoriparo

Cerme

Fonte: (JAIN, CHEN e DEMIRKUS, 2007).

O tecido subcutaneo é composto pelo tecido conjuntivo frouxo e adiposo. No final do
quarto més de vida intrauterina ele adquire sua posigdo definitiva. As camadas epiteliais que
formam a epiderme sdo: estrato germinativo, estrato espinhoso, estrato granuloso, estrato
llcido, e estrato corneo. As células que formam esses diferentes estratos sdo conhecidas como

queratindcitos; ndo sdo de origem distinta, mas sim estagios diferentes da vida de uma mesma
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célula epidérmica, indo desde célula ativa basal até célula morta de descamacdo do estrato
corneo (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2004).

As cristas papilares (relevos encontrados nas regides palmares e plantares) se formam a
parir da décima semana de gestacdo ao quarto més da vida intrauterina e permanecem no ser
humano durante toda a sua vida até desaparecerem, com a decomposi¢do da pele, por ocasido
de sua morte. Estaveis ou invariaveis, as cristas papilares, se mantém inalteradas tanto em
relacdo ao seu nivel quantitativo como ao qualitativo durante seu processo de crescimento
(CABALLERO, 2012). Todavia, doengcas, fatores externos ou lesdes podem mudar sua forma,
como por exemplo, feridas profundas na derme, que ocasionam alteragdo da solugcdo de
continuidade fisiolégica das cristas, assim como as queimaduras ou enfermidades dérmicas que
destroem a pele (FERNANDES FILHO, 1997).

1.2 IDENTIFICACAO NATURAL DE PRIMATAS HUMANOS

A identificacdo individual de humanos é feita pelas impressbes digitais, as quais
possuem um padréo de sulcos, cuja parte alta é denominada de crista papilares, e a parte baixa,
de vale. Com isso estabelece-se o reconhecimento biométrico de um individuo, de forma segura

e personalissima, ainda no caso de gémeos idénticos (JAIN, et al, 2002; HAN et al., 2005).

As cristas papilares possuem caracteristicas intrinsecas qualitativas e quantitativas, de
especificidade de tipo macroscépico, que estabelece unicidade, e microscopica, que estabelece
originalidade, as quais estudadas uma a uma afim de se compreender o contexto de informacéo
entorno das cristas papilares. Sulcos e acrossiringios constituem as caracteristicas qualitativas
e quantitativas das cristas papilares, ndo sendo perceptiveis a olho nu, devendo ser vistos ao
microscopio, com o objetivo de se estabelecer a originalidade (LUBIAN, 2002).

Estas cristas papilares ou cordilheiras possuem como funcédo principal permitir segurar
e agarrar objetos (CABALLERO, 2012), porém, é importante mencionar que as impressdes
papilares ndo sdo exclusivas dos seres humanos, pois 0s primatas ndo humanos também as
possuem, no entanto, até o presente momento, nunca foram estudadas nesses animais. Estas
projecdes se encontram na palma das mé&os e na sola dos pés, e seu relevo é acompanhado de
depressoes, que se denominam sulcos interpapilares ou canais (MALTONI et al., 2009).

Os pioneiros da classificagdo das impressdes das cristas papilares, Francis Galton e
Vucetich, compreenderam que para elaborar um sistema de classificacdo deveriam organiza-

las em padrdes e decompor a impressdo numa estrutura compreensivel, tomando como
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referéncia uma impressdo com a maior informac&o possivel. Assim, subdividiram em conjuntos
de cristas por direcdo e posi¢édo, determinando que existem trés sistemas, e que as impressoes
poderiam ser organizadas de acordo com o nimero de sistemas que possuiam. Ao mesmo tempo
descobriram que, quando os trés sistemas se encontram e mudam de direcao, formam figuras
triangulares, semelhantes a letra grega D (A); as quais se assemelham também as ilhotas
situadas nas desembocaduras dos rios chamados deltas. Ja no centro das impressdes se registra
grande variedade de formas, entdo definiram essa regido como nucleo (Figura 2)
(CABALLERO, 2012).

Figura 2: Nucleo: centro da impressao, que ha uma diversidade de formas e delta: encontro dos trés
sistemas de linhas, formando uma figura triangular, semelhante a grega D (A).

Mucleo
Micleo
Delta

Tipos de Linhas

7

Fonte: Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (USP)

A identificacdo sistematica das pessoas iniciou-se com o Sistema Antropomeétrico de
Alphonse Bertillon, estabelecido em 1892, na Franca, no qual medidas lineares do corpo
humano eram utilizadas como pardmetro (SODERMAN; O’ CONNELL, 1962).

Nesse método, de acordo com Gavan; Washburn; Lewis (1952), além do retrato falado
e de outras caracteristicas particulares, eram adotadas 11 medidas do corpo humano, como:
altura, envergadura (entre as pontas dos dedos médios das maos; com o0s bragos esticados
lateralmente), busto ou altura da pessoa sentada, comprimento da cabeca, largura da cabega,
didmetro bizigomatico, comprimento da orelha direita, comprimento do pé esquerdo,
comprimento do dedo médio esquerdo, comprimento do dedo minimo esquerdo, comprimento
do braco e méo esquerdos, desde o cotovelo até o extremo do dedo médio.

Cada uma destas medidas era classificada em trés grupos principais: pequeno, médio e
grande. As subclassificagdes eram grupos de medidas relacionados a comprimento e largura da
cabeca, dedo médio esquerdo, pé esquerdo, cotovelo, altura do corpo, dedo minimo, orelha e

outras. Porém, o sistema antropométrico apresentou excelentes resultados no comego, mas



18

devido a imprecisGes técnicas e outros fatores de ordem prética, passou a ser questionado
(HEGG, 1967).

Nesse contexto a biometria, que inclui a medida de caracteristicas unicas do individuo,
€ 0 ramo da ciéncia que estuda essa mensuracdo dos seres vivos, sendo utilizadas para
reconhecer sua identidade (LIU; SILVERMAN, 2001). Tais caracteristicas podem ser tanto
fisicas como comportamentais, incluindo a assinatura manuscrita, o reconhecimento de voz, a
analise da geometria da mao, impressdes digitais, reconhecimento da iris, entre outras.

A alternativa de identificacdo, por fazer uso das caracteristicas fisicas ou
comportamentais humana, deve satisfazer alguns requisitos, tais como: Universalidade (toda
pessoa deve possuir a caracteristica); Unicidade (a caracteristica deve ser Unica para cada
pessoa, permitindo distinguir quaisquer duas pessoas); Permanéncia (a caracteristica ndo deve
se alterar ao longo do tempo); Coletabilidade (a caracteristica deve apresentar-se em
quantidade); Desempenho (a caracteristica deve possibilitar um reconhecimento preciso, em
tempo habil, ter poucos requisitos de recursos e ser robusta a fatores ambientais e operacionais);
Aceitabilidade (os sistemas biométricos que utilizam a caracteristica devem ser aceitos
facilmente por seus usuéarios) e Circunvencdo (a caracteristica deve dificultar ao maximo a
possibilidade de fraudes) (COSTA, 2001; MATHWORKS, 2014).

Contudo, durante o século XI1X, surgiu o sistema de identificacdo humana por meio de
impress@es digitais, o Sistema Datiloscopico de Juan Vucetich, na Argentina, sendo este, um
dos métodos cientificos usados para comparar um padrdo de identificacdo humana, com
vestigios da sua manifestacdo no local do crime. Desde o seu advento, ndo foram encontradas
duas impressoes digitais iguais ( (GUERREIRO e SAMPAIO, 2019); SAMPAIO, 2019). Isto
ndo significa que tal ndo possa ocorrer, mas, sim que a probabilidade de ocorréncias €é
desprezivel.

A identificacdo humana por impressdes digitais € baseada na presenca de pontos
caracteristicos. Segundo Champod (1995), a International Association for Identification (I1Al)
adotou o numero minimo de pontos caracteristicos necessarios para uma perfeita identificacao
pessoal, sendo assim, se mais de 12 pontos estdo presentes, ha certeza da identificacdo, porém,
se 0 numero de pontos esta entre 8 e 12, a certeza da identificacdo dependera da qualidade da
impressdo digital, sua raridade, a presenca de nucleo e delta, e de poros e quantidade e
orientacdo das linhas papilares. Se ha um nimero limitado de pontos caracteristicos presentes,
ndo ha certeza com relacdo a identificagdo, mas apenas uma suposi¢do proporcional ao nimero

de pontos disponiveis e sua clareza. A importancia da identificacdo pessoal por meio dos pontos
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caracteristicos decorrentes das formacGes papilares reside na sua certeza probabilistica, baseada
nos fundamentos, na facilidade da sua elaboracéo, na sua classificabilidade e no seu baixo custo.

Com o desenvolvimento cientifico, a identificacdo pessoal estendeu seus limites para
além da datiloscopia e ingressou na papiloscopia, por meio da quiroscopia e da podoscopia
(FARIAS, 2010).

Em humanos, tanto os dedos, como as palmas das méos, e as plantas dos pés possuem
desenhos formados por cristas e sulcos provenientes de papilas dérmicas, as quais sdo pequenas
saliéncias que se encontram situadas na parte externa (superficial) da pele (epiderme), estando
0s seus apices reproduzidos pelos relevos que se apresentam na epiderme, formando um
desenho papilar (ARAUJO, 2000). Em uma impress3o papilar, ha particularidades anatbémicas,
chamadas pontos caracteristicos, de carater congénito e imutavel, que variam seu formato,
dimensao e localizacdo; sdo eles que diferenciam e individualizam cada desenho papilar. E ja
sdo muitos os casos de identificagdo feita por intermédio das impressdes palmares e plantares
(CABALLERO, 2012).

Dentro desse conceito mais amplo de identificacdo, pode-se dizer que a Papiloscopia se
divide em trés areas: datiloscopia, quiroscopia e podoscopia. A datiloscopia, é a ciéncia que
estuda as impressdes digitais, e desempenha o papel mais importante dentro do processo de
identificacdo pessoal. A quiroscopia € a ciéncia que estuda as impressées deixadas pelas palmas
das maos, nas quais estdo presentes também as papilas dérmicas, com 0s seus pontos
caracteristicos, analogos aos pontos caracteristicos que sdo buscados nos dedos das méaos. Por
fim, também existe a podoscopia, ciéncia que estuda as impressdes papilares deixadas pelas
plantas dos pés, presentes nos mesmos pontos caracteristicos dos dedos das maos
(TOCCHETTO; ESPINDULA, 2005; FARIAS, 2010).

A impressdo digital também é conhecida como datilograma, formada por desenho que
representa a combinacdo das cristas papilares, as elevactes da pele, e os sulcos ou vales inter-
papilares, podendo ser encontrada também nas superficies palmares e plantares (KAZIENK,
2003).

O datilograma (Figura 3) € dividido em 3 regides, limitadas pelas linhas diretrizes, sendo
elas: Regido Basilar, formada pelo conjunto de linhas existentes entre a prega interfalangeana
e a terceira linha abaixo do ramo descendente e ascendente; Regido Nuclear, formada pelo
conjunto de linhas que circunscrevem o centro do datilograma, ou seguindo a diretriz superior

até o ramos ascendente do delta; Regido Marginal, formada pelo conjunto de linhas do apice e
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das laterais do datilograma, até a linha imediata que acompanha a diretriz superior do delta
(OLIVEIRA Jr, 2009).

Figura 3: llustracdo de um datilograma e suas regides. As linhas diretrizes em vermelho. (1) Regido
Basilar; (2) Regido Nuclear; (3) Regido Marginal.

Fonte: Departamento de Biologia da Universidade Cat6lica de Goias
(BIO/UCG)

Como supramencionado, as impressbes digitais sdo formadas durante o
desenvolvimento do feto e as configuracdes das cristas dos dedos, ndo se alteram ao longo da
vida do individuo, exceto no caso de uma cicatriz profunda que, repuxando a pele, torca as
linhas papilares, de tal maneira que a figura papilar possa parecer com outra (GIRALDI, 2011).

Em casos assim, a cicatriz passa a constituir um ponto caracteristico de grande
importancia. As cristas tém formacao conica e variam em numero, direcdo, dimensédo e forma
(Figura 4). Tais caracteristicas tomam forma por meio da combinacéo de fatores ambientais e
genéticos de cada individuo (LUBIAN, 2002).

O codigo genético contido no DNA fornece informagdes gerais sobre como a pele deve
ser criada no feto em desenvolvimento. A posicdo exata do feto no Gtero em um determinado
momento da gestacdo, a densidade e a composi¢cdo do liquido amnidtico ao redor dele

determinam como as cristas em cada pessoa irdo se formar. Consequentemente, as impressoes
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digitais sdo uma marca exclusiva de cada individuo, mesmo entre gémeos idénticos
(MALTONI et al., 2009).
Figura 4:Forma das cristas papilares e vales em uma impresséo digital. As cristas tém formagdo conica

e sdo representadas pelas linhas pretas da impresséo, e os vales séo sulcos formados entre as cristas,
compondo as linhas branca na impressao.
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Fonte: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)

Segundo Kazienko (2003), o Sistema de classificacdo de Juan Vucetich divide as
impressBes digitais em quatro classes, e de acordo com sua configuragdo geométrica, estas
classes possuem dois tipos: Nucleos (ponto localizado na é&rea central da impressao digital) e
Delta (triangulo formado pelas cristas papilares). Estas classes sdo: presilha interna, presilha
externa; verticilo e arco (HENRY,1905) (Figura 5).
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Figura 5: Classes das impressoes digitais. Presilha interna: Apresenta o delta ao lado direito e as linhas
papiloscépica configuram lagcadas para dentro da impressao; Presilha externa: o delta localiza-se ao lado
esquerdo e as linhas papiloscopica formam lagadas para fora da impressao; Verticilo: Possui dois deltas,
um a direita e outro a esquerda, e as linhas formam um nucleo circular entre estes; Arco: Nao possui
delta e as linhas atravessam o datilograma de um lado a outro em forma de arco.

Presilha interna Presilha Externa

Fonte: International Association of Forensic Nurses (IAFN)

De acordo com o comportamento das linhas nos dedos e pela presenca ou ndo dessas,
bem como a distribuicdo de suas caracteristicas adicionais: 0 nucleo (centro da impressao
digital) e o delta (regido triangular encontrada na impresséo digital), podem se dividir em
grupos (Figura 6). Uma visdo macroscopica permite, num processo de comparagdo de duas
imagens, afirmar se os grupos globais sdo diferentes. Quando os grupos globais de duas
impressdes digitais sdo iguais, o critério mais especifico das mindcias, permite verificar a
identidade de uma pessoa, em fungéo da ocorréncia ou ndo de um mapeamento posicional entre

os diversos tipos de mindcias (Figura 7) existentes em uma impressdo digital (TECNOLOGIA,
2005).
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Figura 6: Estrutura de um datilograma, evidenciando 0s grupos caracteristicos da impresséo
digital. Nucleo: Conjunto de linhas que circunscrevem o centro do datilograma; Ponta de linha:
Ponta final do trajeto da linha papiloscopica; Bifurcacdo: ponto em que se divide a linha em
dois trajetos; Delta: encontro dos trés sistemas de linhas, formando uma figura triangular.

NSNS o ~
Bifurcacio

Ponta de
linha

Fonte: OLIVEIRA Jr., 2009.

Figura 7: Exemplo de dois tipos de minucias em impressdes digitais. Bifurcagdes, ponto em
que se divide a linha em duas direcBes (quadrado). Ponta de linha, ponta final da linha
papiloscopica (circulo).

Fonte: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

Segundo um levantamento feito pelo FBI (Federal Bureau of Investigation — Policia
Federal Americana), cerca de 80 tipos de caracteristicas (minucias) podem ser encontrados nas
linhas (cristas) das impressdes digitais. Porém, os finais de linha e bifurca¢Bes sdo 0s aspectos

extraidos para a verificacdo, pois sdo frequentemente encontrados numa analise (COSTA,
2001).
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A técnica geralmente utilizada para realizar a comparacdo de impressfes digitais,
analisa as mindcias encontradas e a sua distribuicdo na impresséo digital. Uma representacéo
baseada em mindcias inclui a localizacao e orientacdo das mesmas, podendo incluir um ou mais
atributos como orientacao do dedo, localizagdes do centro ou delta, e classe da impressao digital
(JAIN, 2003).

A quiroscopia, ciéncia que estuda as impressoes das palmas das méos, utilizando-se a
mesma técnica empregada para revelar e coleta das impressdes digitais encontradas em objetos,
denuncia que os fragmentos de impressdes palmares sdo os mais frequentemente encontrados,
latentemente marcados em objetos manuseados, e em locais usados para apoio (CALADO,
2002). Tal fato explica-se pelo seu tamanho, uma vez que a palma da m&o é maior do que a
superficie de uma impressdo digital (SEARS et al., 2012; PINHEIRO, 2013).

Para tanto, Caballero, (2012), dividiu a area palmar em trés regides: A area 1,
correspondendo a regido superior, situada entre o espaco digito-palmar e dedos, ou seja, acima
da linha situada sobre o céncavo; Area 2, regido hipoténar, a qual fica no lado oposto do polegar
e nela verificam-se sulcos mais acentuados e desenhos variados, 0s quais permitem uma
classificacdo, bem com condigbes favoraveis para efetuar-se um confronto; e Area 3, regido
tenar localizada abaixo do polegar, dotada de algumas pregas e pouquissimos desenhos (Figura
8).

Destas trés regides, a hipotenar é a mais encontrada em objetos e lugares, devido a anatomia

das maos, usadas como suporte, deixando ali as suas impressdes (CABALLERO, 2012).
Figura 8: Divisdo em regides da mdo humana.
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As papilas dérmicas sob 0s pés sdo mais grossas e obedecem aos mesmos postulados da
papiloscopia, que sdo a imutabilidade, variabilidade e perenidade dos desenhos (arabescos), e
pontos caracteristicos (CABALLERO, 2012).

A regido plantar, recoberta pela epiderme, também é dotada por linhas, sulcos e,
consequentemente, de pontos caracteristicos, assim como as maos. Nesta regido, o ponto de
articulacdo entre falanges proximais e as primeiras zonas, as quais serdo explicadas logo abaixo,
é o local em que realmente aparecem os desenhos mais variados, sendo, dessa maneira, um
elemento de identificacdo tal e qual os dedos das méos (TOCCHETTO; ESPINDULA, 2005).

As zonas recém mencionadas, foram adotadas para facilitar a identificacdo, dividindo
0s pés em zona fundamental, a base do halux ou pododactilo | (dedo maior do pé), seguido da
segunda, terceira e quarta zonas, esta Ultima, junto a base do dedo minimo. A regido da
curvatura do pé, chamada de regido tenar, é oposta a regido hipotenar, e inferior a regido
calcanea (Figura 9). Porém, para humanos, padronizou-se que a identificagdo por meio da
superficie plantar € somente aplicada em maternidades, na identificacdo dos recém-nascidos.

Figura 9:Divisdo em regides dos pés humanos.
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Fonte: Adaptado de Caballero (2012).
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1.3 COMFRONTO PAPILOSCOPICO DE PRIMATAS HUMANOS

Entende-se por confronto papiloscopico o ato de comparar impressdes papilares
colhidas. Esta comparacao é feita pelo seu aspecto formal comparando o0s pontos caracteristicos
a partir de aspectos técnicos (ARAUJO e MORAIS, 2007).

Todo desenho papiloscépico tem um certo numero de particularidades, que s&o
denominadas de pontos caracteristicos. Estes pontos sdo chamados de ponta de linha,
confluéncia, bifurcacdo, forquilha, ilhota, biclspide, cortada, encarne, encerro, emboque,
tridente, eme (M), laguna, agulha, arpdo, desvio, empalme, ponto, anastomose e concha.
(CABALLERO, 2012). Cada impresséo digital é formada por um destes pontos caracteristicos
(Figura 10).

Figura 10: llustracdo da disposicdo de algumas mindcias citadas, ao longo de um

datilograma.
14/
)

Ponta de linha /’/ _ [/

Encerro 0
Bifurcacao “ <
Ponto

~ LY P

Fonte: Associacdo Brasileira de peritos papiloscopico (ASBRAPP).

Para se efetuar um estudo detalhado para identificagdo, realiza-se o confronto
datiloscopico, entre impressdes, sendo estas escaneadas em escala de cinza com resolucgédo 1200
dpi, tratadas e ampliadas, para a marcagédo dos chamados Pontos Caracteristicos com auxilio de
programas e software especificos (MARTINS; NASCIMENTO, 2011).

Estes pontos caracteristicos sdo numerados de 1 até o maximo de pontos encontrados,

seguindo uma sequéncia da numeragéo no sentido horario, e sempre em ordem crescente. Para
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se atestar com certeza em humanos a identidade das impressdes € necessario achar pelo menos
12 pontos caracteristicos em igual forma, sentido e localizagdo (CABALLERO, 2012), bem
como uma impressdo nitida, contemplando todo campo datiloscopico (MARTINS;
NASCIMENTO, 2011), visando revelar as seguintes minucias: tipo fundamental classificavel,
pontos caracteristicos em quantidade suficientes, tendéncia e orientacdo das linhas, forma,
contorno e espessura das cristas, configuragcdo do delta, linhas albodatiloscopicas, cicatrizes,
tipo, formato, tamanho e posicao dos poros, tanto da impressdo padrao, quanto da incriminada
(ARAUJO; MORAIS, 2007).

1.4 MACRO E MICRO PAPILOSCOPIA EM PRIMATAS HUMANOS

A comunidade forense, liderada pela Organizacdo Internacional de Policia Criminal
(Interpol), foi a unica instituicdo que determinou o estudo datiloscopico, compreendendo trés
niveis sob um método chamado ACEV (Analise, Comparacdo, Avaliacdo e Verificacdo) para
estabelecer com seguranca a identidade, analisando-se as caracteristicas em trés niveis
(CABALLERO, 2012):

e Caracteristicas do nivel I: correspondentes ao tipo fundamental ou padrao
papilar;

e Caracteristicas do nivel II: pontos caracteristicos ou minucias;

e Caracteristicas do nivel III: analise de poroscopia e cristascopia como método
de identificagao.

A maioria das analises datiloscOpicas estdo centradas exclusivamente no nivel
macroscépico ou niveis | e I, na identificacdo do padréo ou localizacdo de caracteristicas, as
quais estabelecem com seguranca e sem nenhuma margem de erro, a unicidade do desenho
papilar e a identificacdo pessoal. O nivel 11l ou estudo microscépico é utilizado como método
de identificacdo de fragmentos papilares quando estes ndo relinem as caracteristicas minimas
estabelecidas no nivel 11 (Da SILVA,1999).

A macropapiloscopia compreende entdo, as caracteristicas qualitativas e quantitativas
dos sistemas de cristas papilares, 0s pontos caracteristicos, os deltas e tipos de nucleos, 0s
sistemas técnicos de classificagcdo decadactilar, e sistemas biométricos de identificacdo de
impressdes papilares. Sendo assim, o estudo das caracteristicas macroscopicas estabelece
unicidade, identificando-se com seguranga a impressdo papilar por comparacdo
(MATHWORKS, 2014).
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Foi demonstrado cientificamente, que as cristas papilares, utilizadas na identificacdo
humana, além de suas caracteristicas macroscopicas de niveis | e Il, possuem outras
caracteristicas intrinsecas qualitativas imperceptiveis de tipo microscopico nivel 111, impressas
de forma direta por carimbos naturais (friccdo de pele), em suas reproducdes latentes e visiveis
por seu sistema de impressdo, transferindo suas micro caracteristicas, que possuem todos 0s
elementos determinantes para estabelecer sua natureza original ou artificial (Da SILVA,1999).

A Micropapiloscopia se apoia nas investigacdes realizadas da poroscopia, cristascopia
e os sistemas de impressdo. A compreensdo destas cristas papilares esta ligada a sua propria
natureza de originalidade. Para reconhecer os relevos epidérmicos que se localizam no nivel 111
determina-se as caracteristicas intrinsecas qualitativas de especificidade e de imperceptibilidade
que determinam a originalidade. Sendo assim, os desenhos papilares se classificam em:
Naturais: desenhos epidérmicos papilares da pele de friccdo, conhecidos como cordilheiras ou
cristas papilares; Artificiais: desenhos impressos mediante o tingimento dos desenhos naturais;
Latentes: desenhos geralmente invisiveis deixados pelas impressdes naturais (CABALLERO,
2012).

1.5 IDENTIFICACAO NATURAL EM PRIMATAS NAO HUMANOS

A utilizacdo da identificagdo individual ¢ uma importante técnica ecoldgica, em
qualquer espécie animal, pois permite estimar a populacdo e monitorar os espécimes ao longo
de um determinado periodo, fornecendo informacbes sobre longevidade, area de vida,
diferencas sexuais, crescimento, entre outros (ZAJITSCHEK, et al., 2009; AMAT; OROMI;
SANUY, 2010; LAMA et al., 2011).

As técnicas de marcacdo artificial aplicada a animais silvestres em geral, necessitam de
captura dos animais para posterior marcacdo. Ja as marcacGes naturais, normalmente, ndo
necessitam deste manejo, e servem também como ferramenta para criacdo de banco de dados
virtuais. Uma alternativa as técnicas artificiais é o reconhecimento dos individuos por meio do
seu padrdo de marcas naturais (DONNELLY, 1994; BRADFIELD, 2004; FERNER, 2007).

As marcag0es individuais e naturais, tém sido usadas em estudos de mamiferos, tanto
marinhos, como baleias jubartes (GLOCKNER; VENUS., 1983; baleias francas (PAYNE;
BRAZIER, et al., 1983; focas monge do mediterraneo (FORCADA ; AGUILAR, 2000), quanto
mamiferos terrestres como zebras (PETERSEN, 1972); lebes (SCHALLER, 1972); guepardos
(CARO, 1994; KELLY, 2001); elefantes (WHITEHOUSE; HALL-MARTIN, 2000); texugos-
europeus (DIXON, 2003) e ursos polares (ANDERSON ; WATERMAN, 2007). Assim como
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em preguicas, utilizando as marcagdes naturais, até mesmo em nivel de espécie, como entre
Bradypus tridactylus e B. variegatus adultas (BEEBE, 1926; BRITTON, 1941; LUNDY, 1952,
GOFFART, 1971; WALLACH, 1983; QUEIROZ, 1995; SILVA, 1999).

Porém, para primatas ndo humanos a utilizacdo de marcacfes naturais Sa0 poucos
utilizadas. Em 1986, Goodall, ja individualizava chimpanzés por seu comportamento,
entretanto, esta sinalizacdo individual de fato € mais utilizada em muriquis do Norte, por
pesquisadores treinados, frente as despigmentacdes da pele da face e genitélia, e pelas variagdes
na coloracdo da pelagem (STRIER et al., 2006; STRIER e MENDES, 2012). Uma vez que é
de facil observacao, e estas despigmentagdes normalmente iniciam-se quando ainda séo jovens,
entre trés e quarto anos de idade, e quando adultos apresentam padrdes de manchas que sdo
unicos para cada individuo (STRIER, 1993).

Uma destas técnicas é a fotoidentificacdo, que ja vem sendo muito utilizada em
mamiferos aquaticos (WURSIG e JEFFERSON, 1990; HILLMAN, et al., 1998; FLORES,
1999; PIZZORNO, 1999; KRAUS, et al., 2001; SANTOS; ACUNA; ROSSO, 2002;
KARLSSON, et al., 2005), bem como em anfibios e répteis (SAZIMA, 1988; MOON;
IVANYI; JOHNSON, 2004; MIRANDA, et al., 2005; LAMA et al., 2011; (CAORSI;
SANTOS; GRANT, 2012; RAMALHO, et al., 2013). As fotografias podem ser analisadas
observando, por exemplo em serpentes, a 0 padrao de desenho das manchas latero-dorsais, que
variam quanto a forma e a disposicao entre os individuos (WURSIG ; JEFFERSON, 1990). As
imagens podem ser usadas por varios pesquisadores, sendo um método de menor custo, se
comparado a marcacdo por radiotransmissores (SPEED; MEEKAN; BRADSHAW, 2007).

Desde a década de 70, se considera a marcacdo natural eficiente para uma
individualizacdo, desde que respeite alguns pressupostos listados por Lewke e Stroud (1974),
que sdo estes, causar 0 minimo possivel de estresse e dor; ndo aumentar a taxa de mortalidade
dos animais; minimizar possiveis infec¢bes; ndo afetar o comportamento; ndo inibir o
movimento normal; ser permanente ou, pelo menos, de longa duracao; ser eficaz para identificar
individuos com precisao; ser adaptavel a todos os tamanhos de animais; ser facilmente aplicavel

no campo e no laboratdrio envolvendo equipamentos e materiais que sao de facil manuseio.

1.6 IDENTIFICACAO ARTIFICIAL EM PRIMATAS NAO HUMANOS

As populagdes silvestres de primatas neotropicais sdo ameagadas, ndo somente pelos

predadores naturais, mas também por pelo menos trés tipos de pressdes antropicas: destrui¢ao
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de seu habitat original, pressdo de caca e a captura de animais vivos destinados ao tréfico de
animais (MITTERMEIER; KONSTANT; MAST, 1994).

Diante dessa realidade, a criagdo em cativeiro surgiu Como uma Opcao promissora para
a conservacao de espécies e estoque para reintroducdo em ambiente natural, e a partir da década
de 1950 como fornecimento para pesquisa (MUNIZ; KINGSTON, 1983).

Os estudos com esses primatas vieram se desenvolvendo e sempre recebendo grande
atencdo, devido sua semelhanca anatdmica e fisiol6gica com a espécie humana (PINTO, 1998).
Neste sentido, os estudos biomedicos com esses animais, vem crescendo exponencialmente,
assim como sua criagao conservacionista, uma vez que para manter estes individuos, necessita-
se apenas de manejo adequado, com acréscimo beneficie da facilidade de reproducdo destes
animais em cativeiro (BARROS, 2002.)

Foram criadas pelo Ministério do Meio Ambiente e Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), algumas portarias e instrugdes
normativas considerando as categorias de Jardim Zooldgico, Criadouro Comercial de Fauna
Silvestre e Exdtica, Criadouro Conservacionista, Criadouro Cientifico e Mantenedouro de
Fauna Exética. Sendo que a manutencdo de animais silvestres e exoticos em cativeiro é
permitida na forma da lei, estando os animais sob a responsabilidade das pessoas fisicas e
juridicas, que respondem pelas categorias, integrando os processos de registro junto ao IBAMA.

Estas regras exercem o controle e supervisao do plantel de espécies da fauna silvestre,
mantidos em cativeiro pelas categorias supracitadas, controlando a entrada no pais de animais
exoticos, sobretudo as espécies potencialmente nocivas a agricultura, pecuéria, ecossistemas
protegidos e espécies nativas, considerando que a identificacdo individual de todos os
espécimes tem como objetivo o controle e registro de plantel nas categorias supracitadas,
coibindo o trafico de animais silvestres.

A Instrucdo normativa do IBAMA em vigor atualmente é a de N° 2, DE 2 DE MARCO
DE 2001, publicada no Diario Oficial da Unido (DOU) de 05/03/2001, n° 44- Eletrénico, Sec¢do
1, pég. 35; que faz referéncia a identificacdo animal.

Art. 1° - Determinar a identificacdo individual de
especimes da fauna silvestre e de espécimes da fauna
exdtica mantidos em cativeiro nas seguintes categorias

de registro junto ao IBAMA: Jardim Zooldgico,
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Criadouro Comercial de Fauna Silvestre e Exotica,
Criadouro Conservacionista, Criadouro Cientifico e

Mantenedouro de Fauna Exotica.

Art. 2° - As matrizes e reprodutores dos espécimes da
fauna silvestre ndo pertencentes a Lista Oficial de
Espécies Brasileiras Ameacadas de Extincdo deverao,
num prazo nao superior a 360 (trezentos e sessenta) dias,
a contar da publicagdo da presente Instrucdo Normativa,
deverdo estar identificados individualmente com um dos
seguintes sistemas de identificacdo, para mamiferos:
tatuagens, brincos, sistema australiano ou sistema
eletrénico.

§ 2° - Os descendentes dos espécimes mantidos em
cativeiro citados no caput deste artigo que destinarem-se
ao mercado de animais de estimacgdo ou ao plantel inicial
ou de reposicao de criadouros ou zooldgicos, conforme o
objetivo de criagdo constante no processo de registro
junto ao IBAMA, deverdo ser identificados
individualmente apds o seu nascimento, num prazo nao
superior a 30 (trinta) dias, com 0s seguintes sistemas de
identificacdo para mamiferos: sistema eletronico. E em
Paragrafo Unico - Para as espécies que mesmo na idade
adulta ndo suportarem a identificacdo individual, a
criacdo somente serd autorizada se a forma de
comercializacdo for detalhada no projeto técnico
necessario ao registro, que devera ser analisado pela

Administracéo Central, caso a caso.

1.7 O OBJETO DE ESTUDO: Chlorocebus aethiops

Chlorocebus aethiops sdao macacos do velho mundo, pertencentes a Familia dos
Cercopithecidae e Subfamilia Cercopithecinae (WHITEHEAD; JOLLY., 2000; GROVES,

2001), este Género estd distribuido geograficamente nas savanas, nas florestas e zonas
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desérticas e sdo um dos primatas mais comuns na Africa subsariana do Senegal e Etidpia até o
sul da Africa do Sul (ROWE, 1996).

Primata de médio porte, C. aethiops macho, adulto, pesa cerca de 4 a 5 kg, e a fémea,
também adulta, pesa entre os 3 a 4 kg, com comprimento corporal médio de 40 a 60 cm, sendo
0s machos ligeiramente maiores que as fémeas. A pelagem exibe cor verde-dourada e possui a
face toda negra (Figura 11). A cauda é comprida, com aproximadamente 55 cm de
comprimento, e ndo é preénsil (ROWE, 1996; TURNER; ANAPOL,; JOLLY, 1997; ANAPOL
et al., 2005).

Figura 11: Espécime de Chlorocebus aethiops.

Fonte: Arives.org

Né&o existe dicromatismo sexual. Os machos tém o pénis avermelhado e o escroto azul.
Exploram tanto habitats terrestres quanto arbdreos, gastando uma grande parte do seu tempo
movendo-se pelo solo. Sdo classificados como semiarboéreos e semi-terrestres, movimentando-
se como quadripedes tanto no chdo como nas arvores (FEDIGAN, 1992; DUNBAR,;
BARRETT, 2000; BARETT, 2005)

Estes animais possuem uma atividade semi-arboricolas e semi-terrestre, passando
grande parte do dia alimentando-se no chdo e durante a noite dormem nas arvores, e hunca estdo
distantes das margens de rios e lagos, pois bebem &gua todos os dias. Vivem em grupos de

fémeas e machos que compostos aproximadamente por 76 individuos (SKINNER, 1990.)
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2 OBJETIVO

2.1 GERAL

Estudar a caracterizagdo e a individualizacdo papiloscopica de fémeas de Chlorocebus
aethiops mantidas no Centro Nacional de Primatas (CENP).

2.2 ESPECIFICOS

- Caracterizar os padrdes de figuras papilares encontras em fémeas de Chlorocebus
aethiops, cativas no Centro Nacional de Primatas (CENP), seguindo o nivel | (padréo papilar)
do método ACEV;

- Determinar um sistema de identificacdo e reconhecimento biométrico de impressdes
digitais em fémeas de Chlorocebus aethiops;- Determinar a individualizacdo das impressoes
papilares das fémeas de Chlorocebus aethiops, cativas no Centro Nacional de Primatas (CENP),
seguindo o nivel Il (minucias) do método ACEV;

- Observar a possibilidade de analises futuras ao nivel 11l (microscopia de poros e
cristas) do método ACEV.
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ABSTRACT
Wild animals of some species have natural markings that often serve as individual

identification, some of them unchangeable. However, this is not a widespread condition.
According to some IBAMA Normative Instructions, animals that are legally kept in breeding
sites must be individually identified, whether with tattoos, earrings, or electronic system.
Primates of the species Chlorocebus aethiops have a dactylogram that can be collected in order
to determine its papillary pattern, just like humans do. This condition enables a very personal
identification method. Our findings revealed that the distal phalanges of C. aethiops do not have
characteristic figures. However, the palmar and plantar surfaces have 12 of these figures in the
cushion regions, which contain nuclei with non-continuous lines forming minutiae. This pattern
will make it possible to individualize each animal bred in captivity, as well as to support further

research on the individual identification of this and other species of nonhuman primates

Key words: Fingerprints, nonhuman primates, characteristic figure, dactyloscopy,

chiropody, podoscopy.

RESEARCH HIGHLIGHTS
Grivets have a collectable dactylogram for papilloscopic determination. Altough their

distal phalanges do not have characteristic figures, the palmar and plantar surfaces have

figures that allow classification for individualization.
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INTRODUCTION
The grivet (Chlorocebus aethiops), also known as African green monkey or savannah

monkey, is a medium-sized primate weighing from 3 to 5 kg, with body length ranging between
40 and 60 cm. Its fur is golden-green with an all-black face and a non-prehensile tail,

approximately 55 cm lo ng (Rowe, 1996; Turner, 1997; Anapol et al., 2005).

This nonhuman primate species has between 93% and 95% of genetic similarity to humans
(Hérodin, 2005) and, like other primates, also has humanlike anatomical resemblances, such as
its palmar and plantar fingerprints (Fukuoka,1941; Biegert,1964; Henneberg, M.; Lambert,
K.M.; Leigh, C.M., 1997; Pough et al., 2005). In humans, such fingertips impressions allow for
an immutable and non-transferable individualized identification. In animals of some taxonomic
classes, individual identification occurs through natural markings, and it is an important tool
for building virtual databases, which helps on estimating populations and/or monitoring

individuals (Bentes; Bentes and Santos-Jr, 2017).

Until now, regardless of the taxonomic class, and according to IBAMA Normative
Instruction No. 44/2001, animals kept in breeding areas must be individually identified by
marking systems (tattoos, earrings, or electronic system). Thus, in primate breeding centers,
according to Brasil (2001), each animal has a record, and the systems commonly adopted are
tattoos (which can be made on different parts of the body, depending on the size of the animal)

and subcutaneous microchips (Andrade, 2006).

Although nonhuman primates have fingerprints, they are not yet used as a form of individual
identification simply because their dactylogram, in general, is not known. However, if we
consider the recommendations in the literature for humans, in order to make this reality
possible, it is necessary to initially evaluate the presence or absence of a sulci pattern in the

hands and feet. The upper part of the sulci is called the ridge, whereas the lower part is called
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valley, and such structures are capable of promoting a unique biometric recognition, offering

safety and efficacy (Jain, et al, 2002; Han et al., 2005).

In humans, these biometric means are routinely used and are within certain requirements,
such as: universality; uniqueness; permanence; collectability; performance; acceptability; and
circumvention (Mathworks, 2014). Fingerprints have anatomical particularities (called
characteristic points, congenital and unchanging in nature) which vary in shape, size and

location, differentiating and individualizing each papillary design.

Within the broader concept of identification, it can be said that Papilloscopy is divided
into: dactyloscopy (the science that studies fingerprints, being the area most studied in humans),
chiroscopy (science that studies the impressions left by the palms of the hands), and podoscopy
(science that studies the papillary impressions left by the soles) (Tocchetto and Espindula, 2005;

Farias, 2010).

The human dactylogram is divided in three regions (basilar, nuclear and marginal) (Oliveira
Jr. 2009; Caballero, 2012). Once these regions and their geometrical configuration are
established, it is possible to divide the fingerprints into four types, according to the Juan

Vucetich classification system (inner loop, outer loop; whorl and arch) (Kazienko, 2003).

From these information, Caballero (2012) describes the subtypes of this classification,
which the forensic community, led by Interpol, determines that the dactyloscopic study must
comprise three levels under the ACEV (Analysis, Comparison, Evaluation and Verification)
method to safely establish the identity of an individual, analyzing the characteristics at three
levels: level | (papillary pattern), level 11 (minutiae), both macroscopic, and level 111 (pore and

ridge microscopy) (Sousa, 2016).

As mentioned above, non-human primates also have fingerprints, but there are no studies

on the collection and classification of the digital papillae, necessary to determine the level | of
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the ACEV method, in order to use papilloscopy as a form of individual identification for

nonhuman primates in the future.

MATERIAL AND METHOD

Selection of the animals
This study is in agreement with the Animal Research Ethics Committee of the Evandro

Chagas Institute, approved through Opinion No. 20/2017.

Twenty specimens of Chlorocebus aethiops were used, 17 females and 3 males,
according to availability. These primates belong to the National Primate Center
(CENP/IEC/SVS/MS), Ananindeua-PA and remained in their indoor sheds, following the same

diet they receive daily, and water ad libitum.

Collection of the digital, palmar and plantar impressions
The animals were manually contained with a hand net and then sedated using an

anesthetic combined of tiletamine and zolazepam, at a dose of 10mg/kg, intramuscularly.

Both palmar and plantar regions were sanitized with 70% alcohol and wiped with
absorbent paper, ensuring that the contact surface for the print collections were dry, preventing

smudges that could interfere with the results.

Each distal phalanx of the hands was inked in a fingerprint pad (Porelon®, the same
used by the Federal Police) and rolled in a single continuous motion (Figure 1 C and D) in an
adapted papilloscopic spreadsheet (Figure 1 A and B). The palmar and plantar surfaces were
also inked, however, collected by resting on an identified A4 white sheet, first supporting the

carpal or calcaneal region, followed (respectively) by the palmar or plantar region, opposable
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thumb or hallux, and finally exerting slight pressure on the dorsal surface of the hand or foot,
as well as the interdigital fold between thumb and index finger, adapting the technique

described for humans (Aradjo and Moraes, 2007).

Impressions analysis
In the first stage, all images of the digital impressions collected were treated and

enlarged in order to obtain better clarity of the elements constituting the dactylogram. Later,

the images were analyzed using the ImaQuest/IdentQuest program.

The images of the palmar and plantar cushions were qualitatively analyzed and marked,
characterizing the fundamental type referring to the lines from the details of the papillary

impression of each specimen.

Digital, palmar and plantar photomicroscopy

After collecting the impressions, we performed random photomicroscopy of the three
regions (digital, palmar and plantar) through a 500x USB digital microscope, in order to assist

in the visualization and identification of characteristic figures.

Classification system creation

Based on the existing literature for humans, and the subclassification described by Caballero
(2012), we developed a classification system based on the design of the dactylograms of the

animals studied, in partnership with the Nucleus of Dactyloscopic Imprint (NID) of the “Renato
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Chaves” Scientific Expertise Center Belém/PA, describing this classification in detail, and

evaluating the observed frequency of each characteristic figure.

RESULTS

Starting with the collection method, the use of appropriate ink proved to be absolutely
reliable, not promoting erasures or smudges on the paper, revealing reliable images when

viewed macro and microscopically.

Due to the small size of the distal phalanx of grivet, we opted for the rolled collection
instead of the plain one, since the last would not allow for a wide print reproduction of digital
drawings. However, given the morphology of the hands and feet of C. aethiops, the only form
of collection that would allow for adequate visualization of the palmar and plantar regions was

the plain one.

C. aethiops fingers and toes were separated by interdigital spaces, and between the thumb
and index fingers there was an interdigital fold, arranged close to the natural flexion folds of
the skin, which were located on the palmar surfaces, establishing a relationship with four
regions that delimited the palmar surface: superior (composed of three cushions); thenar
(located at the base of the thumb, consisting of a cushion); hypothenar region (opposite to the

tenar); and the lower region (Figure 3A).

As for the dactyloscopic analysis (specifically of the distal phalanxes of the hands)
according to the Juan Vucetich Classification System (1901), C. aethiops revealed no
identification with the four fundamental types (inner loop, outer loop, whorl, and arch), since
its dactylogram was formed by vertical lines, which did not revealed delta, but were positioned

in parallel (Figure 4).
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Migrating to the distal portion of the hand palms (just after the digits) the papillary ridges
at the base of the thumb, index, middle, and annular fingers did not generate delta, which was

present only at the base of the little finger in 100% of the samples (Figure 2).

As for the feet, the impressions were also divided (very similarly to the hands) in four
regions: superior (containing three cushions); thenar region (at the base of the opposing hallux,
with one cushion); hypothenar region (in opposition); and the calcaneal (at the bottom of the

figure) (Figure 3B).

The digital, palmar and plantar impressions of grivet revealed drawings and shapes in all
samples analyzed. Beginning with the distal phalanges, we found parallel lines with no cell
nucleus that, due to the detriment of the arrangement of the ridges and sulci, we called
“Meridian” (Figure 4). However, without the formation of characteristic figures, as well as in

the interdigital folds between thumb and index finger.

On the cushions, both hands and feet, we identified 12 types of characteristic figures, as
follows: Spiral (the lines formed spiral nuclei); Ellipse (the lines that formed the nucleus were
elliptical); Ambula (the papillary ridges formed the piriform shape); Ovoidal (presented ovoid
nucleus) (Figure 5 A-D); Linear (the nucleus had at least three parallel lines); Hooky (the lines
converged in the center in the shape of a hook); Angular (papillary ridges generated an angle
of approximately 30°); Cardis (the arrangement of the papillary ridges resembled a “heart”
shape) (Figure 6 A-D); Sinuous (nucleus crests were sinuous); Parabolic (nuclear lines arranged
in parabola shape); Deltoid (center lines formed a delta) and Undetermined (nucleus formation

did not fit any previous classification) (Figure 7 A-D).

Given the characteristic figures found in the cushions in general, we observed a higher
occurrence of the ovoid type (24%) and lower occurrence of the deltoid type (3%) (Figure 8).

In the palms of the hands, the ovoid type was also more frequent (31%), followed by the spiral
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(19%), and the deltoid and undetermined types were absent, while the least found was the cardis

type (1%).

In the analysis of the feet, the most recurrent types were the ambula (19%) and ovoid
(17%), while the angular and ellipse types formed a few times (1% and 2% respectively) (Figure
9). It is noteworthy that both lines that formed the hypothenar region of the hands and feet, as
well as the calcaneal, were anucleated and could not be classified, while the lower region of the

hands presented characteristic figures of the linear type in 100% of the samples (Figure 10).

Finally, our findings revealed that the designs identified in the palmar and plantar cushions
contained a nucleus consisting of non-continuous lines, forming ponderable accidents
(minutiae), diverging and bending over themselves (resembling a whorl), but without the deltas

at its base.

DISCUSSION

Due to the lack of literature about the object of this study, we are based on the theoretical
framework used in human papilloscopy, dactyloscopy and podoscopy, which are also scarce,
old, and some have more than a century of publication. However, they are still the most accurate

consultation sources used by professionals in the field to date.

In the procedure for papilloscopic collection in humans, fingerprint-specific ink is applied
on fingers, hands and feet through an appropriate pad or liquid-rolled (Rabello, 1996). For
grivet, we used the pad due to its practicality and agility, since the animals were sedated and

the procedure could not be delayed so as not to predispose the animals to risk.
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There are two fingerprinting techniques used on humans, the rolled and the plain. The first
one consists on rolling the finger of the individual from one end of the space destined for the
individual dactyloscopy, to the other. For the second one, the finger rests on the spreadsheet,
pressing lightly on the nail, filling the spaces for each dactylogram (Oliveira jr, 2009). Given
that C. aethiops palmar distal phalanges were small compared to humans, we opted for the
rolled collection rather than the plain, since the last one would not allow for a wide print
reproduction of the digital drawings and, therefore, a complete visualization of the dactylogram.
However, for chiroscopy and podoscopy collection, due to the morphology of the hands and
feet of C. aethiops, the only possible form of collection, which allowed adequate visualization

of the palmar and plantar regions, was the plain one.

Anatomically, like humans (Beiguelman, 1982), C. aethiops also has interdigital spaces,
which separate and intersect the four fingers. The first one is located between the index and
middle fingers; the second between the middle and ring fingers; the third between the ring finger
and the little one; and the fourth between the thumb and index fingers. However, in a more
sharply way than in humans, between these last two fingers cited there was an interdigital fold,
which showed no characteristic figure. It is noteworthy that, in humans, the impression of this
fold is not collected and, being a very small area, it is likely that there is no formation of

characteristic figures, which would justify the lack of literary records about this condition.

The natural folds of the skin (which facilitate the anatomical articulation of the hand) were
divided into humans, according to Napier (1980) into: horizontal fold (located between the
thumb and index finger space) ending at the cubital border, and vertical flexion fold (located
between the thumb and index finger space, and the root of the wrist. This condition is repeated
in the hands of grivet so that, besides facilitating the articulation of the region, these flexion

folds mainly help the acrobatic locomotion of these primates (Napier, 1967; Kivell; et al, 2016).
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In men, the palm of the hand is divided into a hypothenar region (located between the
horizontal fold, vertical fold, cubital border and root of the wrist); superior region (comprising
the base of the thumb, radial edge and root of the wrist); thenar region (located between the
base of the thumb, radial border and root of the wrist) (Caballero, 2012). The sole of the foot,
according to Urguijo (1944) consists of the thenar region (where the curvature is located);
hypothenar (opposite to the thenar region); calcaneal (which, as its name implies, is contained
by the heel); and superior (where is registered the diversity of forms, which the papillary ridges

make up the podoscopic designs.

Unlike the human hand, the sole of the feet has four more zones (besides the ones
aforementioned regions) all located in the superior region, which are arranged, in a simplified
way, as follows: zone one or fundamental, located below the hallux (toe 1) and first half of
finger I1; second zone, between second half of finger 11 and finger I11; third zone, below finger
IV; fourth zone, below finger V (Urguijo, 1944; Tocchetto and Espindula, 2005). However,
given that C. aethiops have well-defined plantar cushions (and that the sole of their feet is
noticeably different from that of humans) we suggest the delimitation of the plantar regions to
be the same as that used for the hands, since this is the first study on this theme in nonhuman
primates. Aiming that, in the future, we will be able to tell individualization through the
identification of minutiae, we believe that the nomenclatures suggested here should occur
cautiously, until we are convinced of the existence of these minutiae, as well as their distribution

in the superior plantar region.

According to Kazienko (2003), the Juan Vucetich Classification System divides human
fingerprints into four fundamental types, based on the dactylogram, which is the printed
reproduction of the digital drawing. This dactylogram presents three line systems bounded by
the guidelines, starting from the delta (triangle formed by the papillary ridges) surrounding the

nucleus (point located in the central area of the fingerprint).
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This configuration of the human digital papillae forms three systems. Marginal system,
which is the set of lines that constitutes the superior part of the digital design, situated on the
outside of the marginal directive; Nuclear system, which corresponds to the set of lines that
originates the center of the dacylogram; and Basilar System, which forms the set of lines that

forms the lower part of the digital design (I1FP, 2002).

From the arrangement of the line systems, the location of the delta and the drawings
formed in the nucleus of the fingers, the four fundamental types are constituted: inner loop
(delta is located to the right of the observer and the nucleus is formed by lines that make one or
more open loops to the left, consisting of the subclassifications normal, invalid, hooky, and
double); outer loop (delta is located to the left of the observer and the nucleus is formed by lines
that make one or more open loops to the right side, formed by the same subclassifications of
the inner loop); whorl (the dactylogram has two deltas, one to the left and one to the right of
the observer, presenting a nucleus of varying shape, surrounded by guidelines, containing the
subclassifications circular, spiral, ovoid, sinuous and doubtful) and arch (drawing formed by
lines that are curved and more or less parallel, that cross the digital field, consisting of the plain,
angular and internal, external and double forked subclassifications (Henry, 1905; Félix Pacheco

Identification Institute - 1IFP, 2002; Caballero, 2012).

In grivet, the fingerprints collected did not show the fundamental types of Vucetich, since
they did not exhibit the marginal system, therefore, they had no nucleus and did not form delta,

as they were constituted by vertical lines positioned in parallel, being called meridians.

Beginning the analysis of the palm impressions, in humans it is possible to identify the
formation of the delta below the index, middle, ring and little fingers (Jeménez, 1935; Giraldi,
2011). This condition differs from that found in C. aethiops, which presented delta only under

the little finger.
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As for the subclassifications of the fundamental types, given that our results are the first
steps in this line of research in nonhuman primates, we understand that, in order to define
whether C. aethiops has subclassifications, a more detailed investigation would be necessary in

this regard, since our analyzes were based on ACEV level I (papillary pattern) (Sousa, 2016).

Regarding the analysis of grivet cushions in the superior, thenar (hands and feet) and
inferior regions, the papillary ridges formed nucleus constituted by non-continuous lines (of
divergent forms) that curved over themselves, creating a characteristic figure resembling the
whorl. However, this figure did not present a delta in its base. This configuration is contrary to
the one advocated by IIFP (2002), which determines that the whorl is defined by the
arrangement of nuclear lines (in circular format) between two deltas, one on the right and

another on the left.

Regarding the cushions, we found 12 types of characteristic figures in our study (Spiral,
Ambula, Ovoidal, Ellipse, Linear, Hooky, Angular, Cardis, Sinuous, Parabolic, Deltoid and
Undetermined), which we classified based on the subclassification described by Caballero
(2012). For similar configurations we used the same names and, for unique forms, we designate

a nomenclature according to the form adopted by the ridges.

Despite the frequencies of the characteristic figures found in C. aethiops, in humans there
are no records of these values, because in the process of human identification, the minutiae and

the four fundamental types are considered.

CONCLUSION

Being an Old World primate, and with important gene compatibility with man, C. aethiops

presents collectable digital, palmar and plantar papilloscopic impressions that provide an
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efficient print reproduction. This allowed us to create a papillary classification for the species
(which will subsidize future studies of minutiae and advance the investigation to levels Il and

I11 of the ACEV method) aiming at a further individual identification of this primate.
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388  Figura 1: A and B: Adapted dactyloscopic collection worksheet, front and back, respectively. C:
389  Collection of C. aethiops impressions by inking of distal phalanges, palms and soles in appropriate
390 pad. D: Rolled collection of one of the distal phalanges.
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Figura 2: Photomacroscopy of the right palm of C. aethiops. We can notice the arrangement of the
skin's natural flexion folds, the delta formation through the papillary lines below the little finger and
its absence in the other cushions. Scale bar: 2cm.
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Figura 3: Printed reproduction of chiroscopic and podoscopic collection, respectively, representing
the didactic division adopted for the palms and soles of C. aethiops. (A) Delimitation of the palmar
surface in four regions: 1- Superior Region, 2- Thenar Region, 3- Hypothenar Region and 4- Lower
Region. (B) Plantar surface delimitation in four regions: 1- Superior Region, 2- Thenar Region, 3-
Hypothenar Region and 4- Calcaneal Region.
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Figura 4: A: Photomicroscopy of the digital papillae of one of C. aethiops’ distal phalanges. B: Printed
reproduction of a C. aethiops dactyloscopic collection. The vertical parallel arrangement of the papillary
lines stands out, noting the absence of nucleus and delta formation.
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Figura 5: Printed reproduction and photomicroscopy, respectively, of the palm and plantar cushions,
highlighting the type of characteristic figure formed by the papillary ridges. (A) Spiral: the lines make
up spiral nucleus. (B) Ellipse: the ridges generate an elliptical nucleus. (C) Ambula: the lines were
arranged in piriform format. (D) Ovoidal: presented ovoid nucleus.
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432  Figura 6: Printed reproduction and photomicroscopy, respectively, of the palmar and plantar cushions,
433  highlighting the type of characteristic figure formed by the papillary ridges. (A) Linear: nucleus with at
434  least three parallel lines. (B) Hooky: the papillary ridges converged to the center in a hook shape. (C)
435  Angular: the lines generated an angle of approximately 30 °. (D) Cardis: the lines formed a shape similar
436  to that of a heart.
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Figura 7: Printed reproduction and photomicroscopy, respectively, of the palm and plantar cushions,
highlighting the type of characteristic figure formed by the papillary ridges. (A) Sinuous: the nucleus
lines were sinuous. (B) Parabolic: the ridges were parabolic. (C) Deltoid: the centerlines configured a
delta. (D) Undetermined: the formation of the nucleus did not fit any previous classification.
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Frequencies of the characteristic figures
found on the hand and foot cushions of C.
aethiops.
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451 Figura 8: General frequency of the characteristic figures found on C. aethiops hand and foot

452  cushions. Ovoidal (24%), Linear (12%), Spiral (11%), Ambula (10%), Parabolic (9%), Undetermined,
453  Angular and Ellipse (6%), Cardis (5%), Sinuous and Hooky ( 4%), and Deltoid (3%).
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459  Figura 9: Frequencies of the characteristic figures found on the hand and foot cushions of C. aethiops.
460  Hands (blue): Ovoidal (31%), Spiral (19%), Angular (11%), Ellipse (10%), Linear (9%), Hooky and
461  Parabolic (6%), Sinuous (4%), Ambula (2%), Cardis (1%). Undetermined and Deltoid were not found.
462  Feet (orange): Ambula (19%), Ovoidal (17%), Linear (14%), Parabolic (12%), Cardis (9%), Deltoid
463  (6%), Sinuous, Hooky and Spiral (3%) , Ellipse (2%), Angular (1%).
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Figura 10: Photomicrograph (A) and printed reproduction of the dermal papillae of the lower hand of
C. aethiops (B). In this one, we highlight the papillary ridges forming nucleus and characteristic figure

of the Linear type.

Grivets Papilloscopy A New Path to Personal Identification
201x234mm (147 x 150 DPI)
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4 IDENTIFICAQAO PAPILOSCOPICA EM FEMEAS DE GRIVETS (Chlorocebus
aethiops)

TOBELEM, A.T.T.%, de ALMEIDA, R.P.%, PAREDES, L.J.A.?
CARVALHO, L. A. M. N.3 ; BENTES, P.R.P.2; SOARES, P.C.}; LIMA, A.R.*; BRANCO,
E.4

ABSTRACT

Despite the recurring use of non-human primates in investigations in various aspects, to date,
there is still no knowledge on papilloscopic issues and very personal identification of this Order,
which is an important tool as natural markings, low to medium cost, to estimate population or
monitor individuals. In this study we characterize the papilloscopic impressions of Chlorocebus
aethiops females for individual identification, stopping at level Il (minutiae) of the ACEV
method, in which it was possible to determine 14 different types of minutiae, already described
for humans, and confronted negatively, confirming the effectiveness of this individualization.
The results show us that the datiloscopic identification can be used to determine the
individuality, using the characterization of the pattern of figures, and the marking of the
characteristic points, but more studies are needed to improvement and refinement of this

technique.

INTRODUCTION

Alguns primatas ndo humanos séo considerados como principais modelos comparativos
ao humano, em decorréncia de sua proximidade filogenética, semelhanca anatémica, fisioldgica
e metabodlica (PRUFER, 2012). Nesse sentido, destacamos estudos relacionados a biomedicina
humana, ao desenvolvimento de vacinas, compreensdo de doencas genéticas (ANDRADE,
2017), auxiliando o monitoramento e controle de epidemias como a febre amarela (COSTA, et

2 Postgraduate Program in Health and Animal Production in the Amazon, Federal
Rural University of the Amazon, Belém, Brazil.

2 Nucleus of Dactyloscopic Imprint (NID), Renato Chaves Scientific Expertise
Center, Belém, Brazil.

3 Papilloscopy Department, Federal Police, Belém, Brazil.

4 Laboratory of Morphological Animal Research (LaPMA), Federal Rural
University of Amazonia, Belém, Brazil.
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al, 2011), correlatos a neurociéncias, comportamento e desenvolvimento cognitivo
(ALMEIDA; ABRANTES, 2012) e até mesmo investigando modelos aplicados & antropologia
(BASTOS, 2011).

Apesar de ficar claro o quanto que primatas ndo humanos sdo demasiadamente
investigados em diversos aspectos, até o presente momento, ainda ndo se tem nenhum
conhecimento sobre questBes papiloscopicas e identificagdo personalissima desse grupo, fato
que causa estranheza, tendo em vista que, primatas ndo humanos possuem impressoes digitais
nas maos, pes e nas espécies de cauda preénsil também na cauda (CAUBLE, R. G., 1971,
HENNEBERG, M.; LAMBERT, K.M.; LEIGH, C.M., 1998; POUGH; HEISER;
MCFARLAND, 2008).

A identificacdo individual de qualquer animal ¢ uma importante técnica ecoldgica, pois
as marcacOes naturais podem ser uma grande ferramenta para criacdo de banco de dados
virtuais, que possibilita estimar a populagdo ou monitorar individuos (LAMA et al., 2011). Nos
centros de criacdo de primatas ndo humanos, por exemplo, cada animal possui um registro, e
0s sistemas comumente adotados sdo as tatuagens, feitas em varias partes do corpo, dependendo
do porte do individuo (ANDRADE, 2006), além do uso de microchip subcutaneo.

Em humanos, a identificacdo individual é feita pelas impress@es digitais, caracterizadas
por um padréo de sulcos presentes nos dedos, sendo a parte alta destes sulcos, denominada de
crista, e a parte baixa, denominada de vale. Este reconhecimento biométrico oferece seguranga
e eficacia, sendo muito explorado, principalmente por sua capacidade de distinguir as
caracteristicas individuais, até mesmo de gémeos idénticos (JAIN, et al, 2002; HAN et al.,
2005).

Deste modo, caracterizamos as impressdes papiloscépicas de fémeas de Chlorocebus
aethiops, para identificacdo individual, frente a sua proximidade filogenética com o homem,
tendo em vista que esta espécie é considerada do Velho Mundo. Esta distin¢do foi realizada de
acordo com os subtipos descritos por Caballero (2012), uma vez que a comunidade forense,
liderada pela Interpol, determina que o estudo datiloscopico deve compreender estes trés niveis
sob 0 método ACEV (Andlise, Comparacdo, Avaliacdo e Verificacdo): nivel | (padréo papilar),
nivel Il (mindcias), ambos macroscépicos, e nivel Il (microscopia de poros e cristas).

Buscando um método de identificacdo mais preciso e menos invasivo ao animal, quando
comparado as tatuagens e aos microchips utilizados hoje nos centros de criacdo de primatas ndo
humanos, este trabalho deteve-se ao nivel Il (mindcia), visando também contribuir com a

formagéo de um cadastro dos animais cativos.
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MATERIAL AND METHOD

Selecdo dos animais

Este estudo esta de acordo com o Comité de Etica em Pesquisa Animal do Instituto
Evandro Chagas, aprovado por meio do parecer n® 20/2017.

Foram utilizadas 21 fémeas adultas da espécie Chlorocebus aethiops, pertencentes ao
Centro Nacional de Primatas (CENP/IEC/SVS/MS), Ananindeua-PA, sendo este, 0 Unico
género disponivel para investigarmos, tendo em vista que todos os machos adultos estavam
comprometidos com outra pesquisa, inviabilizando sua utilizacdo. As fémeas utilizadas
permaneceram em seus recintos mantidos em galpao com sistema indoor, seguindo a mesma

dieta que recebem diariamente, e 4gua ad libitum.

Coleta das impress@es digitais, palmares e plantares

Os animais foram contidos manualmente com pucé, e em seguida sedados utilizando
anestésico com associacao de tiletamina e zolazepam, na dose de 10mg/kg, via intramuscular.

As regides palmares e plantares foram higienizadas com &lcool 70%, e enxutas com
papel absorvivel, garantindo que a superficie de contado para as coletas das impressdes
estivessem secas, evitando formacao borrdes que poderiam interferir nos resultados.

Cada falange distal das maos foi entintada em almofada apropriada para impressao
digital (Porelon®), a mesma utilizada pela Policia Federal, e rolada num movimento continuo
unico em planilha papiloscépica adaptada. As superficies palmares e plantares também foram
entintadas, porém, pousadas sobre folha branca A4 identificada, apoiando primeiramente a
regido carpica ou calcénea, seguido pela regido palmar ou plantar, polegar ou halux oponivel,
e por fim exercendo leve pressdo sobre a face dorsal da mao ou pé, bem como da prega
interdigital entre polegar e indicador, adaptando-se a técnica descrita para humanos (Aradjo e
Moraes, 2007).

Fotomicroscopia digital, palmar e plantar
Apols colher as impressdes digitais, foram realizadas fotomicroscopias de forma
aleatdria, das trés regides (digital, palmar e plantar), por meio de microscépio digital USB de

500x, a fim de auxiliar na visualiza¢do das mindcias.
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Anélise das impressdes digitais

As amostras coletadas incluiram 204 datilogramas, obtidos dos 10 dedos de cada
espéecime, 42 impressdes quiroscopica e 42 impressdes podoscopica, sendo todas estas imagens
tratadas e ampliadas, visando melhor nitidez dos elementos constituintes do datilograma, e
posteriormente analisadas por meio do programa ImaQuest/ IdentQuest.

Diferentemente dos datilogramas, as imagens das méos e dos pés foram analisadas por
regides (superior, tenar, hipotenar, inferior e calcanea), e em ambas, observou-se os detalhes da
impressédo papilar de cada espécime, marcando e identificando as minucias encontradas.

Em seguida, foram agrupadas pelo tipo fundamental, os 336 coxins que formaram figura
caracteristicas. Apos essa divisdo, os coxins de mesmo grupo foram confrontados por meio do
programa ImaQuest/ IdentQuest, para verificar se haveria igualdade em mindcias, por se tratar

de linhas que formavam a mesma figura caracteristica.

RESULTS

As anélises datiloscpicas apresentaram, linhas papiloscopicas dispostas
verticalmente, as quais nomeamos de “meridianos” (Figura 1). O campo digital era diminuto,
havendo poucos acidentes nas cristas digitais, que formavam as minucias, sendo encontradas
em apenas duas amostras a quantidade de 12 pontos (Figura 2), todavia, com variedade pequena

de acidentes nas cristas digitais neste campo.

Figura 1: Disposicdo vertical das cristas papilares na falange distal de Chlorocebus aethiops

fémeas, e em coleta impressa. Barra de escala: 15 mm.




67

Figura 2: Marcag&o dos 12 pontos encontrados no dedo de Chlorocebus aethiops fémeas. 1-Bifurcacao;
2- Ponta de linha; 3- Bifurcacdo; 4- Bifurcagdo; 5- Bifurcagdo; 6-Bifurcacdo; 7-Bifurcacdo; 8-

Bifurcacgdo; 9-Bifurcacdo; 10- Ponta de linha; 11-Ponta de linha; 12-Bifurcag&o.

Na analise das regibes quiroscopicas e podoscépicas dos Chlorocebus aetiops fémeas,
baseando-se na caracterizagdo utilizada em primatas humanos, encontramos 14 mindcias que
ja séo descritas (Ponta de linha, Ponto, Forquilha, Bifurcacdo, Desvio, Cortada, Tridente,

Encerro, Eme, Empalme, Bicuspide, Cicatriz, Agulha, Confluéncia) (Figuras 3 e 4).
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Figura 3: Reproducéo impressa, fotomicroscopia e representacdo didatica das mindcias encontradas
nas analises papiloscopicas de Chlorocebus aethiops fémeas. (A) Encerro; (B) Eme; (C). Empalme; (D).
Bicuspide; (E) Agulha; (F) Cicatriz; (G) Tridente.
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Figura 4: Reproducéo impressa, fotomicroscopia e representagao didatica das mindcias encontradas
nas andlises papiloscépicas de Chlorocebus aethiops fémeas. (A) Bifurcacdo; (B) Confluéncia; (C).
Cortada; (D). Desvio; (E) Forquilha; (F) Ponta de linha; (G) Ponto.

Os coxins confrontados (Figura 5), mostraram-se sempre distintos, sendo marcadas
apenas as diferencas de nucleo, atestando sua unicidade, uma vez que todos os coxins foram
diferentes um do outro, independentemente de serem coxins da mesma mao ou de maos

diferentes, e de serem coxins do mesmo pé ou de pés diferentes.
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Figura 5: Impressdes papiloscopica de Chlorocebus aethiops fémea. Notar dois coxins ovoidais em

confronto, com um Unico ponto marcado, mostrando os nucleos distintos.

A presenga de poros nas cristas papilares do Chlorocebus aethiops fémea, s6 foi
observada em andlise microscopica, pois na impressao papiloscopica, ndo houve esta
demarcacdo. Os poros apresentam-se enfileirados, acompanhando a trajetoria das cristas

epidérmicas.

Figura 6: Fotomicroscopia das cristas papilares de Chlorocebus aethiops fémea, na qual observa-se a
formacdo dos poros (pequenos pontos claros na imagem, dispostos de maneira enfileirada).

DISCUSSION

A identificagdo individual dos animais é importante de forma geral, para diversos
estudos, e pode ser realizada por meio de marcagdes artificiais ou naturais, temporarias ou
definitivas (CUBAS et al., 2014), para que frente essa individualizacdo se possa obter

informagdes sobre longevidade, area de vida, diferencas sexuais, crescimento, entre outros
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(WERNER; McCUNE, 1979; SPEED; MEEKAN ; BRADSHAW, 2007; ZAJITSCHEK, 2009;
AMAT; OROMI; SANUY, 2010; LAMA et al., 2011).

Antes da percepcao de que algumas espécies poderiam ter seus individuos reconhecidos
por marcas naturais, 0 uso de marcas artificiais era considerado extremamente necessario. O
uso de marcadores artificiais, especialmente com o avango tecnolégico, nos permite conhecer
informacdes de grande relevancia sobre a biologia, por exemplo € utilizado nos cetaceos, como
o0 tempo e a profundidade de mergulho (MATE; STAFFORD; LJUNGBLAD, 1994; MANN,
2000). Porém, esta técnica apresenta algumas limitagdes e implicacBes, as quais exige
investimento de alto custo nos equipamentos e treinamento de pessoas especializadas na
aplicacdo.

A marcacdo pode alterar o comportamento dos individuos, por ser um método invasivo,
e pode gerar estresse e feridas nos animais marcados e consequentemente, impossibilitando a
marcacdo de muitos outros individuos, tendo em vista que, por exemplo em primatas, o bando
ao ver a captura de um membro, fica estressado e dificulta o trabalho com os demais (SCOTT;
WELLS; IRVINE, 1990).

A utilizag&o de fotografias de marcas naturais, vem sendo utilizada a muito tempo, para
estudos populacionais em mamiferos aquéaticos (WURSIG; JEFFERSON, 1990; HILLMAN et
al., 1998; FLORES, 1999; PIZZORNO, 1999; KRAUS et al., 2001; SANTOS et al., 2002;
KARLSSON et al., 2005) em anfibios e répteis (SAZIMA, 1988; MOON et al., 2004;
MIRANDA et al., 2005; LAMA et al., 2011; CAORSI et al., 2012; RAMALHO et al., 2013).
Assim como em preguicas, utilizando as marcacgdes naturais, até mesmo em nivel de espécie,
como entre Bradypus tridactylus e B. variegatus adultas (BEEBE, 1926; BRITTON, 1941;
LUNDY, 1952; GOFFART, 1971; WLLACH e BOEVER, 1983; QUEIROZ, 1995; SILVA,
1999).

Chimpanzés também foram individualizados por Goodall (1986), por meio de seu
comportamento. Ja em Muriquis do Norte, esta individualizacdo é feita por pesquisadores
treinados, frente as despigmentacdes da pele da face e genitalia, e pelas variacdes na coloracédo
da pelagem (STRIER et al., 2006; STRIER e MENDES, 2012), uma vez que € de facil
observacao, e estas despigmentacGes normalmente iniciam-se quando ainda os animais sdo
jovens, entre trés e quarto anos de idade. Quando adultos, os individuos dessa especie
apresentam padrdes de manchas que sdo Unicas (STRIER, 1993).

Dentre esta Ordem, o Brasil juntamente com o Peru e a Colémbia, possuem a maior

diversidade de espécies, sendo 19 Géneros, totalizando 216 Espécies neotropicais, atualmente
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conhecidas, das quais 35% sdo endémicas, e 40% estdo ameacadas de extingdo (AURICCHIO,
2017). Com tantas areas de atuacdo desses primatas, € comum sua utilizacdo para fins
cientificos, e consequentemente, é necessario o desenvolvimento de técnicas aplicadas ao seu
manejo. Para estudos comportamentais por exemplo, alguns pesquisadores utilizam marcagdes
artificiais como pinturas no pelo, tricotomia e colares coloridos, porém, neste ultimo ha grandes
chances de falha, podendo estes acessorios serem retirados por outros individuos, ficarem
presos a galhos ou até mesmo a membros e a boca como cita Amaral(2017).

Contudo, a identificacdo de forma natural dos individuos adultos de primatas néo
humanos, possui certa heterogeneidade fisiondmica, sendo possivel a identificacdo por
caracteres facilmente observaveis como tamanho do topete em algumas espécies, coloracéo,
porte, comportamento, entre outros (CUBAS et al., 2014). No entanto, todos estes primatas
possuem impressdes digitais, e uma teoria defende que estas papilas servem para dar maior
atrito de pegada em superficies mais lisas ou escorregadias, garantindo uma aderéncia firme e

segura nos objetos manipulados, e suas acrobacias nas arvores (LEIGH, C.M., 1998).

Esta caracteristica de adaptacdo ao habitat arbéreo (Pough et al., 2005), pode ser
aplicada como forma de marcacéo natural individual, apesar da auséncia de literatura a respeito,
utilizando-se referencial tedrico da papiloscopia humana, o qual também é escasso, e ja tem
mais de um século, contudo é uma individualizacdo com maior precisao, eficacia, e de baixo a
médio custo.

Nas analises destas impressdes em humanos, Araljo; Morais (2007) e Martins;
Nascimento (2011), afirmam que em humanos, mais de 12 pontos caracteristicos precisam estar
presentes para se ter certeza da identidade. Entdo, se houver entre 8 ou 11 pontos encontrados,
0 caso esta no limite, e a certeza da identidade dependera da qualidade da impressao digital, da
raridade do tipo fundamental, presenca do ndcleo e\ou do delta, e presenca de poros. Nestes
casos, a certeza se € obtida somente ap6s uma discussdo por um ou mais especialistas
competentes e experientes.

Ja nas fémeas de Chlorocebus aethiops , apenas em duas coletas conseguimos marcar
12 pontos na analise datiloscOpica, uma vez que o datilograma apresentou somente linhas
papiloscopicas verticais, com poucos acidentes nas cristas. Entretanto, como o campo

datiloscopico € pequeno, sugere-se entdo, que entre cinco a oito pontos caracteristicos, no
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datilograma desta espécie, aliado a uma coleta mais nitida possivel, a qual se consiga observar
com clareza a figura caracteristica e o ndcleo, ja seriam suficientes para uma identificag&o.

De acordo com Kehdy (1962) e o Manual Técnico de Datiloscopia (2002), em uma
analise papiloscopica, antes de se aplicar a regra dos 12 pontos, a impressdo deve exibir
minucias epidérmicas perenes suficientes para identificar o tipo fundamental; orientacdo das
linhas; configuracdo do delta; cicatrizes e poros. Seguinto estas regras, observamos que em
todas as amostras analisadas, foram encontrafas minucias epidermicas duradouras, suficientes
para realizar uma identificacdo individual confidvel. A orientacdo das linhas, ndo configurou
delta nos coxins, porém, este se fez presente na face lateral da regido hipotenar. As cicatrizes
foram observadas em numero irrelevante de impressdes, no entanto, consideradas como
mindcias, e 0s poros nao foram observados na forma impressa, somente na microscopia.

Todavia, ndo se objetivou neste estudo a analise de nivel 111 (microscopia de poros e
cristas) do método ACEV (Anélise, Comparacdo, Avaliacdo e Verificacdo), cabendo a
investigacOes futuras a continuidade das observagdes, assim como o aperfeicoamento destas
técnicas.

No confronto papiloscopico,a foi realizada a comparacao das impressdes papilares e 0s
pontos caracteristicos, para identificacdo das mindcias, assim como citado por Aradjo; Morais
(2007), revelando todos os confrontos negativos, comprovando assim, a efetiva identificacdo
Unica de cada individuo, a partir da sua impressao papiloscopica, uma vez que segundo Jr;
Gilberto (1991), existem quatro postulados papiloscépico para uma afetiva individualizacdo: 1-
Datiloscopia, abrangendo perenidade (indica que o desenho digital dura do sexto més fetal até
a putrefacdo cadavérica); 2 - imutabilidade (indica a manutencéo natural dos desenhos digitais
desde o nascimento até a morte do individuo); 3 - variabilidade (afirma que nenhum dedo tera
a digital igual entre os dedos do mesmo individuo, e entre individuos diferentes); 4 —
classificabilidade (a possibilidade de classificar ou medir quantitativamente o desenho digital),

estando as nossas amostras dentro de tal descricao.

CONCLUSION

A papiloscopia do Chlorocebus aethiops fémea mostrou-se eficiente e uma base
promissora para criagdo de um banco de dados, bem como para desenvolvimento de um sistema

eletronico de identificacdo, umas vez que todos os Jardim Zooldgico, Criadouros Comerciais
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de Fauna Silvestre e Exdtica, Criadouros Conservacionistas, Criadouros Cientificos e
Mantenedouros legalizados, devem determinar a identificacdo individual de espécimes da
fauna silvestre, e de espécimes da fauna exatica, cativos, assim como 0s animais nascidos em
cativeiro, também se beneficiariam desta identificacéo, pois o desenho das cristas papiloscépica
ndo se alteram ao longo da vida.

Os resultados nos mostram que a identificacdo datiloscdpica podera ser utilizada para
determinar a individualidade por meio da marcacdo de menos pontos, em relacdo ao que €
utilizado para primatas humanos. Ou seja, ao invés de usar uma identificacdo fundamentada em
12 pontos, se utilizaria uma baseada na marcagédo de cinco a oito pontos, pois se tratando de um
datilograma diminuto, estes pontos realizariam uma identificacao eficiente.

Quanto as demais regides das maos e pés, e principalmente aos coxins, a presenca de
mindcias variadas facilitaria a identificacdo individual de forma mais precisa. Além da extenséao
e conformacdo anatdbmica dos coxins propiciarem uma coleta mais nitida e anélises mais

confiaveis.
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