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BARROS, Hirailene Cristina da Cruz. Universidade Federal Rural da Amazonia. STATUS
DA COMUNIDADE ARBOREA REMANESCENTE 33 ANOS APOS A COLHEITA
FLORESTAL NA AMAZONIA BRASILEIRA

RESUMO
Avaliou-se as mudancas na comunidade arbdrea remanescente (1981 e 2012) pés-colheita de
uma floresta tropical do sitio experimental de manejo florestal do km-67 da Floresta Nacional
do Tapajés- FNT, municipio de Belterra, no Estado do Para. Os dados foram coletados em 36
parcelas permanentes de 0,25 hectare, sendo observadas todas as &rvores com didmetro a
altura de 1,30 m — DAP, maior ou igual a 5 cm, tendo a primeira medigdo em 1981, um ano
apos a colheita e as seguintes em 1982, 1983, 1985, 1987, 1992, 1997, 2007 e 2012, contudo
para este estudo foram utilizados apenas a primeira e ultima medicdo. Apds 33 anos da
exploracdo a exploracdo florestal ndo demonstrou evidéncias de ocasionar mudangas na
riqueza de espécies da floresta. A distribuicdo diamétrica da comunidade florestal apresentou
um padrdo de distribuicdo diamétrica de florestas inequianas (J-invertido), tendendo ao
balanceamento. As taxas de ingresso sdo maiores que as de mortalidade, indicando que esta
ocorrendo um adensamento na populagdo amostrada. As percentagens da mortalidade dos
individuos monitorados na primeira medi¢do concentrou-se nas classes diamétricas menores,
esta mortalidade em relacdo aos grupos ecoldgicos nos mostra que se deu principalmente no
grupo das secundarias iniciais. A biomassa florestal da area foi recuperada, mas deve-se
ressaltar que entre as 10 espécies comerciais exploradas, o volume ndo foi recuperado,
contudo o volume recuperado estd acumulado para as espécies ndo exploradas na primeira

colheita.

Palavras Chave: Composicdo floristica, distribuicdo diamétrica, grupos ecoldgicos, biomassa
florestal.



BARROQOS, Hirailene Cristina da Cruz.Universidade Federal Rural da Amazb6nia. STATUS
OF REMAININGARBOREAL COMMUNITY 33 YEARS AFTER FOREST
HARVEST IN BRAZILIAN AMAZON.

ABSTRACT

It was evaluated the changes in the remaining tree community (1981 and 2012) from a
tropical forest at the experimental site of forest management at km-67 of the Tapajos National
Forest -FNT, in the municipality of Belterra, State of Para. The data were collected in 36
permanent plots of 0.25 hectare. It were observed all trees with a diameter of 1.30 m - DBH,
greater than or equal to 5 cm, with the first measurement happening in 1981, one year after
the harvestingand the following in 1982, 1983, 1985, 1987, 1992, 1997, 2007 and 2012;
however, it were used for this study only the first and last measurements. After 33 years of the
harvesting, the forest exploitationdid not show evidence of causing changes in the richness of
forest species. The diametric distribution of the forest community presented a diameter
distribution pattern of uneven-aged forests (reverse-J), tending to the balancing. The
admission rates are higher than mortality, indicating that a densification is taking place in the
population sampled. The mortalitypercentages of the individuals monitored in the first
measurement were concentrated in the smaller diameterclasses; this mortality in relation to
the ecological groups shows us that this occurred mainly in the group of the secondaryinitial
ones. The forest biomass of the area was recovered, however it should be noted that among
the 10 commercial harvested species, the volume was not recovered, although the recovered

volume is accumulated for the species not harvested in the first harvesting.

Key words: Floristic composition, Diameter distribution, ecological groups, forest biomass.
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1. INTRODUCAO

As florestas de terra firme da Amazoénia apresentam uma alta complexidade em sua
composicao floristica e estrutura fitossocioldgica, com um grande nimero de espécies com as
mais diferentes caracteristicas silviculturais e ecoldgicas. Todavia, as florestas nativas
possuem poucas informacgdes de como as arvores crescem, seja em &reas intactas, seja em
areas exploradas ou ainda em areas sob regime de manejo (SCOLFORO, 1996), dificultando,
assim, a elaboracdo de um sistema silvicultural ou o estabelecimento de diretrizes para o
manejo florestal (QUANZ et al., 2012).

Por isso, conhecer a dindmica florestal, assim como a compreensdo de como e quando
as intervencdes silviculturais devem ser feitas e como estas afetam o crescimento das arvores
em um povoamento manejado sdo importantes (SOUZA et al., 1993). Isto pode ser avaliado
por meio do estabelecimento de parcelas permanentes de inventarios continuos, onde s&o
realizadas medicGes ao longo do tempo para a avaliagdo do crescimento da floresta ap6s a
colheita. Silva et al. (2005) comentam que as parcelas permanentes sdo fontes confiaveis de
informac@es para entender as modificacdes estruturais em ecossistemas florestais.

As modificacOes estruturais nos permite analisar uma série de mudancas ocorridas na
comunidade florestal, tais como a distribuicdo e a quantidade das espécies na area, a
composicdo floristica, e a estrutura fitossocioldgica, sendo de fundamental importéncia, pois
oferecem informac@es para a compreensdo da estrutura e dinamica das florestas.

Estudos que fornecem parametros confiaveis para subsidiar a classificacdo de espécies
arbéreas em grupos sucessionais, levando em consideracdo exigéncias de luz, ecologia,
dindmica e crescimento das espécies em clareiras naturais e antropicas e em areas sem
distarbios (CONDE; TONINI, 2013), se justificam pela importancia do conhecimento da
dindmica e da estrutura das florestas tropicais.

Segundo Ferraz et al. (2004), a classificacdo ecoldgica representa uma ferramenta
eficaz na descricdo das caracteristicas bioldgicas e dos mecanismos relacionados as respostas
das plantas aos diversos tipos de distdrbios. No entanto, a grande plasticidade apresentada
pelas espécies dificulta a determinacéo dos critérios de classificacdo ecologica.

Por meio do monitoramento é possivel se obter também informagdes confiaveis sobre
0 crescimento e a producdo da madeira, fornecendo dados para auxiliar nos planos de manejo
florestal. Portanto, conhecer o crescimento das arvores individuais e do povoamento florestal
é uma informacdo fundamental para o silvicultor que pretende administrar e planejar mais

adequadamente as atividades florestais, principalmente, quando se refere a producédo de
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madeira comercial para atender a demanda da industria (COSTA; SILVA; CARVALHO,
2008).

Alguns estudos foram desenvolvidos a cerca do crescimento em florestas tropicais
(BRAZ et al., 2012; FIGUEIREDO FILHO, 2010) sendo alguns na Flona do Tapajos (SILVA
et al., 1995; CARVALHO, SILVA, LOPES, 2004; COSTA, SILVA, CARVALHO, 2008;
REIS, et al., 2010). A grande maioria destes trabalhos, em areas manejadas, se concentra em
fazer analises da floresta em todo periodo em que h4 o monitoramento. Consequentemente,
poucas sdo as informac0es diretas referentes apenas as arvores remanescentes logo apds a
exploracdo ao longo dos anos, sendo este o enfoque deste trabalho.

Neste contexto o presente trabalho leva em consideracdo que a avaliacdo da floresta
apos as intervencbes sdo necessarias para a analise da estrutura da floresta tendo o
monitoramento sucessivo por meio de parcelas permanentes uma fonte de se obter
informacdes que possam subsidiar o manejo, podendo-se obter informacg6es, ao longo do
tempo, das remanescentes logo apds a exploracdo, procurando responder 0 quanto cresceram

e a que grupo ecoldgico pertencem.

2. HIPOTESES
H: - A composicdo floristica e a estrutura da vegetacdo arbdrea sdo alteradas apds 33anos a

exploracdo florestal;

H> - A estrutura diamétrica da comunidade de &rvores remanescente 33 anos pos-exploracéo
florestal n&o é balanceada;

Hsz - As maiores taxas de mortalidade das arvores remanescentes de 1981 dependem a qual
grupos ecoldgicos as espécies pertencem; e

Ha - As espécies exploradas remanescentes recuperaram o volume explorado ap6s os 33 anos.

3. OBJETIVOS

3.1. Geral
Avaliar a estrutura arborea pés-colheita dos individuos remanescentes de uma floresta

tropical de terra firme na Floresta Nacional do Tapajos, 33 anos a exploracao florestal.
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3.2. Especificos
I. Avaliar a diversidade e a composi¢éo floristica do ano de 1981 e 2012;

I1.Verificar se a estrutura diamétrica da floresta apés 33 anos da exploracdo manteve-se
balanceadat;

I11. Analisar a mortalidade das espécies remanescentes de 1981 no ano de 2012, por classe de
didmetro e por grupos ecolégicos;

VI. Avaliar Incremento Periddico Anual (IPA) por espécie e o volume das arvores

remanescentes residentes na area experimental do ano de 1981 persistentes em 2012.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Manejo florestal sustentavel
De acordo com a Lei 11.284/2006 (BRASIL, 2006), define o manejo florestal

sustentavel (MFS) como a ‘“administracdo da floresta para a obtencdo de beneficios
econbmicos, sociais e ambientais, respeitando-se 0s mecanismos de sustentacdo do
ecossistema objeto do manejo e considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a utilizacédo
de multiplas espécies madeireiras, de multiplos produtos e subprodutos ndo madeireiros, bem
como a utilizacdo de outros bens e servigos de natureza florestal”.

O manejo florestal permite gerar produtos e servicos sem degradar a floresta, ao
mesmo tempo em que possibilita a regeneracdo das espécies exploradas (SILVA et al., 2012).
A alteracdo da cobertura natural da floresta e a abertura de clareiras pela queda e remocao de
arvores em uma colheita florestal, assemelha-se a dindmica natural das florestas
(WHITMORE, 1997).

De acordo com Leslie (1994) o MFS tem que incluir a exploragéo florestal que atenda
as seguintes condicdes: (i) derrubada de poucas arvores por hectare; (ii) danos minimos a
floresta residual (arvores designadas para o corte subseqliente e regeneracdo natural
estabelecida); (iii) retencdo e protecdo de todos os tipos de vegetagdo que tém papel
importante no funcionamento do ecossistema e nos processos ecoldgicos. Para Higuchi
(2010) estas trés condi¢bes dependem de: (a) ndo usar maquinas pesadas para arraste; (b)
derrubada orientada; (c) estradas e trilhas de escoamento e arraste devem ser bem planejadas;
(d) nédo trabalhar durante o periodo chuvoso. O autor comenta ainda que uma consequéncia
inevitavel para atender estas condi¢fes serd o aumento dos custos de exploracdo florestal,

guando comparados com os métodos usuais na maioria dos paises tropicais.
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Para Braz et al. (2012), 0 conceito “manejo de florestas” nao estara completo, em
qualquer plano de manejo, se ndo contiver uma previsao razoavel de quanto a floresta pode
recuperar dentro de um intervalo de tempo do que foi explorado. Portanto, o uso inadequado
das florestas naturais pode desequilibrar os ciclos de extragdo e degradar os ecossistemas
(BORSOI, 2004). As informagdes geradas pelo monitoramento da floresta remanescente, da
aplicacdo de tratamentos silviculturais (corte de cipd, desbastes) e da qualidade das operacdes
de colheita, possibilitam informacGes que levem a sustentacdo ecoldgica, econémica e social
da area manejada.

Ribeiro et al. (2013) com o objetivo avaliar o potencial e a estrutura florestal de uma
Floresta Ombroéfila Densa de terra firme, da Comunidade Sdo Mateus, municipio de Placas,
Pard, em dois tipos de ambiente, sendo, um, em Floresta Manejada e, outro, em Floresta N&o
Manejada concluiu que a colheita florestal, realizada e executada de acordo com critérios
técnicos, dentro dos principios do manejo florestal sustentavel, pode minimizar os danos as

arvores remanescentes e garantir a sustentabilidade da floresta.

4.2 Fitossociologia
A fitossociologia procura entender o conjunto de espécies que vivem e interagem em

um determinado habitat e os fatores ambientais e historicos relacionados a esta composi¢do. O
ecossistema florestal apresenta uma grande diversidade de espécies vegetais, as quais
apresentam estruturas e comportamentos diferenciados nas comunidades, que podem ser
analisados por meio de parametros fitossociologicos, como: abundancia/densidade,
dominéancia/area basal, frequéncia, dentre outros (RODRIGUES & GANDOLFI, 1996).

Esses parametros sdo utilizados para caracterizar o estagio de sucessdo da
comunidade, possibilitando entender a dindmica florestal, uma vez que a exploragédo
predatéria da vegetacdo provoca o desaparecimento de muitas espécies, muitas vezes nem
conhecida pela ciéncia.

Assim sendo, para gerar indicadores de sustentabilidade sobre os ambientes
antropicamente descaracterizados, qualificar a estrutura é o primeiro passo para conhecer o
ciclo evolutivo da floresta, apresentando fortes correlacbes com riqueza floristica e a
distribuicdo do nimero de individuos das diferentes espécies (SILVA et al., 2011).

Trabalhos realizados em vérios estados da Amazonia Legal classificaram algumas
espécies potenciais para comercializacdo a partir do indice de Valor de Importancia (IVI)

fitossocioldgico, com destaque para as espécies Sclerolobium sp. (Tachigali sp), Bellucia
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grossularioides, e Eschweilera longipes (SALOMAO et al., 2012; POSSIMOSER et al.,

2012; PEREIRA et al., 2011), porém essas espécies ainda ndo possuem valor comercial.

4.3 Diversidade de espécies
O estudo da diversidade de espécies arbdéreas em florestas tropicais € muito

importante, uma vez que oferecem informacdes qualitativas e quantitativas dessas florestas
(BARROS et al., 2000). Estas informacfes associadas a estudos fitossocioldgicos
possibilitam a tomada de decisdo quanto sua exploracao florestal de forma sustentavel.

Segundo Odum (1988) uma das amplas abordagens de se avaliar a diversidade das
espécies em situacOes diferentes é por meio do indice de diversidade, os quais sdo expressdes
matematicas das relacBes de importancia das espécies. Para 0 mesmo autor, o conceito de
diversidade de espécies possui dois componentes, a riqueza e a uniformidade. A riqueza,
também chamada de densidade de espécies, € baseada no nimero total de espécies presentes e
geralmente expressa, para as finalidades de comparagdo como uma razéo de espécie/area ou
uma razao de espécie/nimero de individuos. A uniformidade ou equitabilidade na reparticéo
de individuos entre as espécies, € baseada na abundancia relativa de espécies e no grau da sua
dominéncia ou falta dessa.

Barros (1986) comenta que a diversidade de espécies é dita alta se as espécies
presentes forem muito ou pouco abundantes. Por outro lado, se uma comunidade é composta
por poucas espécies, ou se somente poucas espécies sao abundantes, entdo essa diversidade é

considerada baixa.

4.4 Distribuicdo diamétrica
A distribuicdo diamétrica € uma eficiente ferramenta para a elaboracdo de

correspondentes planos de manejo florestal, e permite fazer inferéncias sobre o
comportamento do crescimento do macico florestal (IMANA-ENCINAS et al., 2013). Pode
ser definida como a caracterizacdo do numero de &rvores por unidade de &rea e por intervalo
de classe diamétrica (ALVES JUNIOR et al., 2009).

Barros (1980), citando De LIOCOURT (1898), menciona que a partir do
estabelecimento do conceito original sobre distribuicdo diamétrica em florestas multianas,
foram desenvolvidos inimeros modelos matematicos capazes de descrever a estrutura dos
povoamentos florestais. O autor comenta ainda que a teoria De LIOCOURT sugere que a

distribuicdo diamétrica em florestas heterogéneas tende para uma distribuicdo em forma de
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“J” invertido, a qual podera ser mantida com 0 manejo dessas florestas de maneira a
aproximar-se de uma distribuicédo balanceada capaz de assegurar uma producéo sustentavel.

O quociente “q” de De Liocourt determina a forma da curva da distribuicao
diamétrica, e assim permite fazer inferéncias sobre o recrutamento e a mortalidade em
comunidades vegetais (FELFILI et al. 1998), pois se houver uma razdo constante entre as
classes, indica dizer que a taxa de recrutamento € similar a taxa de mortalidade, e a
distribuicdo pode ser considerada regular ou equilibrada (ALVES JUNIOR et al., 2010).

4.5 Dinamica florestal
O termo sucessdo florestal ou dindmica florestal é definido por Odum (1976) como

uma série de mudancas ocorridas nas comunidades vegetais antes que essas alcancem em suas
caracteristicas fisiologicas, estruturais e floristicas uma relativa estabilidade.

Essa dinamica estrutural e floristica é causada por diversos fatores, provocando
heterogeneidade ambiental no espagco e no tempo numa ampla escala de acéo
(NASCIMENTO et al., 2012). Em se tratando de uma floresta natural madura, essa dindmica
pode ser determinada pela simples queda de uma arvore ou partes dela, que varia de tamanho
de acordo com a perturbacdo gerada, sendo na maioria das vezes, por causas naturais, mas,
também, ocasionados pela acdo antropica.

De acordo com Lamprecht (1990) a morte de individuos arbéreos na floresta por
envelhecimento, incidéncia de raios, tombamento, quebraduras e ataque de fungos e insetos
sdo as causas mais frequentes para formacdo de clareias. A dinamica sucessional na floresta
como um todo pode ser representada por um processo continuo de abertura, recobrimento,
fechamento e abertura de clareiras.

A formacao de clareiras permite o estabelecimento de arvores no estrato inferior, o que
contribui para a formacdo populacional de distribuicdo heterogénea de arvores em todas as
idades, sobreposicdo de geragOes e sua perpetuacdo no tempo e principalmente a manutencéo
da diversidade e fluxo genético entre geracdes (Ruschel et al., 2006). O auge desse processo €
uma comunidade onde o recrutamento, crescimento e mortalidade se estabelecem nos fatores
basicos do desenvolvimento da estrutura diamétrica, os quais dependem do meio ambiente,
fatores bioticos, composicdo de espécies e densidade. Deste modo, um povoamento pode
ser hipotetizado como o resultado de um processo limite, em que as taxas de ingresso,
crescimento e mortalidade alcangaram niveis de estabilidade dentro dos limites imposto pelo
meio ambiente (JARDIM, 1988).
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Contudo, € importante salientar que algumas espécies no seu processo evolutivo, se
adaptaram as condigdes de mais luz e outras a menos luz, sendo seu estabelecimento essencial
no processo de sucessdo ecologica. As caracteristicas fisiologicas das arvores e
consequentemente seu processo de regeneracdo estdo diretamente relacionados ao grau de
tolerdncia a luminosidade do ambiente. Nesse grau evolutivo, é facilmente observado as
diferentes estratégias de germinacdo e estabelecimento das plantulas dessas espécies no
interior da floresta, as espécies intolerantes a plena luz e com sementes recalcitrantes formam
bancos de plantulas e para as espécies com sementes ordotoxas e tolerantes a plena luz
formam banco de sementes.

Estudando a dindmica da regeneracdo natural de Vouacapoua americana Aubl. sob
influéncia de clareiras em floresta explorada, Santos e Jardim (2012) concluiram que a intensa
radiacdo solar incidente no centro das clareiras da &rea ndo favoreceu a regeneragdo natural da
espécie nos dez anos de monitoramento apds a exploracao florestal de impacto reduzido, pois
ocorreu mais mortalidade do que recrutamento. Tal fato demonstra que, apesar dessa espécie
ser classificada no grupo ecoldgico das espécies tolerantes, a intensidade luminosa ndo a
beneficiou em seu estagio inicial. Sendo ressaltado pelos autores a importancia de cuidados
em seu manejo, a fim de garantir sua sobrevivéncia.

Nascimento et al. (2012) mencionam que o estudo da dinamica de populagdes
arboreas tem como principal objetivo conhecer as taxas de mortalidade e recrutamento, as
quais, subsidiardo possiveis praticas de manejo a serem realizadas na floresta desejada. Além
disso, o conhecimento das taxas de crescimento das arvores e da comunidade florestal
possibilitam fazer uma prognose a nova colheita florestal e ou a interven¢do com tratamentos
silviculturais. Dessa forma, entende-se que com o estudo da dindmica florestal é possivel
compreender as mudancas na composicao floristica e estruturais do ecossistema ocorridos no
tempo e no espago.

Os processos dinamicos (ingresso, mortalidade e crescimento) sdo fundamentais no
estudo da dinamica florestal, pois por meio deles é possivel inferir sobre o desenvolvimento
da floresta e subsidiar o manejo. Segundo Figueredo Filho et al. (2010), as estimativas desses
parametros sdo obtidas, principalmente, por meio de inventario florestal continuo com
parcelas permanentes monitoradas a médio e longo prazos. Dessa forma, o estudo da
dindmica pode possibilitar o entendimento dos processos por meio dos quais ocorrem as

mudancas, em niveis de espécie e para a floresta como um todo.
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4.6 Ingresso e Mortalidade
Para Pinto (2008) o ingresso refere-se ao nimero de arvores que atingem o didmetro

minimo considerado no monitoramento da floresta, mas que ndo estavam presentes em
medicdes anteriores.

O estudo dos ingressos, em florestas tropicais determina, em termos qualitativos e
quantitativos, o quanto o sistema esta sendo “alimentado” com a entrada, na populagéo
monitorada, de novos individuos das espécies alvo do manejo (SILVA, 1989).

A mortalidade refere-se ao volume ou nimero de arvores, existentes inicialmente,
mensuradas que ndo foram cortadas e que morreram durante o periodo de crescimento
(SANQUETTA, 1996; CAMPQOS, LEITE, 2006). De acordo como Marra (2010) a
mortalidade pode ser causada por diversos fatores, como idade ou senilidade, competicéo,
doencas e pragas, alteracbes climaticas, incéndios florestais, tempestades, anelamento e
envenenamento, injurias, corte ou abate de arvores.

A mortalidade, por ser um evento aleatorio e dindmico em florestas naturais, s pode
ser mensurada por meio de inventérios continuos na floresta, por isso, estudos de longo prazo

sd0 a Unica maneira de estimar com precisao a taxa de mortalidade (ROSSI et al., 2007).

4.7 Crescimento
A taxa de crescimento de uma floresta, em especial, é fator importante para a

determinacdo da sua producao, e é influenciada pela forma pela qual € realizada a exploragédo
(BARRQOS, 2010), bem como o tamanho do disturbio ocasionado por fatores naturais. Para
Schneider (2009) o termo crescimento esta relacionado ao aumento das dimensdes de um ou
mais individuos em um povoamento florestal no decorrer de um determinado periodo de
tempo, evidenciado pelo aumento de suas dimensdes fisicas, ocasionando uma reacdo a acdo
das leis naturais, condicionadas ao clima, solo, espécie, composicao floristica e idade.

Em uma floresta natural o do crescimento € avaliado por meio do incremento em
didametro de cada arvore, de um conjunto de arvores da mesma espécie e também de toda a
floresta (LANA, 2013).

4.8 Grupos ecologicos na sucessao florestal
Um fragmento florestal em fase de sucessdo possui forma de mosaico vegetacional,

onde podem ser reconhecidas diferentes fases iniciais da constru¢do do fragmento. Para cada
fase do processo de sucessdo ha um grupo especializado de espécies vegetais responsaveis

pela composicdo das mudangas temporais dos processos dindmicos das comunidades, pois a
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vegetacdo possui componentes reais, representados por individuos de espécies e componentes
em potencial, representado por sementes e propagulos existentes no solo, conhecido como
banco de sementes (SOUZA et al., 2007). Dessa forma, esse banco de sementes, assim como
a sua viabilidade e laténcia, condiciona o potencial floristico (HASPER et al., 1965). O
potencial floristico é formado por espécies de etapas sucessionais anteriores e espécies que
ndo tinham estado presentes na area e que fazem parte do potencial, gracas a sua capacidade

de dispersao.

As espécies de plantas tropicais tém sido classificadas de diversas maneiras quanto ao
seu comportamento na dindmica de sucessdo (Maciel et al., 2003). Contudo, ha uma grande
diversidade de classificacGes das espécies em grupos ecoldgicos.

Para Gandolf et al. (1995) as espécies florestais podem ser divididas em trés grupos
ecologicos, de acordo com seu estadio sucessional:

a) Pioneiras - espécies que se desenvolvem em clareiras, nas bordas da floresta ou em
locais abertos, sendo claramente dependentes de condi¢des de maior luminosidade,
ndo ocorrendo, em geral, no sub-bosque;

b) Secundarias Iniciais — espécies que se desenvolvem em clareiras pequenas ou, mais
raramente, em sombreamento no sub-bosque, podendo também ocorrer em &reas de
antigas clareiras, proximas as espécies pioneiras; e

c) Secundarias Tardias — a caracteristica destas espécies é principalmente a capacidade de
estabelecimento no sub-bosque de florestas em estagios sucessionais intermediarios,
apresentando ciclo mais longo do que as secundarias iniciais, podendo alcancar o

dossel ou ser emergentes.

Ja Whitmore (1984) reconhece quatro grupos de espécies relativos a demanda por

clareiras:

I) Espécies que se estabelecem e crescem sob dossel fechado;
I1) Espécies que se estabelecem e crescem sob dossel fechado, mas que se beneficiam das
clareiras;
I11) Espécies que se estabelecem e crescem sob dossel fechado, mas que requerem
clareiras para amadurecer e se reproduzir; e
IV) Espécies que se estabelecem, crescem e se reproduzem somente em clareiras.
Contudo, o autor ressalta que estes sdo apenas pontos no amplo gradiente de condi¢fes

demandado pelas espécies e que, cada espécie pode ser Unica em suas exigéncias. Ha outras
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classificagbes como as de Swaine & Whitmore (1988), Whitmore (1990), Finegam (1992),
Budowisk (1965), dentre outros autores, o qual procuram classificar as espéecies vegetais em
grupos ecoldgicos.

Por tanto, pode-se dizer que as espécies pioneiras teriam um papel de recobrir
rapidamente o solo; as secundarias iniciais cresceriam a sombra das pioneiras; e as
secundarias tardias necessitariam de um estimulo para crescer, esses em condi¢cGes ambientais
mais especificos como luminosidade, umidade e fertilidade proporcionada pelas espécies de
estadios iniciais de sucessao.

Segundo Miranda (2009), as espécies tardias da sucessdo tem maior capacidade de
suportar baixos niveis de recursos ambientais do que as espécies iniciais. Assim, elas podem
ser consideradas mais tolerantes a determinados fatores ambientais invadindo e crescendo na
presenca das espécies que as precedem na colonizagdo de um substrato. O autor menciona
ainda que as espécies dominantes nas fases finais da sucessdo serdo aquelas com menor
capacidade de dispersdo e crescimento lento, enquanto as predominantes nas fases iniciais da
sucessao apresentam crescimento rapido e altas taxas de disperséo.

Logo, a diversidade de estratégias apresentadas pelas espécies arbdreas e o grande
nimero de variaveis ambientais tém incentivado muitos pesquisadores na classificacdo de
grupos ecoldgicos. Lopes et al. (2011) com o intuito de classificar grupos ecolégicos e aferir o
estado de conservacdo dos remanescente vegetais da reserva florestal, utilizou como
ferramentas a analise dos parametros fitossocioldgico e a estrutura diamétrica das espécies
arbéreas, concluindo que a grande representatividade de espécies pertencentes aos grupos
sucessionais iniciais e tardios em um remanescente florestal localizado na Fazenda
Experimental do Gléria em Uberlandia (MG), caracterizaram pela fitocenose, como um
remanescente de floresta estacional semidecidual secundaria, monstrando ainda pelos
modelos de distribuicdo diamétrica, um estddio de maturidade mais avancado do

remanescente.

4.9 Valorizacgao da floresta em peé

A comercializagdo da madeira em pé, tanto em florestas de terra firme como em
varzea, € pratica comum na Amazonia, logo a valoracdo dessa floresta permite indicar a
viabilidade da extracdo de madeira de um determinado local, indicando se ha um estoque de
exploracdo suficiente para cobrir os custos de exploracdo e processamento da madeira,
assegurando assim a viabilidade de investimento na atividade (BENTES-GAMA, 2005).
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Para diminuir este problema de abastecimento e contribuir para a recuperagdo e
reestruturacdo da industria madeireira paraense, o Instituto de Desenvolvimento Florestal do
Estado do Para (IDEFLOR) implementou a politica de gestdo de florestas publicas, por meio
de contratos de transicdo florestal, destinado a viabilizar a extragdo manejada de madeira em
tora pela iniciativa privada (IDEFLOR, 2009). Estes contratos de transigéo florestal, adotados
no Para em similaridade com os contratos de concessdo florestal adotados pelo Servigo
Florestal Brasileiro (SFB), sdo autorizacbes do Estado a empresas para exploracdo manejada
de madeira em &reas de florestas publicas do estado do Par& por um periodo de cinco anos
apos aceitacdo de Orgdos ambientais e fundiarios, por um Periodo inicial de cinco anos
(SANTANA et al., 2011).

Santana et al. (2011) comentam que o valor econdmico dos contratos foi determinado
a partir do preco da madeira em pé (PMP) e do volume méximo de madeira a ser extraida
pelas empresas dos planos de manejo sustentavel destas areas. O volume de madeira foi
fixado em até 30 m3. ha?, pelo método geométrico, contemplando as espécies de valor

comercial identificadas no inventéario florestal.

A valoracgdo da floresta em pé €, portanto, uma forma de avaliar previamente o recurso
florestal, servindo como base de se obter o estoque de toras tanto das espécies de interesse
comercial, quanto das espécies potenciais, que tem mercado garantido, o qual sdo exploradas
esporadicamente (BENTES-GAMA, 2005), bem como das espécies ndo comerciais, que ainda
ndo apresentam mercado definido, contudo, possuem um grande valor para a comunidade

local por meio da extracao de 6leos, resinas e sementes.

5. MATERIAL E METODOS

5.1 Historico da area
A Floresta Nacional do Tapajés foi legalmente constituida pelo Congresso Nacional

pelo do decreto nimero 73.684 de 19 de fevereiro de 1974 com a area de 549.066,87 hectares.
E a unidade de conservagéo federal que mais abriga pesquisa cientifica no Bioma Amazonia,
65 pesquisas em 2012 (SISBIO, 2013). Parte destas pesquisas sdo coordenadas pela Embrapa
que realiza pesquisa florestal desde 1975.

Em 1975, foram iniciadas as pesquisas em silvicultura e manejo na area, com a

realizagao de um inventario 100 % de intensidade (censo florestal), das espécies madeireiras
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com DAP > 15 cm (didmetro a 1,3 m do solo). A érea foi explorada comercialmente no ano
de 1979, de onde foram extraidas aproximadamente 72,5 m?.ha™' de 64 espécies madeireiras,
sendo as espécies que se destacaram em volume explorado foram: Hymenaea courbaril L.,
Carapa guianensis Aubl., Manilkara huberi, Lecythis lurida (Miers) S. A. Mori., Bertholletia
excelsa Humb. & Bonpl., Astronium lecointei Ducke, Goupia glabra Aubl., Virola michelii
Heckel, Erisma uncinatum Warm. e Terminalia amazonia (J. F. Gmel) Exell (COSTA FILHO
et al., 1980).

Dois anos apds a exploracdo, em 1981, foram instaladas as 36 parcelas permanentes e
teve inicio o inventario florestal continuo para monitorar as mudangas que ocorrem na

floresta, sejam elas por perturbacdes naturais ou humanas.

5.2 Caracterizacdo da area de estudo
Trata-se de uma area experimental de manejo de 64 ha monitorada pela Embrapa

Amazonia Oriental, localizada na altura do km-67 (54°55°32°W; 2°53°00°’S) da rodovia BR-
163 Cuiaba-Santarém, municipio de Belterra, Estado do Para na Floresta Nacional do Tapajos
—FNT.

A FNT ¢é classificada com tipologia de Floresta Ombrofila Densa de Terra Firme, por
Veloso et al. (1991), tipo de vegetacdo dominante na regido Amazonica e que tem como
caracteristicas a dominancia de espécies com arvores de grande porte, temperaturas elevadas e
variagdes na precipitacdo, com média anual em torno de 1.820 mm. O clima esta classificado
como Ami no sistema Kdppen, do tipo tropical imido com temperatura média anual de 25,5
°C. O solo predominante é do tipo Latossolo Amarelo Distrofico, com algumas areas que
apresentam também o Podzoélico Vermelho Amarelo (MMA/IBAMA, 2005).

5.3. Sistema de amostragem
A érea foi explorada considerando dois tratamentos: tratamento (T1), corte de todas as

arvores com DAP > 45 cm em 39 ha; e tratamento (T2), corte de todas as arvores com DAP >
55 cm em 25 ha. Em 1981 foram alocadas aleatoriamente em cada uma dessas areas 18
parcelas permanentes-PPs, totalizando 36 parcelas na area de estudo (Figura 1) de 0,25 ha (50
x 50 m) as quais foram subdivididas em 25 subparcelas de 10 x 10 m. Devido a alta
similaridade entre as duas areas constatada nas comparages realizadas por Ruschel (2008) os

tratamentos foram considerados conjuntamente.
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Figura 1 - Distribuicdo das parcelas permanentes na area experimental de manejo florestal do km 67 na
Floresta Nacional do Tapajoés, Belterra, PA.
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Fonte: Embrapa Amaz6nia Oriental

5.3.1 Coleta e processamento de dados de campo
O monitoramento do crescimento da floresta teve inicio em 1981 por meio de

inventario florestal continuo usando parcelas permanentes (PPs). Essas PPs foram remedidas
nos anos de 1982, 1983, 1985, 1987, 1992, 1997, 2007 e 2012. Contudo, para este trabalho
foram analisadas as medigdes dos anos de 1981 e 2012.

Para 0 monitoramento, as arvores foram plaqueadas para ser possivel sua identificacdo
e possibilitar a continua remedigdo. Na plaqueta consta um nimero composto de seis digitos,
sendo os dois primeiros referentes a parcela, os dois seguintes a subparcela e os dois ultimos
ndmeros o da arvore.

As arvores com DAP >5 cm foram mensuradas e anotados nome vulgar, classe de
identificacdo do fuste (CIF) e situacdo silvicultural. Todos os dados das medigdes foram
processados no aplicativo computacional MFT (Monitoramento de Florestas Tropicais),
desenvolvido pela Embrapa Amazonia Oriental, que pode ser encontrado gratuitamente no

site (http://bommanejo.cpatu.embrapa.br/).
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As espécies foram identificadas no campo pelos nomes vernaculares com a ajuda dos
parabotanicos e as que ndo foram possiveis a identificacdo foi coletado material botanico e
enviadas ao herbario IAN da Embrapa Amazoénia Oriental para posterior comparacdo com
exsicatas indexadas.

Os dados coletados na é&rea estudada (km-67) foram digitados no aplicativo
computacional MFT e foram analisados 0s pardmetros para caracterizar a estrutura e
determinar a mortalidade e o crescimento da floresta no periodo considerado no presente
trabalho (1981-2012).

5.4 Andlise da estrutura horizontal

No estudo referente a estrutura horizontal foram avaliados somente o primeiro
inventario dois anos apo6s a colheita (1981) e ultimo inventario com intervalo de 31 anos
(2012). Para a avaliagdo foram usados os seguintes indices de acordo com Barros et al.
(2010):

5.4.1 Abundancia absoluta (Aa)
A Abundancia absoluta (Aa;) de cada espécie foi definida como sendo o numero de

individuos por unidade de area (n° arv.ha*), assim temos:

Aa, =n? arv.ha™?

5.4.2 Abundancia relativa (Ar)
A Abundancia relativa ( Ar; ) de cada espécie corresponde a porcentagem da espécie
em relacdo ao nimero total de arvores amostradas (X;-, Aa;). Desse modo temos:

Aa,
Ar, = ——— .100
i=148;

5.4.3 Domindncia absoluta (Da)
A Dominancia Absoluta (Da,) de uma espécie foi calculada como sendo a somatdria

das areas transversais (gi) das arvores da espécie, expressa em m2/ha. Em que:

5
Da, :ZHe

i=1
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5.4.4 Dominancia relativa (Dr)
A Dominéncia (Dr;) relativa de cada espécie foi obtida pela participagdo da

Dominéncia absoluta da espécie em relacdo ao total amostrada.

5.4.5 Frequéncia absoluta (Fa)
A Frequéncia absoluta (Fa;) foi definida simplesmente pela razdo entre o nimero de

unidades de amostra (parcelas) em que ocorreu a espécie e o numero total de unidades

estabelecidas expressa em percentagem, isto é:

N2 de Unid.de Amostra com a especis
Fa.=

t Ne2Total de Unidades de Amostra

x100

5.4.6 Frequéncia relativa (Fr)
A Frequéncia relativa (Fr;) da espécie foi obtida pela proporcdo da Fr; de cada

espécie pelo total das Frequéncias absolutas.

Fa
Fr. =

I N
=1 Fﬂ’i

5.4.7 indice de Valor de Importancia (IVI)
O indice de Valor de Importancia (IV1) de cada espécie foi determinado através da

soma aritmética das Abundéancias, Dominancias e Frequéncias relativas de cada espécie i,
assim:
IVI. = Ar, + Dr, + Fr,

5.5. Composicao floristica
A composicéo floristica foi avaliada no ano de 1981 e 2012, descrevendo a presenca

ou auséncia de cada espécie durante as remedicGes realizadas entre esses anos. Foi elaborada
uma lista das espécies ocorrentes na area de estudo contendo nome comum, nome cientifico e
familias possiveis de identificacdo, dando embasamento para obtengdo da riqueza floristica

(ndmero de espécies).
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5.6 Diversidade de espécie
A diversidade floristica foi avaliada pelos Indices de Shannon-Wiener (H) (Odum,

1988; Barros, 1986).
O indice de diversidade de Shannon considera a importancia relativa de cada espécie e

ndo apenas a proporcao entre espécies e individuos. Sendo calculado pela equacao:

H’=-) pi. Lnpi
pi = ni/N
Onde:
H’ = indice de diversidade de Shannon;
pi = abundancia relativa (proporcéo) da espécie i na amostra;
Ln = Logaritmico natural,
ni = Valor de importancia de cada espécie i €;

N= Numero de individuos total da amostra.

5.7 Distribuicéo diamétrica
A estrutura diamétrica da vegetacdo da area estudada foi analisada com base na

distribuicdo do numero de individuos por hectare por classe de didmetro considerando uma
amplitude de classe de 10 cm. Barros (1980), apoés ter testado varios modelos matematicos e
os diametros classificados por diferentes classes, concluiu que os modelos Polinomial e
Exponencial, com classes de DAP de 10 cm foram os que apresentaram 0s melhores ajustes
para explicar a distribuicdo das florestas da Planalto do Tapajos.

Foram realizadas trés curvas de distribuicdo diamétrica, sendo uma para o ano de
1981, outra para o0 ano de 2012 e uma terceira para as espécies remanescentes de 1981 no ano
de 2012, todas ajustadas pela equagédo de Meyer.
a) Modelo exponencial negativa ou “J” invertido (MEYER, 1952).

N° arv.ha! = bg x 1009

O coeficiente “q” de De Liocourt foi obtido com base nos dados ajustados da
distribuicdo diamétrica, sendo “q” a razdo entre a frequéncia de uma classe de didmetro
qualquer (X;) pe