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RESUMO

Cerdocyon thous (cachorro-do-mato), € facilmente encontrado em varios biomas da América
do Sul, estando trés subespécies descritas no Brasil. Contudo, sdo poucas as informacGes
descritas sobre questdes morfoldgicas desses individuos, comprometendo a qualidade de vida
de animais resgatados, vitimas da acdo humana. Tal fator gera riscos a sobrevivéncia da espécie,
frente a falta de medidas de conservacéo e alarmando possivel risco de extin¢gdo em um futuro
préximo. Conhecer a anatomia do C. thous pode representar um diferencial no atendimento de
emergéncia em vitimas do processo de urbanizacdo. Neste contexto, destacamos a
vascularizacdo arterial abdominal desta espécie, a qual € altamente relevante para realizacdo de
procedimentos cirargicos. Foram dissecados 12 espécimes, adultos, entre machos e fémeas,
cujo sistema arterial foi evidencializado com latex corado, sendo identificadas alteragcbes em
alguns espécimes quando comparados a cdo doméstico. As artérias (Aa.) jejunais emitiram nove
ramos para o jejuno, a artéria (A.) frénica caudal e a A. abdominal cranial surgiram de um
tronco comum, disposto na face dorsal da aorta abdominal. A A. abdominal cranial era
bifurcada e se inseriu no polo cranial do rim esquerdo, enquanto que a A. renal esquerda
apresentou-se bifurcada em um individuo e em outro exemplar apresentou-se dupla e
penetrando em regido de pelve renal. Um espécime apresentou o rim direito mais caudal em
relacdo ao rim esquerdo, da mesma forma a A. renal correspondente, A. renal esquerda originou
uma bifurcacdo da A. adrenal esquerda e por fim, uma bifurcacdo da A. iliaca interna direita.
Nossos achados permitiram compreender as diferencas existentes entre a vascularizagéo arterial
abdominal do C. thous e do cdo doméstico, o que poderéa ser crucial no atendimento clinico e

cirdrgico desta espécie.

Palavras-chave: Aorta abdominal; Vascularizacdo; Canideos; Cerdocyon thous.



ABSTRACT

Cerdocyon thous (dog-of-the-forest) is easily found in several biomes of South America, with
three subspecies described in Brazil. However, there is little information described about
morphological issues of these individuals, compromising the quality of life of rescued animals,
victims of human action. This factor generates risks to the survival of the species, due to the
lack of conservation measures and alarming possible risk of extinction in the near future.
Knowing the anatomy of C. thous can represent a differential in emergency care for victims of
the urbanization process. In this context, we highlight the abdominal arterial vascularization of
this species, which is highly relevant for performing surgical procedures. Twelve adult
specimens were dissected, between males and females, whose arterial system was evidenced
with stained latex, and alterations were identified in some specimens when compared to
domestic dogs. The jejunal arteries (Aa.) gave off nine branches to the jejunum, the artery (A.)
caudal phrenic and cranial abdominal A. emerged from a common trunk, arranged on the dorsal
surface of the abdominal aorta. The cranial abdominal A. was bifurcated and inserted into the
cranial pole of the left kidney, while the left renal A. was bifurcated in one individual and in
another specimen it was double and penetrating the renal pelvis region. One specimen presented
the right kidney more caudal to the left kidney, in the same way the corresponding A. renal, A.
left renal originated a bifurcation of the A. left adrenal and, finally, a bifurcation of the A.
internal iliac right. Our findings allowed us to understand the differences between the
abdominal arterial vascularization of C. thous and that of the domestic dog, which may be
crucial in the clinical and surgical care of this species.

Keywords: Abdominal aorta; Vascularization; Canids; Cerdocyon thous.
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1 CONTEXTUALIZACAO

Cerdocyon thous (cachorro-do-mato), dependendo do estado, regido e pais pode ser
conhecido popularmente como: raposa, lobo, lobete, lobinho, mata-virgem, graxaim, entre
outros (COURTENAY; MAFFEI, 2004), pertencente a Ordem Carnivora e a Familia Canidae.

S&o individuos monogamicos e vivem em pequenos grupos (DE CARVALHO et al.
2020). Apresentam habito noturno (principalmente) (DIAS; BOCCHIGLIERI, 2015) e
comportamento predatdrio, contudo, podem ser presas de outros animais, quando filhotes
(MACDONALD; COURTENAY, 1996). Sua dieta € oportunista e onivora, alimentando-se de
frutos, insetos, anfibios, répteis, crustaceos, ovos, aves, pequenos mamiferos e carcacas
(FACURE; GIARETTA; MONTEIRO-FILHO, 2003).

Estdo presentes na maioria dos paises da América do Sul, Venezuela, Uruguai, Bolivia,
Colbmbia, Paraguai, Argentina, Suriname, Guiana (TEJERA et al. 1999), inclusive o Brasil
(COURTENAY; MAFFEI, 2004). Preferem viver em ambientes abertos as matas densas,
todavia podem viver em diferentes biomas, incluindo altitude de até 3.000 m (DI BITETTI et
al. 2009). Existem cinco subespécies, das quais no Brasil, existem trés, C. thous thous, no norte
e nordeste, C. thous entrerianus, no Sul e Sudeste e C. thous azarae, no Sudeste, Centro-oeste,
Norte e Nordeste (BERTA, 1982).

Ndo ha& acBes/medidas de conservacdo especifica para o C. thous (BRESSAN;
KIERULFF; SUGIZDA, 2009), e ndo podemos menosprezar que 0 nimero de espéecimes esta
diminuindo devido ao elevado indice de atropelamentos em estradas, rodovias e ferrovias
brasileiras, principalmente nos Estados de Séo Paulo, Distrito Federal, Santa Catarina, Goias,
Mato Grosso do Sul, Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Parana (VIEIRA, 1996; CHEREM et
al. 2007; LEMOS; FACURE; AZEVEDO, 2011; GOMES et al. 2013).

Infelizmente, a devastacdo indiscriminada das areas de fauna e flora natural, a caca
predatoria, atropelamentos (BEISEIGEL et al. 2013) e enfermidades ocasionadas por bactérias
devido o contato com animais domésticos, representam ameaca a espécie. Na maioria das
doencas os animais domésticos fazem parte do ciclo de transmissao de forma direta ou indireta.
As causas acima citadas acabam gerando riscos a sobrevivéncia da espécie, ocasionando uma
preocupacao ao possivel risco de extingdo em um momento futuro (WEBER et al. 2020).

Apesar de existirem informacdes sobre habitos alimentares (BUENO; BELENTANI;
MOTA-JUNIOR, 2002; FACURE; GIARETTA; MONTEIRO-FILHO, 2003; GATTI et al.
2006; ROCHA et al. 2008), status de conservacdo (MACDONALD; COURTENAY, 1996;
COURTENAY; MAFFEI 2004; TROVATI; BRITO; DUARTE, 2007; DI BITETTI et al.
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2009; BEISEIGEL et al. 2013) e reproducdo de C. thous (DE ASSUMPCAO; SANTOS;
CANELO, 2017; DE CARVALHO et al. 2020), mesmo frente a algumas pesquisas que
abordam a morfologia nesta espécie (VAZ et al. 2011; DANTAS et al. 2014; JUNIOR et al.
2016; LIMA et al. 2016; SOUZA et al. 2021), entendemos que o sistema arterial ainda é pouco
estudado tendo em vista sua relevante importancia nos procedimentos clinicos (CARVALHO
et al. 2008) e/ou cirargicos quando necessarios (MICHELETTI et al. 2011).

E necessario salientar que o C. thous é a espécie selvagem mais atendida em centros de
reabilitacdo. Sendo assim, médicos veterinarios realizam abordagens cirargicas pautadas no que
a literatura tem como base, sobre a anatomia dos Canis lupus familiaris (EVANS; DE
LAHUNTA, 2001). No entanto, ndo é obstante variacGes anatdmicas entre animais domesticos
e selvagens, sobre varios aspectos. Dessa forma, consideramos que quanto mais precisas forem
as informacbes, melhor serd para o bem-estar e sobrevida das espécies ainda pouco

investigadas, como o C. thous, que necessitem de intervencao médica.

1.2 Cerdocyon thous

A origem dos canideos se da a partir do Tomarchus, uma espécie ja extinta, semelhante
ao lobo, possuia cranio mais alongado, membros longos e era mais robusto. Dele surgiram as
variedades da familia Canidae (KINGSLEY; CAVINATO, 1998).

Cerdocyon thous foi descrito como o primeiro canideo na América do Sul (Figura 1)
(BISBAL; OJASTI, 1980), apresenta-se também como o canideo silvestre com a mais vasta
distribuicdo nesta América (HUNTER, 2011). E uma espécie neotropical, pertencente & Classe
Mammalia, Ordem Carnivora, Familia Canidae e ao Género Cerdocyon (MACDONALD;
COURTENAY, 1996).

O nome origina-se das palavras gregas kerdo, que significa raposa, cyon, que significa
cachorro e thous que condiz a chacal (SHELDON, 1992). E oriundo de trés linhagens distintas
ndo sendo um grupo monofilético (ROCHA et al. 2008). Desenvolveram habitos onivoros
(hipocarnivoros), contrariando assim os habitos alimentares carnivoros dos individuos do Velho
Mundo e da Ameérica do Norte (SILLERO-ZUBIRI; HOFFMANN; MACDONALD, 2004).

Com peso corporeo variando de 5 a 8 kg (ROCHA; REIS; SEKIAMA, 2004; VAZ et
al. 2011), o C. thous possui comprimento médio de 65 cm, cauda com 30 cm de comprimento
e membros pélvicos robustos. Sdo monogamicos (LEMOS; FACURE; AZEVEDO, 2011) e o
periodo gestacional varia de 52 a 59 dias, podendo acontecer duas vezes ao ano, em intervalos
de sete a oito meses (TCHAICKA, 2006). S&o gerados de 3 a 6 filhotes em cada gestacdo e ao
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nascer pesam em média de 120 a 160 g, os olhos e as orelhas estdo fechados e ndo possuem
dentes, sendo assim, comecam a comer sélido a partir dos 30 dias de nascido. A ninhada é
cuidada pelo casal, até os filhotes ficarem independentes em média aos seis meses de vida
(HELENO et al. 2011).

A pelagem no dorso é mais escura variando entre preta e amarronzada, cabeca e
membros podem ser marrom ou avermelhado, todavia hé variagGes entre espécimes (JUNIOR
et al. 2016).

Possuem uma dieta onivora e sazonal, alimentando-se dos recursos disponiveis
(DELGADO, 2002; JACOMO; SILVEIRA; DINIZ-FILHO, 2004), mas de modo geral
alimentam-se de frutos, pequenos mamiferos, crustaceos, anfibios, répteis, aves, ovos, insetos,
refugo humano e carcacas (FACURE; GIARETTA; MONTEIRO-FILHO, 2003; PEDO et al.
2006; BIANCHI et al. 2014).

Figura 1 — Espécimes de Cerdocyon thous adultos.

Fonte: DE CARVALHO, 2016.

Com habitos principalmente noturnos (DE ASSUMPCAOQ; SANTOS; CANELO,
2017), C. thous geralmente vive em grupos sociais de dois a cinco animais adultos, mas também
podem viver sozinhos (DE CARVALHO et al. 2020).

As principais causas que diminuem o numero de espécimes sdo: atropelamentos
(CUNHA; MOREIRA; SILVA, 2010; FREITAS; HAWBAKER; METZGER, 2010;
NIEMELA, 2011; DIRZO et al. 2014; TEIXEIRA; RYTWINSKI; FAHRIG, 2020), caca
predatéria (BARBOZA; SOUTO; MOURAO, 2007), retaliacdo humana, doencas: acaricida

(sarna sarcoptica), bacteriana (Leptospira interrogans, Ehrlichia canis, Brucella sp.)
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(DORNELES et al. 2014), helmintose (RUAS et al. 2008), protozoario (Rangellia sp.
(SOARES et al. 2014), Hepatozoon sp. (CRIADO-FORNELIO et al. 2006)) e virais
(Parvovirus, Morbillivirus, Leischmania spp. e Rhabdovirus) (JORGE et al. 2010).

Cada espécime ocupa em média uma area territorial de 0,6 a 0,9 km2 (EISENBERG;
REDFORD, 1999). Podem viver em florestas abertas, tropicais e subtropicais, savanas, campos
sulinos e areas antropicas (HODY et al. 2019). Ja foram encontrados no norte do Uruguai, oeste
do Paraguai, leste da Bolivia, norte da Argentina (DI BITETTI et al. 2009), Colémbia,
Suriname, leste do Peru (BUENO; MOTTA-JUNIOR, 2004), Guiana Francesa (GATTI et al.
2006) e em quase todo o Brasil, exceto algumas &reas da bacia amazonica (Figura 2) (BRASIL,
2003; MAFFEI; TABER, 2003; BEISIEGEL et al. 2013; DE FREITAS et al. 2022).

Figura 2 — Mapa da distribuicdo geografica do C. thous no Brasil.
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Fonte: BEISIEGEL et al. 2013.
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1.3 Cavidade abdominal e vascularizacao arterial esplancnica de cdes domésticos

A cavidade abdominal compreende o espacgo entre o diafragma e a entrada pélvica
(Figura 3) e sua constituicdo esplancnica nos mamiferos em geral, se da pelos 6rgaos: estbmago,
baco, péncreas, figado, vesicula biliar, rins, adrenais, intestino delgado, intestino grosso,
gobnadas e vesicula urinéria (DYCE; SACK; WENSING, 2019).

Figura 3 - Vista ventral dos 6rgdos abdominais do cdo doméstico, apds remogdo do omento maior; 1- figado; 2-
estbmago; 3- baco; 4- duodeno ascendente; 5- jejuno; 6- vesicula urinéria; 7- diafragma; A- abdome cranial; B-
abdome médio; C- abdome caudal.

!
J
-

r
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A

Fonte: Adaptado de: DYCE; SACK; WENSING, 2019.

O abdome ¢é dividido em trés regibes, a regido abdominal cranial estende-se do
diafragma a um plano transversal, que conecta 0s pontos mais caudais dos arcos costais
(bilateral); regido abdominal média, situa-se entre o plano transversal (0 qual conecta os pontos
caudais dos arcos costais) e o plano que conecta as tuberosidades do coxal (direita e esquerda);
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e a regido caudal, estende-se deste plano transversal caudal (o qual conecta as tuberosidades do
coxal) até a linha terminal da entrada pélvica (KONIG; LIEBICH, 2021).

Na regido abdominal cranial encontra-se o figado (situado ao nivel do 7° espago
intercostal, a direita do plano mediano) que cobre a vesicula biliar, a primeira parte do duodeno,
uma grande area do pancreas, o baco (situado entre 0 11° e 12° espaco intercostal, a esquerda
do plano mediano) e o estdmago (se ndo estiver repleto por conteudo) (Figura 4) (DYCE;
SACK; WENSING, 2019).

Figura 4 - Projegdes viscerais nas paredes abdominais (A) esquerda e (B) direita do cdo doméstico. 1- diafragma;
2- figado; 3- estdbmago; 4- baco; 5,5'- rins esquerdo e direito respectivamente; 6- c6lon descendente; 7- intestino
delgado; 7'- duodeno descendente; 8- pancreas; 9- reto; 10- Aparelho urogenital da fémea; 11- vesicula urinaria.

B

Fonte: DYCE; SACK; WENSING, 2019.

Na regido abdominal meédia localizam-se os rins, por¢do caudal do baco, duodeno
descendente, por¢cfes do cdlon, jejuno e ceco, e em fémeas existem ainda o0s ovarios, tubas
uterinas e cornos uterinos. Na regido abdominal caudal destacam-se: vesicula urinéria, porcao

inicial do reto, em fémea o corpo do Utero (Figura 5), em machos as extremidades dos ductos
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deferentes e quando idosos pode ser observado a prostata. Algas jejunais e partes do Utero
projetam-se para regido inguinal (direita e esquerda) (BUDRAS et al. 2007).

Figura 5 - Ovérios e Utero in situ de cadela doméstica, vista ventral. 1- M. psoas; 2- aorta abdominal; 3- V. cava
caudal; 4- rim esquerdo; 4'- ureter esquerdo; 5- ovario; 5'- vasos ovaricos; 6- Lig. suspensor do ovario; 7- corno
uterino; 8- corpo do Utero; 9- reto; 10 — vesicula urindria refletida caudalmente.

Fonte: DYCE; SACK; WENSING, 2019.

Os 6rgdos citados anteriormente possuem irrigacao arterial por meio de ramos colaterais
da aorta abdominal (CARVALHO, 2004), sendo assim, é de extrema relevancia o
conhecimento para a realizacdo de alguns exames (diagndstico por imagem) e a pratica
cirurgica. Esses ramos estdo em sua maioria distribuidos na cavidade abdominal e a minoria na
cavidade pélvica (XAVIER-SILVA et al. 2011).

A fim de melhor auxiliar a compreensdo da narrativa acima, dispomos o elencado dos
ramos arteriais colaterais da aorta abdominal, no sentido craniocaudal, conforme descrito por
Getty (2008), Evans e De Lahunta (2001), Budras et al. (2007), Schmidt e Schoenau (2007),
Carvalho et al. (2008a), Lima et al. (2012), Fossum (2014), Dyce, Sack e Wensing (2019) e
Konig e Liebich (2021), para carnivoros domésticos em geral.
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1.3.1 A. celiaca

Primeiro ramo da aorta abdominal, ramifica-se em trés artérias: 1- artéria (A.) gastrica
esquerda — em posicdo mediana, origina os ramos esofagicos e vasculariza a parte esquerda da
curvatura gastrica menor; 2- A. esplénica (ou lienal) — direciona-se ao antimero esquerdo,
formando os ramos pancreaticos e ramos esplénicos, artérias (Aa.) gastricas curtas (estas, a
esquerda da curvatura gastrica maior), A. gastroepipldica esquerda, a qual se anastomosa com
a A. gastroepiploica direita, tornando-se responsaveis pela irrigacdo da parte ventral da
curvatura gastrica maior; 3- A. hepatica — direciona-se ao antimero direito, originando a A.
gastrica direita (irrigando parte da curvatura gastrica menor, voltada para o piloro) e ramos
hepéaticos. Estes continuam como A. gastroduodenal, a qual bifurca-se formando A.
gastroepipldica direita e A. pancreatico-duodenal cranial, a qual anastomosa-se com a A.

pancreatico-duodenal caudal (Figura 6).

Figura 6 - Ramos das Aa. celiaca e mesentérica cranial e suas principais anastomoses em cdo doméstico.

Fonte: Adaptado de:
http://www.anato.cl/0003ustalumnos/anatol/pizarra/lectures/irrigacion%20y%20drenaje%20cavidad%20abdomi
nal.pdf


http://www.anato.cl/0003ustalumnos/anato1/pizarra/lectures/irrigacion%20y%20drenaje%20cavidad%20abdominal.pdf
http://www.anato.cl/0003ustalumnos/anato1/pizarra/lectures/irrigacion%20y%20drenaje%20cavidad%20abdominal.pdf
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1.3.2 A. mesentérica cranial

Segundo ramo da aorta abdominal em sua superficie ventral, é caudal a A. celiaca, irriga
quase todo o trato intestinal. A A. mesentérica cranial apresenta quatro ramificagdes principais:
1- A. ileocolica - sofre ramificacdes formando A. cdlica média, A. célica direita, ramos colicos,
A. cecal e ramo ileal mesentérico, o qual se anastomosa formando o tronco comum com a Gltima
A. jejunal; 2 - A. pancreatica-duodenal caudal - irriga o lobo pancreatico direito; 3 - Aa. jejunais
- podem emitir de onze a dezessete ramos para o jejuno; e 4 - A. ileal - é o ultimo ramo da A.
mesentérica cranial (Figura 7).

E possivel localizar lateralmente a A. mesentérica cranial, ou ainda cranialmente, um
pequeno tronco arterial comum, formador da A. frénica caudal e A. abdominal cranial. Porém,
ambas as artérias podem partir diretamente da aorta abdominal, ambas fazem parte das artérias

responsaveis pela irrigacdo das glandulas adrenais (Figura 7).

Figura 7 - Distribui¢do das Aa. mesentéricas cranial e caudal nos intestinos, do cdo doméstico (vista dorsal); a.
jejuno; b. ileo; c. ceco; d. cdlon ascendente; e. célon transverso; f. colon descendente; g. reto; 1- aorta abdominal;
2- A. mesentérica cranial; 3- A. ileocdlica; 4- A. cdlica média; 5- A. célica direita; 6- ramo cdlico da A. ileocdlica;
7- ramo iliaco mesentérico; 9- Aa. jejunais; 10- A. mesentérica caudal; 11- A. célica esquerda; 12- A. retal cranial.
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Fonte: DYCE; SACK; WENSING, 2019.
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1.3.3 Aa. adrenais

Estas podem ser originadas diretamente da aorta abdominal ou das Aa. renais. As

glandulas adrenais direita e esquerda, estdo inseridas cranialmente a A. renal.

1.3.4 Aa. renais

Predominantemente caudais a A. mesentérica cranial, em nivel da primeira vértebra
lombar. Normalmente originam-se assimetricamente, a A. renal direita € mais cranial que a

esquerda (Figura 6).

1.3.5 Aa. lombares

S&o ramos colaterais, originam-se na face dorsal ou dorsolateral da aorta abdominal, e

adentram os musculos responsaveis a estabilizacdo do segmento lombar da coluna vertebral.

1.3.6 Aa. gonadais

Sdo bilaterais, fino calibre e dispostas imediatamente caudais as Aa. renais, quando ndo
precedidas pelas Aa. adrenais (Figura 6). As Aa. testiculares seguem caudais até o anel inguinal,
descem pelo funiculo espermatico até os testiculos. Ja as Aa. ovaricas seguem laterais até o

ovario e a porcao cranial do corno uterino.
1.3.7 A. mesentérica caudal

Disposta entre as Aa. gonadais e as Aa. circunflexas iliaca profundas. A A. mesenteérica
caudal apresenta duas ramificacfes: 1 - A. retal cranial - vasculariza o colon caudal e o reto; 2
- A. cGlica esquerda - anastomosa-se a A. colica média, irrigando o colon descendente (Figura
7).

1.3.8 Aa. circunflexas iliacas profundas

Surgem na superficie dorsolateral da aorta abdominal, cranial a A. mesentérica caudal,

segue em diagonal até atingir a parede dorsolateral do abdome, suprindo a regiéo do flanco.
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1.3.9 Aa. iliacas externas

Emergem da face lateral da aorta abdominal, e séo responsaveis pela vascularizacao dos

membros pélvicos (Figura 8).

1.3.10 Aa. iliacas internas

Surgem da porgdo final da aorta abdominal e perpassam caudolateralmente sobre a
extremidade da pelve, emitindo curtos ramos para estruturas pélvicas, suprindo as paredes da

cavidade pélvica e visceras pélvicas (Figura 8).

1.3.11 A. sacral mediana

E a continuacdo da aorta abdominal, todavia com didmetro reduzido, irriga estruturas

caudais como: sacro, vértebras coccigeas e toda musculatura envolvida (Figura 8).

Figura 8 - Artérias da pelve da fémea, vista lateral esquerda (cdo doméstico). 1- Aorta abdominal; 2- A. iliaca
externa; 3- A. iliaca interna; 4- A. sacral mediana; 5- A. umbilical; 6- A. gltea caudal; 7- A. glatea cranial; 8- A.
pudenda interna; 9- A. vaginal; 9'- A. uterina; 10- A. uretral (frequentemente um ramo da A. vaginal); 11- A.
perineal ventral; 12- A. do clitoris.

Lame™

Fonte: DYCE; SACK; WENSING, 2019.
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OBJETIVO

Objetivo Geral

Estabelecer ramos arteriais esplancnicos da cavidade abdominal.

Objetivos Especificos

Avaliar relagdo topografica 6rgdo/ramos da aorta abdominal.
Conhecer irrigacdo arterial e sitios abdominais para fins de auxilio clinico e cirdrgico.

Complementar literatura a cerca da anatomia.
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Splanchnic arterial mapping of Cerdecyon thous: How long are we going to

ignore basic science in abdominal surgical approaches in wild animals? *

Summary

Inconceivable that in the 21st century, veterinary extrapolate knowledge of
domestic animal anatomy to wild animals, neglecting the patient, especially in the
face of the increasing number of professionals claiming to be wild animal
specialists. Thus, we mapped the abdominal splanchnic arterial vasculature of
Cerdocven thous, relevant to surgical procedures. In specimens whose arterial
system was evidenced by stained latex, we identified anatomical variations when
compared to other species. The jejunal arteries issued nine branches, and the caudal
abdominal phrenic and cranial arteries arose from the common trunk of the
abdominal aorta. The cranial abdominal artery was bifurcated and inserted into the
cranial pole of the left kidney, while the left renal artery was bifurcated in one
specimen; in another specimen, the left renal artery was double and penetrated the
renal pelvis, One specimen had the right kidney more caudally in relation to the left
kidney, similar to the corresponding renal artery. The left renal artery originated
from the left adrenal artery, and the right internal iliac artery was bifurcated. Given
these findings, such knowledge is crucial in the clinical and surgical care of this

species, as it will allow for the greatest success of the professionals involved.

Keywords: Abdominal aorta, arteries, bush dog, canids
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INTRODUCTION

Cerdocyon thous, popularly known as the bush dog, belongs to the Phylum
Chordata, Class Mammalia, Family Canidae, Order Camivora, and has five
subspecies, of which three are found in Brazil: C. thous thous, in the North and
Mortheast, C. thous entrerianus, in the South and Southeast, and C. thous azarae,
in the Southeast, Midwest, Morth, and Mortheast (Berta 1982).

This species is present in several South American countries and can live in
different biomes, including altitudes of up to 3,000 m. It has a coloration ranging
from gray to yellowish and a spot darker than the fur all over the back and tail,
while it weighs between 5 kg and 8 kg (Vaz et al. 2011).

Cerdocyon thous is one of the mammalian species victims of road kill
{(Gomes et al. 2013), indiscriminate devastation, poaching, and diseases (Jusi et al.
2011y owing to urbanization. Such factors risk the survival of the species, thereby
causing concern and a possible inclusion of these animals in the list of threatened
species {Weber et al. 2020).

Cerdocyon thous is the wild species most often seen in rehabilitation centers
{(Vaz etal. 201 1). However, it is customary for veterinarians to approach this species
based on the literature on the anatomy of domestic dogs.

The arterial system, the target of this study, is of paramount importance in
the performance of clinical procedures, some specific examinations, and surgical
approaches, especially in situations of transplantation, trauma, embolism,
angioplasty, and total or partial organ removal {Carvalho et al. 2008a, Micheletti et

al. 2011).
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Thus, we consider that the more accurate the information about the
topographic relationship between organs and the branches of the abdominal aorta,
the better the welfare and survival of the poorly investigated species that require

medical intervention.

MATERIAL AND METHODS

We studied 12 adult cadavers of C. thous (Cachorro-do-mato), three males
and nine females, all victims of trampling in a mining area (Bauxita Mine,
Paragominas, Para, Brazil), frozen and sent to the Laboratory of Animal
Morphological Research (LaPMA/UFRA) under the authorization of SISBIO No.
23401-7.

After thawing the cadavers in running water to map the arteries, we
performed neoprene latex perfusion, according to the protocol described by Lima
etal. (2016), followed by the fixation of the cadavers with 10% formaldehyde. After
one week, the viscera were exteriorized to map the entire splanchnic arterial
vasculature of each individual.

The nomenclature used was based on Internationa Committee on Veterinary
GROSS Anatomical Nomenclature (2017).

RESULTS

Immediately dorsal to and after the aortic hiatus, the abdominal aorta
emerged in the craniocaudal direction. It presented as collateral branches and
derivations: the celiac artery, left gastric artery, splenic artery, hepatic artery, right
gastric artery, gastroduodenal artery, cranial pancreatic-duodenal artery, right
gastroepiploic artery, splenic branches, caudal pancreatic-duodenal artery, cranial

mesenteric artery, ileal artery, jejunal arteries, mesenteric ileal branches, cecal
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artery, ileocolic artery, right colic artery, middle colic artery, left colic artery,
common colic artery, caudal phrenic artery, cranial abdominal artery, right renal
artery, left renal artery, right adrenal artery, left adrenal artery, right gonadal artery,
left gonadal artery, caudal mesenteric artery, cranial rectal artery, right deep iliac
circumflex artery, left deep iliac circumflex artery, right external iliac artery, left
external iliac artery, right internal iliac artery, left internal iliac artery, and median
sacral artery.

The celiac artery of C. thous, caudal to the diaphragm, gave rise to the left
gastric, splenic, and hepatic arteries (Figures 2a and b). The left gastric artery gave
off the esophageal branches that irrigated a part of the lesser curvature.

The splenic artery had splenic (Figures 2b and 3a) and pancreatic as well as
short gastric arteries (Figure 2b). The hepatic artery had the following branches:
hepatic branches, cystic artery, nght gastric artery, gastroduodenal artery,
pancreaticoduodenal artery, right gastroepiploic artery, and left gastroepiploic
artery; the two latter were connected by anastomosis.

Then, we identified the cranial mesenteric artery, located caudally to the
celiac artery, originating from the ileocolic, caudal pancreatic duodenal, jejunal
(nine in all subjects), and ileal artenies (Figures 3b, 4a, and 4d).

The middle colic artery irmigated the transverse colon, being a branch of the
ileocolic artery. Similarly, it bifurcated into the right colic artery and colic branch
in the ascending colon, and then gave rise to the ileal mesenteric branch and cecal
artery (Figures 3b and 6a).

The caudal phrenic artery and cranial abdominal artery arose from a

common trunk, arranged caudally to the cranial mesentenic artery on the lateral face
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of the abdominal aorta (Figure 4b). In only one of the animals studied, the common
trunk was disposed on the dorsal face of the abdominal aorta. In another specimen,
the cranial abdominal artery was bifurcated and inserted into the cranial pole of the
left kidney, constituting another left renal artery (Figure 2a).

The adrenal arteries were arranged cranially to the renal arteries, but in one
specimen, the left adrenal artery originated at the junction of the two left renal
arteries from a bifurcation. The renal and gonadal arteries showed some variations.
In one specimen, the left renal artery bifurcated (Figure 5a). In another specimen,
the right and left renal arteries were double, penetrating the renal pelvic region
(Figure 5). Another specimen presented with the right kidney more caudal to the
left kidney (Figure 5b), and one animal presented with the left renal artery giving
origin to a bifurcation; however, it converged to only one branch, and this branch
entered the left adrenal artery (Figure 3c). In the study specimens, the gonadal
arteries were caudal to the renal artery (Figure 6a).

The caudal mesenteric artery started with a common part and then branched
nto two arteries: the left colic artery (which anastomosed with the middle colic
artery supplying the descending colon) and the cranial rectal artery (supplying the
rectum) (Figure Ha).

The left deep circumflex iliac artery was arranged caudal to the caudal
mesenteric artery, slightly more cranial than the contralateral artery (Figures 6a and
h).

The external iliac arteries were caudal to the deep circumflex iliac artery,

whereas the internal iliac arteries were caudal to the external arteries (Figures 6a

httpszYmcl4.manuscriptcentral.com/aabe-scielo
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and 6b). One specimen showed bifurcation of the right internal iliac artery (Figure
Gh).

The median sacral artery was located at the end of the abdominal aorta and
positioned caudally to the internal iliac arteries (Figure 6b).

DISCUSSION

As the available literature on abdominal splanchnic arterial vascularization
in wild carnivores is scarce, it is important to make comparisons with species of
other orders, thereby promoting a better level of comparison and enriching the
literature.

We realized that it is not possible to simply extrapolate previous knowledge
on the abdominal splanchnic arterial arrangement of domestic dogs to C. thous,
considering that we found such variations, which may influence decision-making
and approaches to operative sites during surgical procedures in the abdominal
cavity of this species.

As in most animals studied to date, in C. thous the abdominal aorta begins
by crossing the aortic hiatus dorsal to the abdominal cavity, with the caudal vena
cava arranged to the right {Culau et al. 2008, Macedo et al. 2013, Bavaresco et al.
2013, Pinheiro et al. 2014, Bithrer et al. 20135, Faria et al. 2016, Dyce et al. 2019).

The celiac artery is the first branch of the abdominal aorta, as has also been
described in Myocastor coyvpus (Culau et al. 2008), domestic dogs { Amadori et al.
2012}, rabbits (Bavaresco et al. 2013), Leopardus pardalis (Pinheiro et al. 2014),
Aortus azarae infulaius (Faria et al. 2016), and Sapajus apella (Furtado et al. 2007).

Corroborating the findings in domestic dogs (Dyee et al. 2019), Galea spixii

(Oliveira et al. 2017), Myocastor covpus (Machado et al. 2002a), Myrmecophaga
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tridactyla (Bonatelli et al. 2003), Tamandua tetradacevla (Macedo et al. 2013), and
rabbits (Bavaresco et al. 2013), in C. thous the celiac artery originated from the left
gastric artery, generating an esophageal branch, the splenic artery, which issued
splenic and pancreatic branches, the left gastroepiploic artery, and the short gastric
arteries, and the hepatic artery from which the hepatic branches, cystic artery, right
gastric artery, and gastroduodenal artery emerged; the latter bifurcated into the
cranial pancreatic duodenal artery and rnight gastroepiploic artery, which
anastomosed with the left gastroepiploic artery.

In this sense, we emphasize that careful observation of the vascularization
of these trunks is an essential surgical approach in the stomach, spleen, and liver
because improper ligation can cause ischemia and/or necrosis in the aforementioned
organs.

The cranial mesenteric artery in C. thous is the second collateral branch of
the abdominal aorta, as has been described in domestic animals (Dyce et al. 2019),
Myocastor coypus (Machado et al. 2006), Keradon rupestris (Queiroz et al. 2011),
and Aotus azarae infulatus (Faria et al. 2016). This artery gives rise to the caudal
pancreatic duodenal artery, jejunal arteries, ileocolic artery (bifurcates into the right
colic artery, middle colic artery, and colic branch, the latter branching into the cecal
artery and antimesenteric ileal branch), and the ileal artery (anastomoses with the
mesenteric ileal branch), as described for domestic dogs (Fossum 2014).

However, there are reports in domestic carnivores in which the abdominal
aorta may give rise to a common trunk, from which the celiac artery and cranial
mesenteric artery emerge, known as the celiac-mesenteric trunk (Budras et al. 2007,

Magno et al. 2009), treated only as an anatomical variation.

https//mecl4.manuscriptcentral.com/aabe-scielo



L= T R = R R R FU I N ]

Anais da Academia Brasileira de Ciéncias

Among the branches of the cranial mesenteric artery, we drew attention to
the number of jejunal arteries, which were fewer (nine branches) than in domestic
dogs (11 to 17 branches) (Dyee et al. 2019).

Similar to domestic carmivores (Budras et al. 2007), in C. rhous, caudal to
the cranial mesenteric artery, a common trunk arises from the lateral aspect of the
abdominal aorta that bifurcates, giving rise to caudal phrenic and cranial abdominal
arteries. However, in Myocastor coypus, Culau et al. (2008) called this arterial
branch the phrenic-abdominal trunk. We highlight only one specimen with a
common phrenic-abdominal trunk, which also originated from the caudal phrenic
and cranial abdominal arteries. The latter gave off a branch that entered the cranial
pole of the left kidney, suggesting that it was only an individual anatomical
variation, a description not observed in the literature.

As for the renal arteries, as described in the classical literature for domestic
carnivores (Konig & Liebich 2021) and some wild animals such as Myacastor
caypus (Culau et al. 2008) and Aotus azarae infilans (Fana etal. 2016), in C. thous
the nght renal artery i1s more cranial than the left renal artery owing to the
positioning of the kidneys. However, one individual presented with the right renal
artery more caudal than the contralateral artery, as described by Pinheiro et al.
(2014) in Leopardus pardalis.

Although the quantitative pattern reveals one pair of renal arteries in
domestic animals (Dyce et al. 2019), as well as for some animals of other orders,
such as Bactrian camels (Qiusheng & Y1 2000) and Aotus azarae infilatus (Faria et
al. 2016), we cannot forget the exceptions, which contemplate other anatomical

variations whose left renal artery is double, as in the case of monkeys (Silva Neto
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& Peduto Neto 1995), domestic dogs (De Oliveira & Guimardes 2007, Silva et al.
2009), goats (Abidu-Figueiredo et al. 2009), pigs (Romagnolli et al. 2010),
domestic cats (Pestana et al. 2011), and rabbits { Almeida et al. 2013). In C. thous
we recorded the aforementioned finding in only one specimen, which also presented
with a double right renal artery, a bilateral finding in a single specimen not yet
described in the literature.

The adrenal arteries in domestic dogs can emerge from the celiac, phrenic,
cranial mesenteric, renal, and lumbar arteries as well as the adrenal branches, which
are more common in the renal artery (Dyee et al. 2019). In the animals studied, the
adrenal arterieswere arranged cranially to the kidneys and arose from the renal
arteries. Some authors have already described this feature in other species, such as
Myocastor covpus (Culau et al. 2008), rabbits (Bavaresco et al. 2013), Tamandua
tetradaciyla (Macedo et al. 2013), Masua nasua (Bithrer et al. 2015), and Aortus
azarae infulaius (Faria et al. 2016), as it is not common only in carnivores. In
Leopardus pardalis, Pinheiro et al. (2014) described the origin of the adrenal artery
solely from the abdominal aorta.

Caudal to the kidneys, as described in domestic carnivores, we located
gonadal arteries emerging from the abdominal aorta (Budras et al. 2007). However,
some authors have described as isolated cases, the gonadal arteries as branches
emerging from the renal artery, as in Podoecnemis unifilis (Hirano et al. 2009) and
Myrmecophaga tridactyla (Bonatelli et al. 2003). Culau et al. (2008) reported that
in Myocastor coypus, the gonadal arteries originate from the umbilical arteries,

which, in tum, emerge from the external iliac arteries.
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In view of the above, the surgical approach of nephrectomy, when
necessary, should be well-planned if the adrenal and/or gonadal arteries emerge
from the renal artery of the same antimere.

The caudal mesenteric artery arises ventrally from the abdominal aorta,
cranial to the deep circumflex iliac arteries, and bifurcates into the left colic and
cranial rectus arteries in domestic camivores (Budras et al. 2007, Firmino et al.
2011), Mazama gouazoubira (Amadori et al. 2012), Leopardus pardalis (Pinheiro
et al. 2014), Aorus azarae infidatus (Faria et al. 2016), and Nasua nasua (Felipe et
al. 2017), vascularizing the caudal segment of the large intestine, and in C. thous.
However, in this case, the left colic artery anastomosed with the middle colic artery.
This information reveals the importance of surgical intervention in the large
intestine in cases of trauma with active bleeding, intussusception (evolving to
ischemia), and/or neoplasia, in which it is necessary to quickly locate the artery and
check for possible anastomoses as reported here in C. thous, thereby avoiding undue
ligatures that will generate necrosis in other intestinal portions.

The origin, course, and distribution of the deep circumflex iliac artery (right
and left) in C. thous is consistent with that reported in domestic dogs (Dyce et al.
2019y, Leapardus pardalis (Pinheiro et al. 2014), and Nasua nasua (Felipe et al.
2017), emerging from the abdominal aorta.

The iliac arteries (external and internal) can emerge from a common trunk
arising from the abdominal aorta, as previously described in Myecastor covpus,
Rarrus sp., and Didelphis albiventris (Culau et al. 2010). In Sapajus apelia the
external iliac artery bifurcates, resulting in the emergence of the internal iliac artery.

However, these arteries can also anse individually from the lateral surface of the
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abdominal aorta, as already described in domestic amimals (Dyce et al. 2019),
Leopardus pardalis (Pinheiro et al. 2014), and in C. thows, as observed in this study.

Thus, we infer that in situations of thromboembolism in the pelvic limb, it
is more prudent to determine, through diagnostic imaging, whether the embolus is
static in the femoral artery or external iliac artery, and then perform femoral
catheterization.

The intenal iliac arteries emerged from the terminal segment of the
abdominal aorta. These emanated small branches to vascularize the intrapelvic arch
and obturator branch, which has already been observed in domestic carnivores
(Dyce etal. 2019), small animals (Carvalho et al. 2008b), and Naswa nasua (Felipe
etal. 2017). In C. thous they presented with the same origin; however, one specimen
presented with bifurcation in the right internal iliac artery. This finding was not
observed in the literature. This additional blood supply may be an important
differential in the attempt to keep alive the tissues in the right pelvic limb of this
species in cases of hemorrhagic trauma.

The median sacral artery was found caudal to the intemnal iliac arteries
originating from the abdominal aorta in C. thous; similar discoveries were made in
Myrmecophaga tridactyla (Bonatelli et al. 2003), domestic animals (Dyce et al.
2008), Myacastor covpus (Culau et al. 2008), rabbits (Bavaresco et al. 2013),
Leopardus pardalis (Pinheiro et al. 2014), and Naswa nasua (Felipe et al. 2017).
However, in Myocastor covpus (Culau et al. 2008) and Tamandua tetradactvia
(Macedo et al. 2013) the median sacral artery emerged as a collateral branch of the

left internal iliac artery.
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CONCLUSION

Although we observed that many of the studied splanchnic arterial branches
were similar to those described in the literature for carnivores in general as well as
for species of other orders, we cannot ignore the differences found and mapped,
which may lead to differences in the scope of abdominal surgical approaches.

With the advancement of basic research, there is no justification for
veterinary surgeons to surgically approach wild or exotic patients based on
extrapolations of what is described in the literature for domestic animals.

Basic science is not static, and as the name suggests, it serves as a basis for
new investigations, allowing for the standardization of each anatomical reference

to mitigate therapeutic failures and malpractice.
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Figure legends

Figure 1. Schematic mapping of the splanchnic vasculature of C. thous. 1. Abdominal
aorta, 2. celiac artery, 3. splenic artery, 4. splenic branches, 5. pancreatic branches, 6. left
gastroepiploic artery, 7. short gastric arteries, 8. left gastric artery, 9. esophageal branches,
10. hepatic artery, 11. hepatic branches, 12. cystic artery, 13. right gastric artery, 14.
gastroduodenal artery, 15, cranial pancreaticoduodenal artery, 16. right gastroepiploic
artery, 17. left gastroepiploic artery, 18. cranial mesenteric artery, 19. ileocolic artery, 19.
middle colic artery, 20. right colic artery, 21. colic branch, 22. ileal mesenteric artery, 23.
cecal artery, 24. caudal pancreaticoduodenal artery, 25. jejunal arteries (nine in each
animal studied), 26. ileal artery, *common trunk, 27. caudal phrenic artery, 28. abdominal
artery, 29. right adrenal artery, 30. left adrenal artery, 31. right renal artery, 32. left renal
artery, 33. right gonadal artery, 34. left gonadal artery, 35, cranial mesenteric artery, 36.
left colic artery, 37. cranial rectal artery, 38. left deep iliac circumflex artery, 39. right
deep iliac circumflex artery, 40. left external iliac artery, 41. right external iliac artery,

42 left internal iliac artery, 43, right internal iliac artery, and 44. median sacral artery.

Figure 2. Photomacrograph of the splanchnic vascularization of C. thous, ventral view.
A |- abdominal aorta; 2- celiac artery; 3- left gastric artery; 4- hepatic artery; 5- splenic
artery; 6- stomach; 7- left kidney; 8- left renal artery; 9- liver; 10- pancreas; | 1- right
kidney; 12- right renal artery. B: |- pancreas; 2- stomach; 3- left gastric artery with short
gastric branches (blue circle); 4- hepatic artery; 5- splenic artery with its branches (orange

circle); 6- spleen; 7- left kidney. Scale bars: | cm.
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Figure 3. Photomacrograph of the splanchnic vascularization of C. thous, ventral view.
A 1- spleen; 2- stomach; 3- splenic branches (blue circle); 4- right gastroepiploic artery;
5- celiac artery; 6- left kidney. B: 1- liver; 2- jejunal arteries; 3- hepatic artery and
branches {yellow circle); 4- stomach; 5- jejunum; 6- cecal artery; 7- right colic artery; 8-
cranial mesentenic artery. C: |- stomach; 2- spleen; 3- right gastric artery; 4- abdominal
aorta; 5- left renal artery; 6- splenic artery; 7- gastroduodenal artery; 8- cranial pancreatic-

duodenal artery; 9- left gastric artery; 10- duodenum. Scale bars: | cm.

Figure 4. Photomacrograph of the abdomen of C. thous, ventral view. A: |- abdominal
aorta; 2- cranial mesenteric artery; 3- caudal pancreatic duodenal artery; 4- cecal artery;
5- left kidney; 6- jejunal arteries (yellow circle); 7- stomach; 8- left renal artery; 9-
jejunum; 10- middle colic artery; 11- ileocolic artery; 12- right kidney. B: 1- abdominal
aorta; 2- caudal phrenic artery; 3- cranial abdominal artery; 4- left gastric artery; 5-
stomach; 7- left kidney; 8- splenic artery and its branches (yellow circle); 9- hepatic
artery; 10- caudal pancreatic duodenal artery; 1 1- nght colic artery; 12- cranial mesenteric
artery; 13- liver; 14- nght kidney. C: 1- pancreas; 2- celiac artery; 3- liver; 4- stomach;
5- right colic artery; 6- cecal artery; 7- gastroduodenal artery; 8- caudal pancreatic

duodenal artery. Scale bars: | cm.

Figure 5. Photomacrograph of the abdomen of C. thous, ventral view. A: |- abdominal
aorta; 2- left renal artery with bifurcation; 3- left kidney. B: 1- abdominal aorta; 2- cranial
left renal artery; 2'- caudal left renal artery; 3- left kidney; 4- cranial right renal artery; 4'-
caudal right renal artery; 5- right kidney. C: 1- left kidney; 2- left renal artery; 3- left
adrenal artery bifurcation (yellow circle); 4- left adrenal gland, 5- cranial mesenteric

artery; 6- abdominal aorta; 7- celiac artery. Scale bars: 1 cm.
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Figure 6. Photomacrograph of the abdomen of C. thous, ventral view. A: |- abdominal
aorta; 2- cranial mesenteric artery; 3- right ovarian artery; 4- left renal artery; 5- cecal
artery; 6- caudal pancreatic duodenal artery; 7- left kidney; 8- jejunal arteries; 9- right
ovary; 10- caudal mesenteric artery; | 1- left colic artery; 12- cranial rectal artery; 13- left
external iliac artery; 14- left deep iliac circumflex artery; 15- stomach; 16- right colic
artery, 17- right kidney, 18- middle colic artery. B: - |- abdominal aorta; 2- right ovarian
artery; 3- right ovary; 4- caudal mesenteric artery; 5- left deep iliac circumflex artery; 6-
right deep iliac circumflex artery; 7- right external iliac artery; 8- right internal iliac
artery; 9- median sacral artery; 10- left internal iliac artery; 11- left external iliac artery;

12- urinary bladder. Scale bars: 1 cm.
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Pattern Variations
found

Figure 1. Schematic mapping of the splanchnic vasculature of C. thous. 1. Abdominal aorta, 2. celiac artery,
3. splenic artery, 4. splenic branches, 5. pancreatic branches, 6. left gastroepiploic artery, 7. short gastric
arteries, 8. left gastric artery, 9. esophageal branches, 10. hepatic artery, 11. hepatic branches, 12. cystic
artery, 13. right gastric artery, 14. gastroduodenal artery, 15. cranial pancreaticoduodenal artery, 16. right
gastroepiploic artery, 17. left gastroepiploic artery, 18. cranial mesenteric artery, 19. ileooolic artery, 19,
middle colic artery, 20. right colic artery, 21. colic branch, 22. ileal mesenteric artery, 23. cecal artery, 24.
caudal pancreaticoducdenal artery, 25. jejunal arteries (nine in each animal studied), 26. ileal artery,
*commaon trunk, 27. caudal phrenic artery, 28. abdominal artery, 29. nght adrenal artery, 30. left adrenal
artery, 31. right renal artery, 32. left renal artery, 33. right gonadal artery, 34. left gonadal artery, 35.
cranial mesenteric artery, 36. left colic artery, 37. cranial rectal artery, 38. left deep iliac droumflex artery,
39, right deep iliac circumnflex artery, 40. left external iliac artery, 41. right external iliac artery, 42. left
intermal iliac artery, 43. right internal iliac artery, and 44. median sacral artery.

139x155mm (300 x 300 DPT)
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Figure 2. Photomacrograph of the splanchnic vascularization of C. thous, ventral view. A: 1- abdominal
aorta; 2- celiac artery; 3- left gastric artery; 4- hepatic artery; 5- splenic artery; 6- stomach; 7- left kidney;
8- left renal artery; 9- liver; 10- pancreas; 11- right kidney; 12- right renal artery. B: 1- pancreas; 2-
stomach; 3- left gastric artery with short gastric branches (blue circle); 4- hepatic artery; 5- splenic artery
with its branches (orange circle); 6- spleen; 7- left kidney. Scale bars: 1 cm.

203x95mm (300 x 300 DPI)
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16 Figure 3. Photomacrograph of the splanchnic vascularization of C. thous, ventral view. A: 1- spleen; 2-

17 stomach; 3- splenic branches (blue circle); 4- right gastroepiploic artery; 5- celiac artery; 6- left kidney. B:

18 1- liver; 2- jejunal arteries; 3- hepatic artery and branches (yellow circle); 4- stomach; 5- jejunum; 6- cecal
artery; 7- right colic artery; 8- cranial mesenteric artery. C: 1- stomach; 2- spleen; 3- right gastric artery;

4- abdominal aorta; 5- left renal artery; 6- splenic artery; 7- gastroduodenal artery; 8- cranial pancreatic-

20 duodenal artery; 9- left gastric artery; 10- duodenum. Scale bars: 1 am.

22 206x56mm (300 x 300 DPI)
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Figure 4. Photomacrograph of the abdomen of C. thous, ventral view. A: 1- abdominal aorta; 2- cranial
mesenteric artery; 3- caudal pancreatic duodenal artery; 4- cecal artery; 5- left kidney; 6- jejunal arteries
(yellow circle); 7- stomach; 8- left renal artery; 9- jejunum; 10- middle colic artery; 11- ileocolic artery; 12-
right kidney. B: 1- abdominal aorta; 2- caudal phrenic artery; 3- cranial abdominal artery; 4- left gastric
artery; 5- stomach; 7- left kidney; 8- splenic artery and its branches (yellow circle); 9- hepatic artery; 10-
caudal pancreatic duodenal artery; 11- right colic artery; 12- cranial mesenteric artery; 13- liver; 14- right
kidney. C: 1- pancreas; 2- celiac artery; 3- liver; 4- stomach; 5- right colic artery; 6- cecal artery; 7-
gastroduodenal artery; 8- caudal pancreatic duodenal artery. Scale bars: 1 cm.

204x69mm (300 x 300 DPI)

https://mc04. manuscriptcentral.com/aabe-scielo
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16 Figure 5. Photomacrograph of the abdomen of C. thous, ventral view. A: 1- abdominal aorta; 2- left renal
17 artery with bifurcation; 3- left kidney. B: 1- abdominal aorta; 2- cranial left renal artery; 2'- caudal left renal
18 artery; 3- left kidney; 4- cranial right renal artery; 4'- caudal right renal artery; 5- right kidney. C: 1- left
19 kidney; 2- left renal artery; 3- left adrenal artery bifurcation (yellow circle); 4- left adrenal gland, 5- cranial
20 mesenteric artery; 6- abdominal aorta; 7- celiac artery. Scale bars: 1 cm.

302x85mm (300 x 300 DPI)
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c\
s
Figure 6. Photomacrograph of the abdomen of C. thous, ventral view. A: 1- abdominal aorta; 2- cranial
mesenteric artery; 3- right ovarian artery; 4- left renal artery; 5- cecal artery; 6- caudal pancreatic
duodenal artery; 7- left kidney; 8- jejunal arteries; 9- right ovary; 10- caudal mesenteric artery; 11- left
colic artery; 12- cranial rectal artery; 13- left external iliac artery; 14- left deep iliac circumflex artery; 15-
stomach; 16- right colic artery, 17- right kidney, 18- middle colic artery. B: - 1- abdominal aorta; 2- right
ovarian artery; 3- right ovary; 4- caudal mesenteric artery; 5- left deep iliac circumflex artery; 6- right deep
iliac circumfiex artery; 7- right external iliac artery; 8- right internal iliac artery; 9- median sacral artery;
10- left internal iliac artery; 11- left external iliac artery; 12- urinary bladder. Scale bars: 1 cm.

160x85mm (300 x 300 DPI)

https://mc04.manuscriptcentral.com/aabe-scielo
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ANEXOS

Anexo 1- Normas da Revista Anais da Academia Brasileira de Ciéncias

Instrugbes aos autores

O periddico Anais da Academia Brasileira de Ciéncias considera para publicacioe as submissdes feitas
exclusivamente pelo sistema online de gerenciamenio de artigos. Uma vez que seu artigo esteja de acordo com
as instrugdes abaixo, favor acessar o sistema no link hitps:fmc04. manuscripicentral.com/aabc-scielo.

Por favar, leia estas instrugies com atencdo e as siga rigoresamente. Desta forma vocg ird garantir gue a
avaliacdo e a publicacdo de seu artige sejam o mais eficiente & veloz quante possivel. Os editores reservam-se
ao direito de devolver arigos que ndo estejam de acordo com estas instrugdes. Apesar de dispormos de uma
pagina de insfrugdes em portugués, lembramos que =0 consideramos para submissdo, avaliacdo e publicacio os
artigos redigidos de forma clara e concisa na lingua inglesa.

Objetivo e politica editorial

Todos os manuscritos submetidos devem confer pesquisa original que ndo tenha side publicada ou estejs sob
consideracdo em outro periddico. O critério primario para aceitacdo € qualidade cientifica. Artiges devem evitar o
uso excessive de abreviactes ou jargbes, além de ser t3o inteligiveis quanto possivel para o plblico em geral.
Deve ser dada atengdo parficular as seces Abstract, Introduction e Discussion, as quais devem detalhar a
novidade e significancia dos dados relatados. M3o cumprir com qualquer um dos pontos acima pode causar
atraso na publicacio ou até mesmo a recusa do arfigo.

Textos podem ser publicados em forma de revisdo, artigo completo ou como comunicagdo curta (short
communications). Os volumes regulares dos AABC s3o publicados em margo, junho, setembro e dezembro.

Tipos de artigos
Revisdes

Revizdes sao publicadas apenas por meio de convite, tendo ainda que passer pelo processo de revisdao por
pares. Contudo, uma proposta de revisfio pode ser enviada por e-mail para a Assessoria de publicacies
(aabc@abe org br). O e-mail deve conter os topicos e autores da revisdo proposta, bem como o absiract, area
dos AABC na qual o artigo s& encaixa e a justificativa pela qual este topico sera de particular interesse & area.

0Oz AABC permitemn que os autores depositem preprintz de sews arfigos em servidores de preprint tais come, mas
ndo limitados a, Ar¥iv.org e bioRxivorg. Contudo, autores devem atualizar os registros informandoe que o arfigo foi
aceifo/publicado pelos AABC.

Cartas ao editor

Cartas ao editor (Letters to the Editor) estardo sujeitas a edicdo e reviso, ndo podendo conter material que tenha
sido submetido ou publicado em outro perddico. Cartas que venham a se referir a um artigo publicado nos AABC
ndo podem excader 250 palavras (ndo contando com referéncias) e devem ser recebidas em até 4 semanas
apés a publicacde online do artigo. Cartas ndo relacionadas a um artigo publicados pelos AABC ndo podem
exceder 500 palavras (ndo contando com referéncias). Uma carta ndo pode ter mais de dez referéncias, além de
uma figura ou tabela.

Articles

Sempre que possivel, artigos devem estar subdivididos nas seguintes paries: 1. Pagina de rosto; 2. Absiract (em
pagina separada, 200 palawras cu mencs, sem abreviactes); 3. Infroduction; 4. Materials and Methods; 5.
Rezults; 6. Discussion: 7. Acknowledgments, se aplicavel: 8. Author contribufions (se o artigo tiver mais de um
autar): 9. References; 10. Legendas de figuras e tabelas, se aplicavel. Arigos de algumas areas, comao por
exemplo Ciéncias Matematicas, devem seguir seu format padrdo. Em alguns casos, pode ser aconselhave! omitir
a sefdo (4) & juntar as partes (5) & (6). Quando aplicavel, a secdo Materials and Methods deve indicar o Comité
de Eiica que avaliou oz procedimentos para estudos em seres humanes ou as normas seguidas para fratamentos
experimentais em animais.
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Short communications

Shert communicafions procuram relatar uma importante e concisa contribuigdo para pesquisa, a qual
progrediu para o estagio em gue os resultados devem zer tornados plblicos para outros pesquizsadores do
mesmo campo. Uma short communication também deve possuir Absfract {100 palavras ou menos, neste caso),
uma pequena introducdo (até 200 palavras) e ndo pode exceder 1500 palavras. Tabelas e Figuras podem ser
incluidas no texto, mas este deve ser proporcionalmente reduzido. Este fipo de publicacio nos AABGC deve confer
contribuigbes extremamente relevantes, sendo um tipo de artige com alta competic3o.

Apos recebimento e primeira triagem editorial, artiges serdo avaliados por pele menos dois revisores, sendo eles
de instituicbes educacionais efou de pesquisa tanto nacienais guanto infemacionais, desde que comprovada sua
producdo cientifica. Apds possiveis comecdes e sugesties, o arfigo pode ser aceito ou recusado, considerando
os pareceres recebidos.

Moz ufilizamos o programa integrade Crossref Similarity Check para detectar possiveis plagios.

O3 AABC ndo possuem taxas de submissdo, avaliacdo e publicacdo de artigos.

Preparagdo de manuscritos

Todas as secdes do manuscrito devem possuir espacamento duple. Apds o aceite, nenhuma mudanga sera faita
no artige, de modo que as provas de prelo precisem apenas de comecdes em emos tipograficos. Lembramos que
o envio de artigos & feito exclusivamente pelos autores atraves do nosso sistema de gerenciamento de arfigos.

Tamanhg do artigo

Oz artigos podem ser de qualquer tamanhe necessario para a apresentacdo e discussao concisa dos dados, mas
mantendo-se conciso e cuidadosamente preparado tanto em termoes de impacto quanto de legibilidade. No
entanto, arfigos nio devem exceder 50 paginas, incluindo todos os itens (figuras, tabelas, referéncias, efc.).a
menos que possua autorizagde prévia do Editor-Chefe.

Pagina de rosto

A pagina de rosto do artigo deve apresentar os seguintes itens: 1. Titulo do arfigo com até 150 caracteres. sem
abreviacies e com a tentafiva de manter o interesse ample da comunidade cientifica; 2. Momes completes de
todos os autores. Utilize ndmeros scbrescritos para indicar a filiagdo de cada autor. 3. Enderecos profissicnais e
ORCID de fodes os autores, incluindo instituicde, departamento, rua, mimero, CEP, cidade, estado e pais; 4. Key
words (de 4 a 6 em ordem alfabética e separadas por virgulas); 5. Running tifle (versdo resumida — e ndo
abreviada - do titulo com até 50 caracieres, incluinde espacos); 6. Secdoe dos AABC 3 qual o artige pertence; 7.
Mome, endereco, telefone & e-mail do autor para correspondéncia, a quem serdo enviadas as mensagens mais
relevantes do processo de avaliacdo. Este autor ou autora deve ser indicade com um asterisco apods seu nome.

Mao cumprir com qualquer dos requisitos acima fara com que o artigo s8ja devolvido (unsubmitted) para
comecoes.

Abstract

O abstract deve conter até 200 palavras e apresentar as principais descobertas do arfigo, incluindo uma breve
infroducio, os chjetivos do trabalho & uma conclusdo baseada nas presentes descobertas. Caso os aufores
estejam submetendo uma revizdo convidadalautorizada, o abstract deve abordar o principal tema da revisdo e
explicitar a contribuicdo de tal revisdo a area. O abstract ndo deve possuir titulos nem citagdes/referéncias.



Texto do manuscrito

Todo o texio deve ser escrito com espacamento duplo utilizando a fonte Times MNew Roman tamanho 12 ou
equivalents, desde que mantida a legibilidade. Por favor, organize seu texto nas seguintes paries sempre que
possivel 1. Pagina de rosto; 2. Absfract (em pagina separada, 200 palavwras ou menos. sem abreviacies); 3.
Introduction; 4. Materials and Methods; 5. Results; 6. Discussion; 7. Acknowledgments, se aplicavel: 8. Author
contributions (se o artigo fiver mais de um autor); 9. References; 10, Legendas de figuras e tabelas, se aplicavel.

Arigos de algumas areas, como por exemplo Ciéncias Matematicas, devern seguir seu formato padrdo. Em
alguns casos. pode ser aconselhavel omitir a secdo (4) e juntar as partes (5) e {6). Cuando aplicavel, a secdo
Materials and Methods deve indicar o Comité de Efica que avaliou os procedimentos para estudos em seres
humancs cu a3 normas seguidas para fratamentos experimentais em animais.

Todos oz procedimentos devem ser detalhadamente descritos. Utilize ingléz norte-americano para escrever o
texto. Momenclaturas da area de Cluimica devem ser fomecidos de acordo com a Unido Internacional de Quimica
Pura & Aplicada (IUPAC). Cepas de organismos também devem estar identificadas. Informe nomes de
formecedores de reagentes efou equipamentos. Ulilize unidades e simbolos de acordo com o Bureau International
des Poids et Mesures (Sl) sempre que possivel

Acknowledgments

Devem ser incluidos ao fim do fexio, anies das referéncias. Agradecimentos pessoais devem preceder nomes de
instituicies e agéncias. De forma ideal, nofas de rodape devem ser evitadas, mas, guando necessario, devem
estar numeradas. Agradecimentos a financiamentos, subsidios, bolsas de estudo e dividas com outros colegas,
bem como mencies a origem do arfigo (como uma fese. por exemplo), devem estar nesta secdo. Favor incluir o
nome completo da agéncia de fomento, pais & nimero do projefo (se aplicavel).

Abreviagoes

Devern sar definidas em sua primeira ocoméncia no fexto, exceto por abreviacdes padrio e oficiais. Unidades e
zeus simbolos devemn estar em conformidade com as aprovadas pelo Bureau International des Poids et Mesures
(SI).

Legendas de figuras

Esta informacac deve ser fomecida ac fim do manuscrito, apos as referéncias. Todas as figuras devem conter
legenda. A legenda deve possuir uma sentenca introdutaria que descreve as principais descobertas. Todas as
diviztes na figura devem ser idenfificadas com letras mindsculas, quando aplicavel (1a, 23, 2b, 3c, 3d, eic.).
Cwando for o caso da utilizagde de barras de erro, faver informar se um ndmero que vem apos o simbolo £ & um
Standard Error Of Mean (SEM) ou standard deviation of mean (SD). Deve ser informado na legenda se o
resultado apresentado representa M experimentes individuais.

Tabelaz

Cada tabela deve possuir um pequeno titulo acima da mesma. Nofas abaixo da fabelas fambeém pode ser
utilizadas. Tabelas devem ser citadas no arligo em algarizmos romanos (Table |, Table Il. Takles IV and W, efc.).
Tabelas devem ser submefidas separadamente em arquivos editaveis, preferencialmente .doc ou doce

Figuras

26 serdo aceitas figuras de alta qualidade (minimo de 300 dpi). Todas as ilustractes serdo consideradas figuras,
incluindo desenhos, graficos, mapas, fotografias, esquemas, etc. Seu posicionamento tentativo deve ser indicado,
assim como todas as figuras devem ser citadas com seu respectivo ndmero ao longo do texto. Figuras devem ser
enviadas de acorde com as seguintes especificactes: 1. Desenhos e ilustracies devem estar em formato

PZ/ EPS ou .CDR (PosiScript ou Corel Draw) & nunca inseridas no texio; 2. Imagens ou figuras em escala de
cinza devem estar em formato TIF & nunca insenidas no texto; 3. Cada figura deve ser enviada em arquivo
separado; 4. Figuras devem, a principio, ser submetidas no tamanho em que espera-se que estejam publicadas
no periddico, ou Seja, largura de 8cm (uma coluna) cu 16 2cm (duas colunas), com a alfura maxima de cada
figura e respeciiva legenda sendo menaor ou igual a 22cm.
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As legendas das figuras devem ser enviadas com espacamente duplo em pagina separada. Cada dimensio
linzar dos menores caracteres e simboles ndo pode ser menor que 2mm apds reducio. Figuras coloridas sdo
aceitas tanto como figuras em preto e branco. Mo entanto, 5 figuras em p/b =30 =em custo aos autores, enguanto
cada figura colorida na versdo impressa sera cobrada dos autores. com a comunicacdo sendo feita durante a
fase de producio (apas o processo de avaliacdo). De modo a padronizar a contagem e cobranca de figuras preto
e branco, tabelas que ccupem dois tercos da pagina ou gue tenham mais gue 12 colunas ou 24 colunas serdo
consideradas figuras pib. Manuscritos de Matematica, Fisica ou Quimica podem ser redigidos em TEX, AMS-TEX
ou LaTex, desde que o arquivo BIB seja enviado junto. Manuscritos sem formulas podem ser enviados em RTF
ou docidocs para Windows.

Referéncias

Os autores sdo responsaveis pela exatiddo das referéncias, bem como suas respectivas citacdes. Arfigos
publicados ou ainda ‘In press’ podem ser incluides. Comunicacdes pessoais (Smith, personal communication)
devem ser autorizadas por escritos pelos envolvidos. Referéncias a teses, absfracts de enconfros (ndo
publicados em jomais indexados) e manuscritcs em preparacao ou apenas submetidos. mas ndo ainda aceitos.
devem ser citados no texto no formate (Smith et al_, unpublished data) e MAD devem ser incluidos na lista de
referéncias.

Referéncias devem ser citadas no texto mo formato a seguir sem a aspa simples, 'Smith 20047, ‘Smith & Weszon
2005 ou, quando ha 3 ou mais autores, “Smith et al. 2006°. Quando houver dois ou mais arfigos cujo nome do
primeire autor & ano de publicacdo sdo idénficos, as referéncias devem ser diferenciadas por lefras mindsculas,
como em ‘Smith 20043, 'Smith 200467, eic.

A= referéncias devem ser listadas alfabeticamente de acordo com o nome do primeiro autor, sempre na crdem
SOBREMNOME XY, =endo X e % as iniciais. Se ha mais de 10 autores na referéncia, usar SOBREMOME X ET
AL., sem listar os demais autores. Referéncias devem confer também o titulo do artigo. Os nomes dos periodicos
devem estar abreviados sem italico. pontos ou virgulas. Para as abreviacdes commetas, verifique listas das
maiores bases de dados nas quais o periddico esta indexado, ou consulte a World List of Scientific Periodicals. A
abreviacdo a ser usada em referéncias dos Anais da Academia Brasileira de Ciéncias & An Acad Bras Cienc. Os
seguintes exemplos devem servir de guias para sua lista de referéncias em nossa revista:

REFERENCES

ALBE-FESSARD D, COMDES-LARA M, SAMNDERSCM P & LEVANTE A 12243 Tentative explanation of the
special role played by the areas of palecspinothalamic projection in patients with deafferentation pain syndromes.
Adv Pain Res Ther 6: 167-152.

ALBE-FESSARD D, SANDERSCON P COMNDES-LARA M, DELAND-SHEER E, GIUFFRIDA R & CESARC P
1984b. Uilization de la depression envahizsanie de Ledo pour I'étude de relations entre structures centrales. An
Acad Bras Cienc 56: 371-383.

KMOWLES RG & MOMCADA S, 1994 Mitric oxide synthases in mammals. Biochem J 298 249258

PINTC ID & SAMGUINETTI ¥T. 1934, Mesozoic Osiracode Genus Therosynoscum Branson, 19236 and validity of
related Genera. An Acad Bras Cienc 56 207-215.

Livros & capifuios de fvros

DAVIES M. 1247 An outline of the development of Science. Thinker's Library, n. 120. London: Watts, 214 p.

PREHM RT. 1964 Role of imrmunity in biclegy of cancer. In: MATIOMNAL CANCER COMNFEREMNCE, 5.,
Philadelphia. Procesdings ... , Philadelphia: J. B. Lippincott, p. 97-104.

LY TEMBOGAARDT W & BURKE EAJ. 1971, Tables for microscopic identification of minerals, 2mnd ed.,
Amsterdam: Elsevier, 430 p.

WOoOOoDY B 1974, Studies of theoretical circular dichroism of polipeptides: contributions of Btums. In: BLOUTS
ER ET AL. {Eds), Peptides, polypepiides and proteins, Mew York: J Wiley & Sons, Mew York, USA, p. 338-350.

9 Academia Brasileira de Ciéncias Acampanhe o= rdmeros deste
Rua Anfildfio de Carvalho, 29, 3° andar, 20030-060 Rio bl periadicn no seu leitor de RES
de Janeiro RdJ Brasil, Tel: +55 21 3907-3100 - Rio de

Janeiro - RJ - Brazil
E-mail: aabci@abc.org.br

SGIELD - Sclantiflc Electronls Library Onling
“:"i F?{] Rua Dr. Dioga de Faria, 1047 - &° andar - Vila Clementino 04037-003 S3o Paulk/SP - Brasil

E-muit: scizle@scieh.crg

A Fundaclode Rpsa
' b Unveridade
Todeas do Hos ke

M FAPESP SCAPES @cneq



Anexo 2- Autorizagdo para uso de animais para atividades com finalidade cientifica

Ministério do Meio Ambienta - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservacio da Blodiversidade - ICMBio

|CFBIO" Sistema de Autorizacio e Informacio em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Nimero: 23401-7 | Data da Emissdo: 241172020 12:41:17 | Data da Revalidagdo®: 01/09/2021

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Wome: Erika Renata Branco ICPF: 184.383.678-52
Tiule do Projeto: Confribuicio so estudo morfofisiopatoldgico de animais silvestres da regiSo Amazdnica
Mome da InstituicSio: Universidade Federal Rural da Amazdnia ICNPJ: 05.200.001/0001-01

Cronograma de atividades

# |Descrigdo da atividade Inicio (més/ana) Fim {més/ano)

1 | Atendimentos hospitalares diversos e coleta de materias bioldgicos elou cadaver. 052010 1272014

2 |pesquisa cientifica 082019 082024
Equipe

# |MNome Fungdo CPF Macionalidade
1 | Ana Rita de Lima Colaboradora 285891 008-12 Brasilaira
2 |RAIMUMNDO NOMNATO MORAES BEMIGHMOD Colaborador 049,143 682-34 Brasileira
3 | WASHINGTON LUIZ ASSUNCAD PEREIRA Colaborador 220.628.201-72 Birasileira
4 | Elane Guemeiro Giese Pasquisadora 151.411.602-20 Brasileira
5 | Ellen Yasmin Eguchi Masquita Pesquisadora Q44503 .822-34 Brasilaira
6 |Fernanda Luiza de Miranda Lins & Lins Dioutoranda B71.160.792-04 Brasileira
7 | Ana Thereza Tavares Tobelem Dioutoranda 882007 .502-50 Birasileira
8 |Papla Cardias Soares Dioutoranda Q37 .237.782-72 Brasileira

Observagbes e ressalvas

1 0 pEsquIsaOon SOMEnte poderd nealzar alvidade de Campo apds o Mrming 90 eslade de emengéncia devido 4 COVID-19, assim dedaredo por Jio da auiondade Dompstsne.

2 Em casc de pesquisa em UNIDADE DE C.-CH'\EER'-'AI;AD. o pesquisador Stular desia avioimcio deverd contaciar a adminisragie da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das
expediphes, a5 condiphes para real zagdo das coletas & de uso da infragsirulura da unidade.

i 0 tiular de autorzagdo ou de lienca permanents, assim como os membros de sua equips, quando da violiclo da legishclo vigente, ou quandio da inadequagdo, cmisso ou
faisa desoricac de INDMagses releyanies que SUbSKIAAMm 3 expedicas 0o ato, poderd, mediants decsan MOlWaca, [Br 3 ARCFFACA0 ou IDENCa SUSPensa ou revngada pelo
ICMBio, nos bermos da legislagdo brasikeira em wigor.

4 Esfe documents somenie poderd ser utilzado para os fins previsios ra irsinegdo Mormativa ICMBio m* 032014 ou ra instneclo Nommatva ICMBio n™ 1002040, no que especfica esia
Aurionzacie, ndo podendo ser ulilzado para firs comerciais, indusinas ou esporifos. O material bioldgion coletads deverd ser wilizado para athvdades dentificas ou didabices no
Ambiin 00 ENSIND SUpETON.

5 As advidades de campo exercidas por pessoa naiural ou juridica esiangeia, em ode o terRdeo nacional, que impliquem o desiccamenio de recursos humanos ¢ matenais, iendo por objeio
coletar dados, makeriais, espécimes bicldgioos & minerais, pecas imegrantes da ouftura ra@va & cultura popular, presente & passada, ob@dos por meio de recursos & ionicas que se
destinem ao estudo, 4 diueslo ou & pesquisa, estlo sujsias a aulorzsco do Minsléno de Ciénoa & Tecnologia.

& O thular de licenga ou aulonzagio & os membeos da sua equipe deverSo oplar por méfodos de coleta & insfumenios de caplura dirscionados, sempre que posshed, ao gupo
axondimico de inferesse, eviando a merie ou dano signiicaiivo a oulros grupes; e empregar esforgo de colefa ou capiura gque NS0 comprometa a viablidade de populagbes do grupo

axoniimico de imeresse em condico in siu.

Este documenfo foi expedido com base na [nstrugdo Normafiva n® 03/2014. Através do cddigo de aufenticagio abaixo, qualquer cideddo
poderd venficar a awenficidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/CMBio na Internet (www.icmbio.gov.brisishio).

Cédigo de autenticacio: 0234010720201124 Pidgina 1/5
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Nomero: 23401-T | Data da Emissao: 24/11/2020 12:41:17 | Data da Revalidagao®: 01/08/2021

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacio tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacio do relatorio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissdo.

Dados do titular

Mome: Erika Renata Branco ICPF: 184.383 6TB-52

Tiulo do Projeta: Confribuicio ao estudo morfofisiopatoldgico de animais silvestres da regifo Amazdnica

Mome da Instituicio: Universidade Federal Rural da Amazdnia ICNFJ: 05.200.001/0001-01

Observacoes e ressalvas

T | Esta auorzacao NAD exime o pesquisador tular @ o5 Membos de Sua egupe 0a Necessidacs of obier a5 ANUEncias Previstas em cutros INstrumenios iegais, bem coma do
consentimenio do responsdvel pela drea, pablos ou privada, onde serd realizada o atvidade, indusive do Srgdo gesior de bera indigera (FLBAT), da unidads de consenaglo

tadual, distrital cu o do pr am
fundiana enconira-se em ourso.

posseiro ou morador de drea dentro dos limiles de unidade de conservacdo jedenl oo processe de regularzags

a Este documento ndo dispensa o oumpeimenio da legislapdo que dsple sobre amesso a componente do patnmidnio gendtico exsienie no lembbne nacional, na platadcema condnental &
na zona econdmica excusia, ou ao conhedmenio iadidonal assodade ac patnmadnio gendético, para fins de pesquisa cientiica, bioprospecgdo & desenvolimento lecnoldgioo. Ve
maiores informagdes em www.mma oo briogen.

Locais onde as atividades de campo serfio executadas

# |Descrigdo do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo

1 | Universidade Federal Rural da Amazdnia -
UFRA

Balém-PA Amazinia Mao Fora de UC Federal

2 |Mina Bauxita Paragominas-PA Amazinia Mao Fora de UC Federal
3 |bosque Rodrigues Alves Balém-PA Amazinia Mo Fora de UC Federal
Atividades

# |Atividade Grupo de Atividade

1 | Coletaftransporte de amostras bioldgicas ex situ Atividades ex-situ (fora da natureza)

Atividades X Taxons

# | Atividade Taxon Qtde.
1 | Coletaftransporte de amostras bioldgicas ex situ lguana iguana -
2 | Coletaftransporte de amostras biologicas ex situ Eira barbara -
3 | Coletatransporte de amostras bioldgicas ex situ Sapajus apella -
4 | Coletaftransporte de amostras biologicas ex situ Callithrix penicillata -
5 |Coletatransporte de amosfras bioldgicas ex situ Callithriz jacchus -
6 |Coleta'transporte de amostras bioldgicas ex situ Tamandua tetradactyla -
7 | Coletaftransporte de amostras biologicas ex situ Cyclopes didactylus -
8 |Coletatransporte de amosfiras bioldgicas ex situ Choloepus didactylus -
8 | Coletaftransporte de amaostras biologicas ex situ Strigiformes -
10 | Coletaltransporte de amostras bioldgicas ex situ Falconiformes -
11 | Coletaltransporte de amostras bioldgicas ex situ Accipitriformes -
12 | Coletaftransporte de amostras bioldgicas ex situ Passeriformes -

Este documenfo fol expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo de aufenticagdo abaixo, qualquer cidadio
poderd verificar a autenficidade ou reguiaridade deste documento, por meio da pagina do Sishin/CMBio na internet (www.icmbio.gowv. br/sishio).

Cédigo de autenticacdo: 0234010720201124
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Nomerao: 23401-T |

Data da Emissdo: 24/M1/2020 12:41:17 |

Data da Rewvalidagdo®: 01/09/2021

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Mome: Erika Renata Branco

“|cer: 184383 67852

Titulo do Projeto: Contribuigio ao estudo morfofisiopatolégico de animais silvestres da regido Amazdnica

MNome da Instituigio: Universidade Federal Rural da Amazdnia

ICNPJ: 05.200.001/0001-01

Atividades X Taxons

# | Atividade Taxon Qtde.
13 | Coletaltransporte de amostras bioldgicas ex situ Gruiformes -
14 | Coletaltransporte de amostras bicldgicas ex situ Saimin collinsi -
15 | Coletaftransporte de amostras bioldgicas ex situ Saguinus niger -
16 | Coletaltransporte de amostras bioldgicas ex situ Apgouti paca -
17 | Coletaltransporte de amostras bioldgicas ex situ Bradypus variegatus -
18 | Coletaltransporte de amostras bioldgicas ex situ Cerdocyon thous -
19 | Coletaftransporte de amostras biolagicas ex situ Dasyprocta prymnolopha -
20 | Coletaitransporte de amostras bioldgicas ex situ Leopardus pardalis -
21 | Coletaltransporte de amostras bioldgicas ex situ Lontra longicaudis -
22 | Coletaftransporte de amostras bicldgicas ex situ Mazama americana -
23 | Coletaitransporte de amostras bioldgicas ex situ Panthera onca -
24 | Coletaltransporte de amosiras bioldgicas ex situ Cioendou prehensilis -
25 | Coletaltransporte de amostras bioldgicas ex situ Dasypus novemcincius -
26 | Coletaltransporte de amostras bioldgicas ex situ Hydrochaeris hydrochaeris -
27 | Coletatransporte de amostras bioldgicas ex situ Oligoryzomys fulvescens -
28 | Coletaltransporte de amostras bioldgicas ex situ Proechimys guyannensis -

A quantidede prevista aé & obrigaliria pars alividades do tpo "Coletatrangponte de espéeimes de faung sivestre n sity” Essa quantidads abrange ums porelo
rarrilasial rinins, Qe poda e uma Linidads da Qﬂﬂgmﬂ Fadaral oy wn Municiin.

Materiais e Métodos

# |Tipo de Método (Grupo taxondmico) Materiais

1 | Amostras bioldgicas (Aves) Animal encontrado morto ou pares (carcaga)'osso/pele, Fragmento de
tecido/trgdo, Ectoparasita, Fezes

2 | Amostras biolégicas (Camivoros) Animal encontrado morto ou pares (carcaga)lossolpele, Fragmenio de
tecido/orgdo, Ectoparasita, Fezes, Sangue

3 | Amostras bioldgicas (Outros mamiferos) Animal encontrado morto ou pares (carcaga)osso/pele, Fragmento de
tecido/drgdo, Ectoparasita, Fezes, Sangue

4 | Amostras bioldgicas (Primatas) Animal encontrado morto ou pares (carcaga)lossolpele, Fragmenio de
tecido/orgdo, Ectoparasita, Fezes, Sangue

5 | Amostras bioldgicas (Répteis) Animal encontrado morto ou pares (carcaga)'osso/pele, Ectoparasita,
Fezes, Fragmento de fecido/drgdo

6 |Amostras bioldgicas (Xenarthra) Animal encontrado morto ou pares (carcaga)'osso/pele, Ectoparasita,

Feres, Fragmento de tecido/drgdo

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 0372014, Através do codigo de aufenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
poderd verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do SisbinCMBio na Infernet (www.icmbio.gow.brisisbio).

Cédigo de autenticacio: 0234010720201124
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Niomero: 23401-T | Data da Emissdo: 24/11/2020 12:41:17 | Data da Revalidagao®: 01/08/2021

Dwe acordo com o art. 28 da IMN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do
Sishio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissdo.

Dados do titular

Mome: Erika Renata Branco —ICPF: 184.383.6T78-52
Titulo do Projeto: Contribuicio ao estudo morfofisiopatoldgico de animais silvestres da regiSo Amaznica
Mome da Instituigao: Universidade Federal Rural da Amazdnia ICNPJ: 05200.001/0001-01

Destino do material bioldgico coletado

# |Nome local destino Tipo destino

1 |Universidade Federal Rural da Amazdnia Laboratdno

Este documanta fol expedido com base na Instrugdo Normafiva n® 0320714, Atravds do codigo de aufenticagdo abaixo, qualkquer cidaddo
poderd verficar 8 auvlenticidade ou reguianidade deste documento, por meio da pagina do Sishin/CMBio na Infernet (www.icmbio.gow.brisishio).
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NiOmero: 23401-7 | Data da Emissdo: 241172020 12:41:17 | Data da Revalidagao®: 01/09/2021

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Mome: Erika Renata Branco —ICPF: 184383 .678-52
Tilulo do Projeto: Contribuicio ao estudo morfofisiopatoldgico de animais silvestres da regido Amazdnica
Nome da Instituigo: Universidade Federal Rural da Amazdnia |CNF‘.I: 05.200.001/0001-01

Registro de coleta imprevista de material biologico

De acordo com a Instrucao Normativa n®03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de subsirato ndo contemplado

na autorzacao ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por ocasziao da coleta,
devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatdrio de atividades. O transporte do material biokbgico ou do
substrato devera ser acompanhado da autorizagao ou da licenga permanente com a devida anctagio. O material biolégico
coletado de forma imprevista, deverd ser destinado 4 instituicio cientifica e, depositado, preferencialmente, em colecao
bickégica cientifica registrada no Cadastro Macional de Colecdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon* Ortde. Tipa de Amostra Oitda. Data

* Identificar o espécime do nivel taxondmico possivel.

Este documeanto for expedido com base na Instrugdo Normafiva n® 032014, Atravds do codigo de aufenticagso abaixo, qualguer cidaddo
poderd venficar 8 autanficidade ou reguigridade deste docunenio, por meio da pagina do SisbiofCMBio na Internet (www_icmbio.gov. br/'sishio).
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