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RESUMO

KRAG, Mércia Nagem, M.Sc., Universidade Federal Rural da Amaz6nia, julho de
2010. Avaliacdo qualiquantitativa de impactos ambientais aplicada em areas
de reflorestamento no nordeste paraense. Orientador: Rodrigo Silva do Vale,
D.Sc.

Este trabalho teve como objetivo avaliar qualiquantitativamente os impactos ambientais
decorrentes das atividades empregadas nas etapas de implantacdo e manutencédo
florestal sobre fatores biofisicos e socioecondmicos do meio, em areas reflorestadas no
nordeste paraense. Tal avaliacdo foi feita com base na identificacdo e caracterizacao
qualiguantitativa dos impactos ambientais, através dos métodos da matriz de interacdo
de impactos, de “check-list” descritivo e da combinacdo e ponderacgdo de atributos, bem
como no delineamento de medidas minimizadoras e potencializadoras dos impactos
negativos e positivos, respectivamente. A matriz de interacdo de impactos, considerando
as atividades impactantes executadas, demonstrou que a fase com maior capacidade
modificadora do meio ambiente é a de implantacdo, apresentando 19 atividades
impactantes, enquanto na etapa de manutencdo, identificaram-se 8 atividades,
perfazendo um total de 27. Do total de 469 relacbes de impactos ambientais
identificadas pela matriz de interacdo para as duas etapas do empreendimento, a
implantacéo foi responsavel por 381 (81,2%), demonstrando ser esta a etapa com maior
capacidade impactante. A etapa de manutencdo apresentou 88 (18,8%) relacbes de
impactos. Através do “check-list” descritivo foram identificados os principais impactos
negativos e positivos, bem como seus efeitos sobre os compartimentos ambientais,
sobretudo no meio biofisico. Todos os impactos evidenciados surgem em curto e médio
prazo, portanto sob o alcance e dominio da empresa quanto ao manejo ambiental
adequado. Do total de 51 medidas ambientais delineadas, 37 (72,6%) foram
minimizadoras e 14 (27,4%) potencializadoras, onde a maioria dessas medidas é
preventiva, sendo de responsabilidade da propria empresa a tomada de decisfes quanto
a gestdo sustentavel do meio. Os resultados reafirmam a necessidade de se instituir o
processo de avaliacdo de impactos ambientais em sua rotina técnico-administrativa
como instrumento de planejamento e gestdo ambiental.

Palavras-chave: Reflorestamento; Diagndstico Ambiental; Recursos Socioambientais;
Sustentabilidade.
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ABSTRACT

KRAG, Marcia Nagem, M.Sc., Federal Rural University of Amazon, july of 2010.
Qualityquantitative evaluation of environmental impacts in reforestation areas at
northeastern of the State of Para. Advisor: Rodrigo Silva do Vale, D.Sc.

This study had as objective evaluate, qualityquantitative, the environmental impacts
arising from the activities employed at the stages of implementation and maintaining
forest biophysical and socioeconomic factors on the environment, in reforested areas in
northeastern Pard. Such evaluation it was made based on identification and
characterization qualityquantitative from the environmental impacts, by the methods of
interaction matrix of impacts, the descriptive "checklist" and the combination and
weighting of attributes, as well the design of minimization measures and enhancement
measures from negative and positive impacts, respectively. The matrix of interaction of
impacts, considering the striking activities performed, demonstrated that the phase with
major ability modifier of the environment is the implantation, featuring 19 impacting
activities, while at the stage of maintenance, it was identified 8 activities, making a total
of 27 impacting activities. Of the total 469 relations of environmental impacts identified
by the interaction matrix for both stages of the enterprise, the implantation was
responsible for 381 (81,2%), demonstrating that this is the stage with major impacting
capacity. The stage of maintenance presented 88 (18,8%) relations of impacts. Through
the "checklist" descriptive it was identified the main negative and positive impacts, and
their effects on the environmental compartments especially in the biophysical
environment. All shown impacts arise in short and medium term, therefore under the
scope and property of the company with respect to the appropriate environmental
management. From the total of 51 environmental measures outlined, 37 (72,6%) were of
minimization and, 14 (27,4%) were enhancement measures where, most of this
measures are preventive, being the responsibility of the company making decisions
regarding the sustainable management of the environment. The results reaffirm the
requirement to institute the process of evaluation of environmental impact into theirs
technical and administrative routine as a tool for environmental planning and
management.

Keywords: Reforestation; Environmental Assessment; Social and Environmental
Resources; Sustainability.
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1. INTRODUCAO

Antes da década de 70, os empreendedores preocupavam-se com a viabilidade técnico-
econdmica dos seus projetos, cujo objetivo fundamental era o de produzir mais a0 menor
preco. O meio ambiente era considerado inesgotavel, tanto no que se referia ao fornecimento
das matérias-primas como ao seu potencial de absorver os residuos produtivos e até o residuo
do proprio produto ap6s 0 seu consumo ou o término da sua vida atil (STANN, 2003). A
chamada “questdo ambiental”, antes restrita & esfera cientifica, adquiriu dimensdo social e
politica a partir do final dos anos 1960, onde emergiu no debate publico internacional,
inicialmente, como uma critica ao padrdo de crescimento socioeconémico, entdo em marcha
para avancar em direcdo a uma proposta alternativa de desenvolvimento (ROMEIRO, 2004).

Andreazzi e Milward-de-Andrade (1990) comentam que a partir da Conferéncia das
Nacdes Unidas de Estocolmo, realizada em junho de 1972, os problemas ambientais passaram
a ser encarados com maior atencao, principalmente em virtude da exigéncia de Avaliacdes de
Impactos Ambientais (AIA) para a concessdao de empréstimos internacionais. Desta forma,
passou-se a incluir um cuidado maior com a variavel ambiental durante o desenvolvimento
dos projetos, quando, segundo La Rovere (2001), foi-se incorporando as questfes ambientais
aos processos de decisbes e, assim, dentre os diversos instrumentos desenvolvidos e
apresentados desde a Conferéncia de Estocolmo, a Avaliacdo de Impactos Ambientais tem
sido o instrumento mais discutido e utilizado pelos 6rgdos de financiamento e de fomento de
todo o0 mundo, estando grande parte deste sucesso atribuido a sua flexibilidade de adaptacédo a
diferentes estruturas institucionais.

No Brasil, as primeiras tentativas de aplicacdo de metodologias para avaliacdo de
impactos ambientais também foram decorrentes de exigéncias de oOrgdos financeiros
internacionais para aprovacdo de empréstimos a projetos governamentais (SILVA, 1994;
ARAUJO, 2000; LA ROVERE, 2001; STANN, 2003). Posteriormente, foram utilizadas como
um instrumento de comunicacdo entre os agentes poluidores e as agéncias de controle
ambiental, seja em nivel de fiscalizacdo, licenciamento ou de aprovacdo de projetos. Mais
recentemente, a Avaliacdo de Impacto Ambiental passou a ser aplicada como um instrumento
de execucéo da Politica Nacional de Meio Ambiente (LA ROVERE, 2001).

Dentro desta tematica, Silva (1994; 1995) destaca que tém sido ativas também sobre o

setor florestal mundial as preocupagdes com as questdes relacionadas ao meio ambiente, uma
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vez que se reconhece que, dentre as varias alternativas de ocupacdo de espacos rurais (e até
mesmo urbanos), que o florestamento® e o reflorestamento? séo agentes transformadores do
meio, sendo verdadeiramente impactantes, tanto do ponto de vista de seus efeitos adversos
quanto benéficos.

Neste contexto, Lima e Mendes (2007) comentam que, atualmente, as empresas
florestais tém tomado importantes decisdes em relacdo aos aspectos ambientais como a agua,
a erosao do solo, a paisagem, a conservacdo da biodiversidade e outros aspectos que passaram
a fazer parte das preocupagdes da industria florestal, principalmente em virtude da grande
influéncia da opinido publica com relagdo a implantagéo de florestas de rapido crescimento.

A formacéo de florestas plantadas em larga escala requer a elaboracéo de estudos de
impactos ambientais. Um desses possiveis impactos diz respeito aos recursos hidricos e
edéaficos. Sobre estes aspectos, Couto, Muller e Tsukamoto Filho (2002) ressaltam que é
evidente que estes possiveis impactos ambientais ndo sdo inerentes as florestas plantadas em
si, mas decorrem da interacdo do manejo com as condi¢des do meio, ou seja, 0s impactos
podem ocorrer de forma mais intensa ou menos intensa, assim como podem ser minimizados
pela adocdo de estratégias de manejo que levem em conta as potencialidades e limitagdes do
meio. Neste sentido, em alguns empreendimentos florestais tém-se optado pelo ““cultivo
minimo ", que visa fazer o plantio com o minimo de perturbacdo da superficie do solo, que é
uma pratica mais conservacionista de preparo do solo, contribuindo, desta forma, com a
minimizacdo dos efeitos e/ou impactos ambientais sobre o meio.

Para Munn (1977) e Santos (2004), ““impacto ambiental”™ é compreendido como toda
alteracdo perceptivel no meio que comprometa o equilibrio dos sistemas naturais ou
antropizados, podendo decorrer tanto das acdes humanas como dos fenbmenos naturais . Ja o
termo “avaliagdo de impacto ambiental” tem hoje multiplos sentidos, mas em geral designa
diferentes metodologias, procedimentos ou ferramentas empregadas por agentes publicos e
privados no campo do planejamento e gestdo ambiental, sendo usado para descrever 0s
impactos ambientais decorrentes de projetos, obras ou atividades humanas quaisquer,
incluindo tanto os impactos causados pelos processos produtivos quanto aqueles decorrentes

dos produtos dessa atividade, avaliando os impactos que podem advir de um determinado

! Florestamento — plantio de &rvores em um ecossistema onde ecologicamente ndo coube floresta (CARVALHO,
2006).

? Reflorestamento — implantacdo de um povoamento florestal numa &rea onde houve floresta, mas que por algum
motivo, geralmente ocasionado pela acdo humana, foi extinta (CARVALHO, 2006).



empreendimento a ser implantado, os que ocorreram no passado ou estdo ocorrendo no
presente (SANCHEZ, 2006).

A avaliacdo de impacto significa a interpretacdo qualitativa e/ou quantitativa das
mudancas, de ordem ecoldgica, social, cultural ou estética do meio. Lima e Mendes (2007)
destacam que, de fato, o que se observa, em geral, é que tem sido comum elaborar estudos de
impacto ambiental considerando separada ou isoladamente o meio fisico, meio
socioecondémico e 0 meio bioldgico, frequentemente tratando-os como se fossem aspectos
opostos. Todavia, a realidade é que eles ndo existem isolados um do outro.

A maioria das plantas terrestres, por exemplo, obtém a &gua de que precisa a partir do
solo. E a quantidade de 4gua que o solo armazena e principalmente sua disponibilidade para
as plantas, dependem da sua estrutura, por sua vez dependente do tamanho e do arranjo
estrutural das particulas que o comp®e. Torna-se, desta forma, imperiosa a necessidade de se
levar em conta estas inter-relacbes na avaliagdo ambiental do empreendimento florestal,
visando a busca de sua sustentabilidade (LIMA; MENDES, 2007).

Os impactos classificados devem ser comparados, e suas inter-relacdes evidenciadas.
Existem métodos ou técnicas que auxiliam nessa tarefa cujas estratégias, segundo Santos
(2004), propdem ordenar, qualificar, quantificar, comparar, relacionar e espacializar 0s
impactos, podendo ainda ser excelentes instrumentos de auxilio, tanto para o diagndstico,
como para a identificacdo de alternativas de acdo gerencial.

No que se refere as etapas de implantacdo e manutencdo florestal, compreendem as
operacOes que vdo desde o reconhecimento e limpeza da area, infra-estruturas, preparo do
solo, plantio e tratos culturais, até o estabelecimento da floresta, que se da no terceiro ou
quarto ano, dependendo das condicdes edafoclimaticas das areas de plantios. As operacdes de
preparo do solo envolvem, de acordo com Couto, Muller e Tsukamoto Filho (2002), as
atividades de construcdo de estradas e aceiros, desmatamento, desdobramento e retirada da
lenha — enleiramento ou encoivaramento, queima das leiras ou coivaras, desceleiramento e
descoivaramento — catacdo, combate a formiga, controle de ervas daninhas, revolvimento do
solo, sulcamento e/ou coveamento, drenagem e/ou camalhes (em terrenos Umidos), dentre
outros.

Do ponto de vista ambiental, o reflorestamento, de modo geral, é uma atividade muito
polémica na opinido publica generalizada, que lhe atribui efeitos ecoldgicos adversos

relacionados com o consumo de agua e perdas de solo e de nutrientes, constituindo-se nos



chamados efeitos ecoldgicos do reflorestamento. Para Lima e Mendes (2007), estes efeitos
podem ser reais, e, pode-se dizer, presentes em muitos dos projetos de reflorestamento na fase
inicial dos incentivos fiscais no Brasil. Todavia, estes efeitos ecologicos tém uma
caracteristica extremamente interessante: eles podem ser minimizados, ou seja, eles podem
estar ao alcance do controle do profissional florestal, através da adocdo de praticas
ambientalmente sadias de manejo.

Nesse sentido, em funcdo de se compreender as inter-relagcdes inerentes aos processos,
acOes, efeitos ambientais e modificagdes do meio, ha de se ressaltar que a avaliagdo de
impactos foi preponderante a partir do momento em que surgiram as seguintes indagacoes:
gue impactos ambientais gerados pela implantacdo e manutencao florestal sdo possiveis de
serem avaliados qualiquantitativamente e possibilitam demonstrar quais sdo as a¢ées mais
impactantes e os componentes do meio ambiente, mais impactados nestas etapas do
empreendimento florestal? Que padrbes qualiquantitativos relacionados ao uso dos
recursos ambientais podem sofrer alteracdes em funcdo da implantacdo e manutencdo

florestal? Que praticas de manejo podem auxiliar na minimizagao dos possiveis impactos?

Assim, as seguintes hipéteses foram elaboradas:

i) se a implementacdo de qualquer empreendimento impactante deve ser precedida do
estabelecimento de medidas visando identificar e avaliar os possiveis impactos, logo, a
execucdo de atividades de reflorestamento, devem ndo apenas ser precedidas de estudos,
como podem ser avaliadas paralelamente ao seu desenvolvimento, sob as condicbes de se
considerar os efeitos advindos dos processos sobre os fatores do meio;

ii) se levarmos em conta a importancia e necessidade das relagcdes de permanéncia dos
recursos ambientais, logo, evidenciar as inter relacbes entre as atividades e os fatores
biofisicos e socioeconémicos do meio pode viabilizar a minimizacéo dos efeitos ecoldgicos
adversos e potencializar os benéficos e garantir a permanéncia de valores ambientais neste
contexto;

iii) se a busca de manejo mais condizente com a sustentabilidade deve ser adotado,
logo, evidenciar os impactos pode contribuir para direcionar o gerenciamento, subsidiando a

iniciativa da tomada de decisdes quanto a gestdo sustentavel do ambiente, e auxiliar na



incorporacdo das questdes ambientais como parte integrante dos processos inerentes a
implantacdo e manutencéo florestal.
Diante o exposto, o presente estudo teve como objetivo avaliar qualiquantitativamente
0s impactos ambientais decorrentes das atividades empregadas nas etapas de implantagéo e
manutencdo florestal (em &reas de reflorestamento), considerando o meio ambiente em seus
aspectos biofisicos e socioecondmicos, tendo como objetivos especificos:
Q) caracterizar as condi¢fes ambientais da area de estudo;
(i) identificar as atividades impactantes decorrentes da implantacédo e
manutencgéo dos plantios florestais;
(iii) caracterizar qualiquantitativamente os impactos ambientais;
(iv) descrever as mudancas ocorridas em consequéncia das atividades
impactantes sobre os fatores biofisicos e socioecondmicos do meio;
(V) delinear medidas minimizadoras e/ou potencializadoras para 0s impactos.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 - FLORESTAS PLANTADAS: BREVE HISTORICO.

Até 1965 a silvicultura nacional viveu sua fase inicial. Nesse ano, as estimativas
indicavam 400 mil hectares plantados com eucaliptos. A partir de 1966, o governo federal
estabeleceu um forte programa de incentivos fiscais ao reflorestamento, permitindo uma
rpida expansdo na atividade. Em 20 anos, 3,23 milhdes de hectares foram plantados nas
regides sul e sudeste, conformando o setor florestal em grandes empresas, interessadas na
madeira principalmente como matéria-prima para a fabricacdo de papel, a partir da extracéo
da celulose. Surgiu também a inddstria de aglomerados, compensados e chapas de madeira,
produtos utilizados na industria moveleira (BRACELPA, 2007).

A politica de incentivos fiscais, encerrada em 1986/87, representou a fase de ouro dos
plantios florestais. A silvicultura se diferenciou da agronomia, surgindo faculdades proprias
do saber florestal, potencializando o conhecimento cientifico e a pesquisa tecnoldgica
(BRACELPA, 2007).

Atualmente, as areas de plantagdes florestais no Brasil cobrem cerca de 5,7 milhdes de
hectares, localizadas predominantemente nas regides sul e sudeste do pais. As principais
espécies cultivadas, segundo Bacha (2006), sdo exéticas (pinus e eucalipto). No caso das
plantacbes de eucalipto, as espécies predominantes sdo o Eucalyptus grandis, o Eucalyptus.
saligna e o Eucalyptus urophylla, além de varios hibridos. As planta¢des de pinus tém como
principais espécies o Pinus taeda e o Pinus elliottii. Outras espécies como, por exemplo, a
acacia (Acacia spp), a seringueira (Hevea brasiliensis), a teca (Tectona grandis) e o pinho
(Araucaria angustifolia), contribuem com apenas 6% da area total plantada no pais.

Relevante destacar que no ano de 1995, a madeira oriunda de reflorestamento
constituia apenas uma pequena parcela dos volumes comercializados em nivel internacional.
Contudo, estavam se tornando cada vez mais importantes 0s seus novos usos, e volumes mais
significativos vinham sendo registrados para um nimero relativamente pequeno de espécies
tropicais disponiveis a partir de plantacbes (GRESHAM, 1995).

Sob o ponto de vista silvicultural, Hoeflich e Tuoto (2007) relatam que a tecnologia
aplicada & melhoria da produtividade das plantacdes florestais no Brasil, proporcionou um

impacto positivo na competitividade do setor florestal. Cada vez mais os custos de producéo
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tém diminuido, pois 0 aumento na produtividade florestal faz com que seja reduzida a area
necessaria para o estabelecimento de novas plantacGes florestais (menor custo de aquisicdo de
terras) e, consequentemente, diminuido os custos de implantacdo, tratos silviculturais,
colheita, transporte, administragéo e outros.

No entanto, assim como mencionado por Gresham (1995), para Rochadelli et al.
(2008) atualmente ha um descompasso entre oferta e demanda de matéria-prima. Estudos
recentes prevéem um déficit de matéria-prima proveniente de plantios florestais,
comprometendo a expansdo dos produtos, entre os quais celulose e papel, movelaria,
siderurgia, producédo de chapas e madeira serrada, no mercado nacional e, principalmente, no
internacional. Segundo Sociedade Brasileira de Silvicultura - SBS (2001), estima-se que
havera necessidade de plantio de 630.000 ha/ano para suprir as futuras demandas. Desse total,
calcula-se que 170.000 ha/ano sejam para celulose, 130.000 ha/ano para carvéo vegetal e
80.000 ha/ano para energia.

Sobre este debate, Bacha e Barros (2004) comentam que o Brasil era, em 2000, o0 sexto
pais do mundo em termos de area reflorestada. Os autores ressaltaram ainda que a primeira
década do século XXI deveria presenciar uma escassez de madeira oriunda de
reflorestamento, pois a demanda por esse tipo de madeira iria crescer e a area plantada deveria
ficar constante e que essa escassez atingiria, principalmente, setores que ndo tinham plantios
préprios de florestas. Os autores estimaram que, no minimo, 220 a 230 mil hectares seriam
reflorestados anualmente no periodo de 2003 a 2010. Esse volume de plantio, segundo 0s
mesmos autores, representaria um aumento de 33% em relacdo a média plantada de 1995 a
1999. Esse aumento se deve basicamente ao aumento de inten¢des de plantio das empresas de
celulose e siderurgicas que deverdo representar 68% e 20%, respectivamente, do que se
espera, no minimo, plantar na primeira déecada do século XXI.

Nesse contexto, passados alguns anos, Fonseca (2009) destaca que a silvicultura no
Brasil estd em um momento muito especial de crescimento, principalmente em funcdo da
forte demanda proveniente dos grandes investimentos em curso nos setores de papel e
celulose, madeira processada (sélida e painéis) e energia (especialmente carvao). Estes
setores, em conjunto, deverdo investir, até 0 ano de 2015, um montante superior a US$ 30
bilhGes, sendo que, praticamente, a metade deste investimento serd no segmento de papel e

celulose. O produto bruto da cadeia de transformacéo florestal no Brasil é da ordem de US$



50 bilhdes anuais. Sendo US$ 24 bilhdes do setor de papel e celulose, US$ 17 bilhGes do setor
de madeira processada, inclusive moveis, e US$ 9 bilhdes do setor de ferro-gusa e ago.

Coerente ressaltar ainda que as florestas plantadas desempenham um papel
fundamental como fonte de matéria-prima para industria florestal no Brasil. Embora as
plantacBes florestais representem 5,7 milhdes de hectares, ou seja, menos de 1% do territorio
brasileiro, elas respondem por 75% de toda a madeira consumida pela industria florestal
domeéstica, e nenhum outro segmento do agronegdécio brasileiro, de acordo com Hoeflich e
Tuoto (2007), experimentou performance similar ao verificado pela silvicultura de espécies
de rapido crescimento ao longo das Ultimas décadas. E importante reconhecer a sua
importancia para o pais, tanto no ambito econémico como no ambito social e ambiental. Em
se tratando de geracdo de empregos, estima-se que o setor florestal baseado em florestas
plantadas gera mais de 4,3 milhdes de postos de trabalho, entre empregos diretos, indiretos e
de efeito renda.

Tonello et al. (2008) comentam que o setor florestal brasileiro contribui com uma
parcela importante para a economia brasileira, gerando produtos para consumo direto ou para
exportacao, gerando impostos e empregos para a populagéo e, ainda, atuando na conservagéo
e preservacao dos recursos naturais. Segundo os autores, de acordo com a classificagdo do
Programa Nacional de Florestas (PNF) do Ministério do Meio Ambiente, oito cadeias
produtivas exploram o patriménio florestal: chapas e compensados; 6leos e resinas; farmacos;
cosmeéticos; alimentos; carvao, lenha e energia; papel e celulose; madeira e méveis.

Relevante destacar que a atividade silvicultural nas plantacbes florestais oferece,
também, importantes beneficios ambientais, pois resultam na conservacao e protecdo de cerca
de 4 milhGes de hectares entre areas de protecdo permanente e reserva legal sem nenhum
custo aos cofres publicos. E reconhecido também que as plantagdes florestais prestam
importantes servicos ambientais, como por exemplo: regulacdo dos recursos hidricos,
sequestro de carbono (CO,), auxilio da recuperacao de areas degradadas pelo uso de espécies
leguminosas fixadoras de nitrogénio (como € o caso da acacia), manutencdo e melhoria da
qualidade da &gua, diminuicdo da pressao sobre as florestas nativas, dentre outros servicos
ambientais associados (HOEFLICH; TUOTO, 2007).



2.1.1 - Perspectivas para o Estado do Para

Segundo a Sociedade Brasileira de Silvicultura — SBS (2006), o Estado do Para foi
responsavel por 4% de um total de 5,74 milhdes ha de florestas plantadas no territorio
nacional no ano de 2006. Deste total plantado no estado, 79% corresponde a floresta plantada
com eucalipto.

No Pard, h& crescente demanda por matéria-prima entre 0s VArios segmentos
industriais, principalmente siderurgia e mineradoras, o que tem gerado grande nimero de
investimentos em florestas plantadas. No estado, ao longo da ferrovia entre o pdlo de Carajas
e o porto de Itaqui, os fornos de Carajas ja operam ha 20 anos, e sua producao cresce a taxa de
15,4% aa, sendo, atualmente, responsavel por 9,5% da producdo nacional de ferro-gusa (SIN-
DIFER, 2007).

A demanda anual de lenha para ser convertida em carvdo vegetal que supre o pélo
siderirgico de Carajas é estimada em 25 milhdes de metros cubicos (UHLIG;
GOLDEMBERG; COELHO, 2008).

Vale destacar que o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis- IBAMA discutiu uma matriz energética para as guseiras do Estado do Paré e do
Maranhdo, ressaltando ser fundamental que a matéria-prima tenha origem sustentavel e haja
garantia do reflorestamento. Assim, através dos Termos de Ajustamento de Conduta (TAC)
com as Siderurgicas do Po6lo Carajas, o IBAMA busca estabelecer fontes sustentaveis para
producdo de carvao vegetal. Pelo TAC, as siderdrgicas deverdo se comprometer a realizar o
plantio de florestas para que no ano de 2015 o carvao proveniente dessas florestas plantadas
corresponda a 80% do total do consumo das industrias (BRACELPA, 2006; CAMPOS, 2006;
AMBIENTEBRASIL, 2009a).

No setor siderdrgico, o eucalipto é a principal op¢do de manejo florestal. O Podlo
Siderdrgico de Maraba, segundo SINDIFERPA (2007), investe no crescente plantio de
eucalipto para garantir o carvao vegetal aos altos-fornos. Ja séo 60 mil hectares de florestas
plantadas, uma area que deve triplicar até 2015, quando as empresas deverao chegar a 203 mil
hectares e a auto-sustentabilidade na producéo.

Nesse sentido, com a crescente demanda para implantagdo das florestas,
principalmente com espécies do género Eucalyptus, surge a necessidade de se avaliar, sob o

ponto de vista ambiental, a qualidade das mesmas e o seu potencial em causar modificacGes



em termos de impactos ambientais considerando suas dimens@es ecoldgicas, econdmicas e

sociais.

2.2 - ATIVIDADES SILVICULTURAIS E OS IMPACTOS AMBIENTAIS

O termo silvicultura traduz perfeitamente seu significado, como sendo o cultivo de
arvores, uma vez que para a obtencdo de uma produtividade florestal satisfatoria, deve ser
empregada uma série de operacdes (IPEF, 2006).

Na ultima década, a silvicultura brasileira tem se destacado ndo somente no cenario
interno como também tem sido referéncia aqueles paises cujos produtos florestais contribuem
significativamente na geracdo de divisas (IPEF, 2006). Neste sentido, o setor de plantacdes
florestais evoluiu bastante, principalmente em relacdo a adocdo de préaticas sustentaveis de
manejo florestal, que hoje, inclusive, sdo objeto de certificacdo independente.

Um dos grandes feitos da pesquisa florestal do nosso pais, segundo Silva (2009), foi o
desenvolvimento de uma tecnologia silvicultural de florestas plantadas, técnica e
cientificamente bem embasada, reconhecida em todo o mundo.

Ressalta-se que a atividade silvicultural, assim como outras atividades econdmicas
(industrial, agraria, pastoril, dentre outras), pode causar impactos ambientais, tanto positivos
guanto negativos, sendo que nenhum deles é inexoravel, ou seja, podem ou ndo estar

presentes de acordo com uma série de circunstancias, destacadas por Vital (2007):

1) As condicgbes prévias ao plantio

De fato, plantios desenvolvidos em areas degradadas, com solos de baixa fertilidade,
na presenca de erosao ou em areas de pastagens, por exemplo, geram impactos positivos sobre
diversas varidveis ambientais, a saber: elevacdo da fertilidade do solo (oriunda da queda das
folhas, matéria organica, sobre o solo), reducdo do processo erosivo e aumento da
biodiversidade (existem mais espécies de flora e fauna em florestas de eucalipto do que em

pastagens ou em monocultivos de cana-de-agucar ou soja, por exemplo).
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2) O regime hidrico da regido

Segundo Vital (2007), apenas em regides de pouca chuva, abaixo de uma faixa de 400
mm/ano, poderia acarretar ressecamento do solo (quando da plantacdo com eucalipto, por
exemplo). Ou seja, os impactos sobre lencoéis freaticos, pequenos cursos d’agua e bacias
hidrograficas dependem da regido em que se insere a plantagcdo (e também da distancia entre

as plantacdes e a bacia hidrografica e da profundidade do lencol freatico).

3) O bioma de insercéo da atividade silvicultural

Os impactos sobre a biodiversidade local também dependem do bioma e da condicao
prévia da regido onde a floresta serd implantada. Implantadas em &reas de florestas nativas,
como as de mata atlantica, as plantagdes acarretam redugéo da biodiversidade. Implantada,
por outro lado, numa regido de savana, ou mesmo numa regido que anteriormente era coberta
com mata atlantica, mas que foi desmatada, a floresta exdtica acarreta aumento da

biodiversidade da flora e fauna locais.

4) As técnicas de manejo empregadas

Diferentes técnicas de manejo podem acarretar impactos bastante distintos. Se no
momento da colheita, por exemplo, galhos, folhas e cascas sdo deixadas no local, parte dos
nutrientes retirados pela arvore é devolvida ao solo. A manutencdo dessa matéria organica
auxilia também na reducdo do processo erosivo.

Atualmente, devido ao conhecimento técnico acumulado, as empresas do setor
florestal desenvolvem plantagdes sob a forma de mosaicos, intercalando faixas de florestas
nativas com as plantagdes (conhecidas por “corredores ecologicos” ou, ainda, por “corredores
biologicos”). Essas plantagdes em mosaico permitem a interligacao entre o habitat natural e a
floresta plantada, e constituem um corredor entre fragmentos de floresta natural, permitindo a

passagem de animais e ampliando, assim, o habitat disponivel a fauna local.
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5) A integracédo da populacdo local

A atividade silvicultural com eucaliptos ndo exclui do sitio onde € realizada a
possibilidade de outras formas consorciadas de producdo. Com maior espacamento entre as
arvores, empresas brasileiras do setor ttm mostrado ser possivel ndo sé o cultivo de diferentes
grdos (milho, girassol e culturas de subsisténcia) nos primeiros anos de plantio, mas também a
criagdo de gado (de corte e leite) em meio as plantacdes, quando as arvores ja estdo mais
crescidas. 1sso amplia o espectro de alcance econémico das plantagdes, aumentando o nimero
de produtos obtidos a partir da floresta (assim como o numero de empregos gerados) e
possibilita melhor aproveitamento do solo.

Silva (2009b) destacou que a atividade florestal intensiva, com fins produtivos,
qualquer que seja a sua modalidade, sempre exigird modificagdes nos ecossistemas naturais,
provocando impactos de variadas magnitudes. Neste sentido, existe uma gama muito grande
de impactos diretos e indiretos no ambiente, em decorréncia dos plantios florestais,
agrondmicos e atividades correlatas, e tais impactos podem ter consequéncias positivas e
negativas, dependendo muito do empreendimento, das condi¢es socio-econdmicas locais e
da estrutura fundiéria pertinente.

No caso de florestas plantadas com espécies de rapido crescimento, Lima (2006)
reforca que a busca de alternativas de manejo mais condizentes com a sustentabilidade, deve-
se, primeiro, equacionar os aspectos basicos da produtividade florestal sob essa perspectiva
ecossistémica, a fim de contribuir para a sustentabilidade da propria produtividade florestal,
que é o objetivo primério dessas florestas. Deve-se, aléem disso, segundo o autor, levar em
conta suas relagdes com a permanéncia dos recursos hidricos em termos de quantidade e
qualidade da agua decorrentes das praticas de manejo. Sob esses aspectos, Silva (2009)
comentou que o solo e a agua constituem 0s mais importantes recursos biofisicos para o
manejo sustentavel das plantacdes florestais, pois a manutencdo de sua qualidade, ao longo de
sucessivas rotacfes, € 0 componente mais importante da sustentabilidade. Neste sentido, a

sustentabilidade de florestas de rapido crescimento pode ser aqui definida como:

“A habilidade de o solo prover, indefinidamente, as mesmas quantidades de agua e
nutrientes e, consequentemente, de continuas taxas de producdo atual de biomassa da
mesma espécie, crescendo em um mesmo sitio” (BELLOTE, 2006).
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As pesquisas existentes sobre os impactos ambientais das atividades agricolas sdo
baseadas no uso de indicadores de sustentabilidade. Estes indicadores sdo metodologias de
pesquisa que buscam quantificar situagdes complexas. O objetivo principal € a sistematizacéo
das informacdes e a selecdo e consolidagéo de grandezas chave (NANTKE, 2001). Segundo o
autor, o uso de indicadores é relevante para a elaboracéo de diagnosticos e planejamentos de
longo prazo. Sua principal vantagem € a possibilidade de mostrar resultados de avaliacdes
ambientais de forma simples aos responsaveis politicos, empresariais e a opinido publica.

Desse modo, pode-se compreender a necessidade de se direcionar esfor¢os para o
melhor entendimento das alteragcdes ambientais promovidas pelas fases dos empreendimentos
florestais (através de suas atividades potencialmente impactantes) exatamente para contribuir
com a base cientifica que tratara da minimizacdo e/ou potencializacdo dos seus impactos
ambientais negativos e/ou positivos, respectivamente, contribuindo para o fortalecimento do

desenvolvimento sustentavel através da gestdo ambiental condizente.

2.3 — AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS - AIA: CONCEITOS, ASPECTOS
LEGAIS E METODOS DE AVALIACAO.

A preocupacao e a pressao crescente da sociedade em relacdo as questfes ambientais
tém ocasionado cada vez mais a consideracdo dessas questdes nos processos de decisdo
relativos & implantacéo de projetos com impactos no meio ambiente. Nesse contexto surge o
instrumento Avaliacdo de Impacto Ambiental - AIA (AGRA FILHO; MARINHO; SANTOS,
2007).

O processo de AIA foi primeiramente sistematizado nos Estados Unidos, onde foi
institucionalizado em 1969 através do “National Environment Policy Act — NEPA”. La
Rovere (2001) explica que o Canada introduziu a AIA como instrumento de planejamento no
inicio dos anos 70, ao implantar programa ambiental que recomendava sua ado¢do em todos
os 6rgdos federais. Também nessa época, alguns paises europeus passaram a exigir elementos
de anélise dos impactos ambientais para o licenciamento de certos empreendimentos.

No Brasil, a partir da década de 70 é que se iniciaram os estudos relacionados aos
Impactos Ambientais, por ocasido da implantagdo de projetos direcionados a instalacdo de
usinas hidrelétricas por exigéncias do Banco Mundial (ANDREAZZI; MILWARD-DE-
ANDRADE, 1990; SILVA, 1994; ARAUJO, 2000; LA ROVERE, 2001; STANN, 2003).
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No entanto, a necessidade destes estudos de AlA s6 foram reconhecidos e inseridos de
maneira legal, apos a formulacdo da Lei Federal n® 6938, de 31/08/1981, que se refere a
Politica Nacional do Meio Ambiente, conforme consta em seu Art. 2° através da Lei Federal
n° 6938:

“A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservagdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental, propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢Ges ao
desenvolvimento socioeconémico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da
dignidade da vida humana atendidos aos seguintes principios...” (LARA E PETERS, 2006).

O Processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental foi instituido no Brasil pela Lei n°
6.938/81 e regulamentado pelos Decretos n= 88.351/83 e 99.274/90. A efetiva aplicacdo do
Processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental teve inicio com a Resolucdo CONAMA n°
001/86, de 21.01.86 (Artigo 1°), que tragou os critérios basicos para a exigéncia do Estudo de
Impacto Ambiental no licenciamento de projetos de atividades modificadoras do meio

ambiente, propostos por entidade publica ou pela iniciativa privada (CPRH, 2002).

“Artigo 1° - Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo
das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: |
- a salde, a seguranca e 0 bem-estar da populagdo; Il - as atividades sociais e econdmicas; 11 -
a biota; IV - as condig@es estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos
ambientais” (LARA E PETERS, 2006).

De acordo com a Lei n° 6.938/81 (Politica Nacional de Meio Ambiente), o processo de
implementacdo de projetos considerados efetiva ou potencialmente poluidores depende de
prévio licenciamento ambiental por um 6rgdo estadual competente, integrante do Sistema
Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA ou do Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA.

Todavia, Silva (1994) ressalta que somente com a defini¢do das diretrizes, bem como
dos critérios técnicos para a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e também do
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) é que a AIA foi regulamentada nos Estados da
Federacédo Brasileira através da Resolucdo do CONAMA 001/86.

A Avaliacdo de Impacto Ambiental é estabelecida a partir dos Estudos de Impacto
Ambiental — EIA e seus respectivos Relatorios de Impacto Ambiental - RIMA. Estes estudos
integram um conjunto de atividades técnicas e cientificas que incluem o diagnostico
ambiental com a caracteristica de identificar, prevenir, medir e interpretar, quando possivel,

0s impactos ambientais.
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Nos EIA e RIMA, que d&o origem a AIA para os licenciamentos exigidos por lei, trés
setores sdo estudados e enfocados por equipes multidisciplinares, objetivando obter o cenario
daquele momento, a fim de que se possa construir um programa que controle o0 uso multiplo
dos recursos naturais envolvidos. S&o eles: i) meio fisico — estuda a climatologia, qualidade
do ar, o ruido, a geologia, a geomorfologia, 0s recursos hidricos (hidrologia, hidrologia
superficial, oceanografia fisica, qualidade das aguas, uso da agua) e o solo; ii) meio bioldgico
- estuda os ecossistemas terrestre, aquatico e de transicdo; iii) meio antropico - estuda a

dindmica populacional, o uso e a ocupagdo do solo, o nivel de vida, a estrutura produtiva
(GUEDES; PESSOA; OLIVEIRA, [s.d.]).

No periodo compreendido entre a primeira experiéncia isolada de AIA em 1972 e a
regulamentacdo do procedimento no pais em 1986, Moreira (1992) destaca que 0s projetos
eram analisados segundo as normas dessas agéncias de fomento, ndo havendo normas legais
para exigéncia de AIA de projetos a nivel nacional. Convém ressaltar que nesse mesmo
periodo Pimentel e Pires (1992) enfatizaram que a Avaliacdo de Impacto Ambiental ndo é um
instrumento de decisdo, mas sim de auxilio ao processo de tomada de decisdo e que seu
objetivo é de obter informagdes atraves do exame sistematico das atividades do projeto.

Em relacdo a esses exames sistematicos, na elaboracdo das diversas atividades
pertinentes para a conducdo dos estudos de impacto ambiental sdo utilizados métodos e
técnicas de acordo com os objetivos e funcdes de cada uma dessas atividades. Segundo
Aradjo (2000), as metodologias sdo definidas nesse contexto como o0 conjunto de
procedimentos sistematicos e racionais que compdem a estrutura geral do estudo, que fornece
a ligacédo entre a informacéo e a decisdo. As metodologias utilizam os métodos e as técnicas
para estruturarem e sistematizarem a avaliacdo de impactos.

Os métodos utilizados na AlA envolvem a inter e multidisciplinaridade exigida pelo
tema, as questdes de subjetividade, os parametros que permitam quantificacdo e os itens
qualitativos e quantitativos. Assim sendo, torna-se possivel observar a propor¢do da
importancia destes parametros e a possibilidade dos impactos ocorrerem, a fim de se obter
dados que aproximem o estudo de uma conclusdo mais realistica.

De acordo com Moreira (1985), a AlA é capaz de assegurar, desde a implantagdo de
um processo, a realizagdo de andlises sistematicas dos impactos ambientais, bem como as

possiveis alternativas para retardar ou mesmo minimizar seus efeitos. Portanto, infere-se que a
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AlA auxilia na tomada de decisdo pautada em planos, politicas e novas tecnologias, e se
detém as acdes propostas.

Mas, para Brooks (1992), embora abordando esses conceitos essenciais, um aspecto
raramente considerado é que os objetivos da sustentabilidade variam com os fatores
ecoldgicos, econémicos, sociais e culturais, tanto na esfera regional como local. O contexto
em que se insere é importante, e as iniciativas de sustentabilidade devem ser adaptadas de
acordo com capacidades e necessidades particulares de cada regiéo.

Nesse contexto, 0 processo de implantagdo de obras no Brasil assume hoje um papel
diferente, porém, os processos de gestdo ambiental ainda apresentam suas deficiéncias,
sobretudo quanto aos pilares da sustentabilidade em ser economicamente Viavel,
ecologicamente aceitavel e socialmente justo. E neste cenério que a AlA, como instrumento
da Politica Nacional do Meio Ambiente permite que sejam caracterizadas todas as atividades
impactantes e os fatores ambientais que podem sofrer impactos dessas atividades, os quais
podem ser agrupados nos meios fisico, bidtico e antrépico, variando com as caracteristicas e
fases dos referidos projetos. Neste contexto, entendem-se como atividades impactantes e
fatores ambientais:

Atividades Impactantes - “Ac0es necessarias para se implantar e conduzir os

empreendimentos impactantes” (SILVA, 1999).

Fatores Ambientais - “Fatores que determinam as condi¢bes ecolégicas no
ecossistema” (ACIESP, 1980).

Fatores Ambientais - “Designa elementos ou componentes do ponto de vista de
sua funcdo especifica no funcionamento do sistema ambiental” (DAJOZ,
1973).

E provavelmente mais Gtil considerar a Avaliacdo de Impacto Ambiental como um
método que ndo combina somente um procedimento para viabilizar os projetos mais
apropriados, mas também um método para andlise e avaliacdo das melhores alternativas
ambientais. Uma gama extensiva de métodos foi desenvolvida para avaliar os impactos
ambientais potenciais de uma proposta.

Dentre os principais métodos existentes para a Avaliacdo de Impacto Ambiental,
podem ser citados com base em Moreira (1985), Magrini (1989); SUREHMA/GTZ (1992);
Silva (1994); IBAMA (1995); Rodrigues (1998); Souza (2000); Rodrigues (2002); Soares
(2002), Stann (2003):
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- Método Ad-hoc

Método que utiliza a pratica de reunides entre especialistas de diversas areas, para
obterem dados e informacdes, em tempo reduzido, imprescindiveis a conclusdo dos estudos.
Esses especialistas sdo escolhidos de acordo com as caracteristicas da (as) proposta (as) sob
analise, devendo possuir conhecimento cientifico e experiéncia profissional suficientes para

dar o maior respaldo possivel ao estudo.

- Método da sobreposi¢do de cartas (overlay mapping)

E um método associado a técnica de Sistemas de Informagdes Geogréaficas (SIG), uma
vez que deve ser assistido por computador, permitindo a aquisicdo, 0 armazenamento, a
analise e a representacdo de dados ambientais. A esséncia desse método € a elaboracdo e a
posterior sobreposicdo de cartas tematicas (solo, categoria de declividade, vegetacao, etc.) de

uma determinada area.

- Redes de interagdes

Permite estabelecer a sequéncia dos impactos ambientais desencadeados por uma agédo
ambiental. O modo de representar esta cadeia de impactos pode ser a mais diversa, sendo mais
comum a utilizacio de fluxogramas. E um tipo de método que pode ser concebido em

conjunto com o “ad hoc” e o da listagem de controle.

- Modelos matematicos

Representa o0 que ha de mais moderno em termos de métodos de avaliacdo de impactos
ambientais, apesar de ter sido desenvolvido no final da década de 70. Funcionam como
modelos matematicos: simulacéo, regressédo, probabilidade, multivariado, dentre outros, desde
0s mais simples aos mais complexos, que permitem simular a estrutura e o funcionamento dos
sistemas ambientais pela consideracdo de todas as relacdes biofisicas e socioecondémicas e/ou
antropicas possiveis de serem compreendidas no fendmeno estudado. Através deste método,

podem ser processadas variaveis qualitativas e quantitativas e simular, por exemplo, a
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magnitude de uma determinada acdo ambiental sobre um dado fator ambiental. Dentre as
principais criticas aos métodos esta a simplificacdo da realidade pela consideracdo de uma

simulacdo matematica.

- Check-lists

Os Check-lists (Lista de checagem ou lista de controle) representam simples listagens
dos indicadores do meio natural e do meio antrépico, utilizados na analise dos efeitos do
projeto, plano ou programa e de suas alternativas locacionais e tecnoldgicas. Serve de guia
para o0 levantamento dos dados e informacdes necessarias ao estudo, podendo ser
acompanhada ou ndo de uma caracterizacdo de cada indicador listado (base cientifica de sua
escolha e relagdo com os demais indicadores). Essa caracterizagdo, quando realizada com
base no conceito de impacto ambiental adotado na Resolugdo CONAMA 001/86 e no
conhecimento técnico-cientifico disponivel, confere a necessaria transparéncia a etapa
posterior de hierarquizacao e avaliacdo dos indicadores, segundo o seu grau de significancia
(IBAMA, 1995).

As listas podem ser: simples, descritivas, comparativas, escalares, ponderavel
(MACHADO, 2001; SANTOS, 2004).

As listagens simples apenas enumeram os fatores ambientais e, algumas vezes, seus
respectivos indicadores. As listagens descritivas, além dos fatores, apresentam informacdes
adicionais que norteiam a analise dos impactos. Nas listagens comparativas sdo estimadas
magnitudes para 0s impactos ambientais, pela ado¢do de valores representativos para a area
analisada que sdo comparados com ‘“valores limites de interesse” (Machado, 2001). As
listagens escalares permitem a atribuicdo de valores aos fatores ambientais, possibilitando
ordena-los ou classifica-los diante de critérios preestabelecidos. Caso seja atribuido um peso
aos fatores exprimindo a importancia do impacto, entdo, a listagem passa a ser escalar
ponderada.

Machado (2001) e Sanchez (2006) destacam que os check-lists apresentam como
vantagens: ser um dos métodos mais rapidos, simples e de baixo custo; incorporam escalas de
valoracdo e ponderagdo; apresentam forma precisa, organizada e compreensivel; s&o bons
métodos para analises preliminares, pois indicam impactos relevantes. Como limitagdes, 0s

autores destacam o fato das listas ndo evidenciarem as inter-relagbes entre os fatores
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ambientais, bem como ndo especificarem as relacOes de causa-efeito entre acdes e seus
impactos.

Assim, dentre as principais funcdes das listagens destaca-se a possibilidade de levantar
impactos mais relevantes nos meios fisico, bidtico e antrdpico e a caracterizacéo das variaveis
sociais e ambientais. Desta forma, tal método de AIA foi igualmente utilizado por Silva
(1994), Silva (1999), Arruda (2000), Lidke (2000), Brito (2001) e Lelles (2004), para
avaliacdo de impactos relacionados a empreendimentos impactantes como reflorestamento,

hidroelétricas, exploracéo florestal, dentre outros.

- Matriz de interacdo de impactos

Assim como as listagens, Santos (2004) destaca que ha vérios tipos de matrizes
nomeadas em fungdo dos elementos que contém, podendo ser de correlagdo entre elementos
do meio, entre elementos e atividades humanas ou entre atividades humanas. Podem também,
ser ponderadas, cromaticas ou matematicas quando permitem desenvolver operacdes
algébricas e outras.

A matriz de interacdo € uma forma de organizacdo de informacgdes que permite a
visualizacdo, em uma mesma estrutura, das relacdes entre indicadores relativos ao meio
natural e indicadores relativos ao meio antropico. As matrizes podem ser simples ou
complexas, dependendo da quantidade de informagdes com que se trabalha. A utilizacdo da
matriz de interacdo apresenta como limitacdo ndo permitir a representacdo de efeitos em
cadeia.

O modelo da Matriz de Leopold® e suas inimeras diversificaces tém sido amplamente
utilizados nos estudos, relatorios e avaliagbes ambientais realizados no Brasil, sendo
frequentemente tomado como um metodo de elaboragéo de estudos (IBAMA, 1995). Trata-se
de uma matriz bidimensional simples que contém, na sua concepcdo original, as acoes

relativas ao empreendimento (100 acGes) e oitenta e oito caracteristicas e condigdes

* LEOPOLD, L.B., CLARK, F.E., HANSHAW, B.B. e BALSLEY, JR.. A procedure for evaluating
environmental impact. US Geological Survey Circular 645, Department of Interior, Washington, DC, 1971.
Conforme WATERN, esses autores foram os primeiros a sugerirem a matriz como procedimento para Avaliacao
de Impacto Ambiental, uma vez que elas refletem o fato de que os impactos resultam da interacdo das atividades
e 0 meio ambiente (WATERN, P.. An introductory guide to EIA. In: WATHERN, P. (Edit.). Environmental
Impact Assessment - Theory and Practice. New York: Routledge,1992, p. 13).
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ambientais. Cada cruzamento gera uma célula da Matriz (Figura 1) mostrando a relacdo entre
uma acdo do empreendimento e uma caracteristica ou condicdo ambiental, qualificando a

magnitude e a significancia dos impactos dela resultantes em uma escala de “1” a “10”.

e <
Notas de 1 a 10= MAGNITUDE
DO IMPACTO

(6) ‘
ol 7, (8 )R,

__~Notas de 1a 10= IMPORTANCIA |

Figura 1- Célula com a qualificacdo de magnitude
e importancia do impacto.
Fonte: KURTZ et al, 2002.

A magnitude é colocada no canto superior esquerdo de cada célula e a significancia no
canto inferior direito. Muitos efeitos ambientais sdo passiveis de quantificacdo, através de
modelos e técnicas especificas.

O modelo é ainda bastante recomendado por apresentar-se flexivel, assim o avaliador
podera escolher, definir e dividir a matriz cruzamento, bem como escolher as a¢cdes propostas
e os fatores ambientais a serem analisados (STAMM, 2003).

Machado (2001) destaca que entre as principais fungOes das matrizes estdo:
identificacdo dos impactos por meio impactado, visualizacdo das a¢fes que provocam 0 maior
namero de impactos, identificacdo de fatores ambientais mais e/ou menos impactados e sua
relevancia. Este método processa tanto variaveis qualitativas quanto quantitativas, e apresenta
dentre as vantagens de sua utilizacdo a abrangéncia de fatores ambientais fisicos, biologicos e
socioeconémicos; a comunicacdo dos resultados de forma compreensivel; a analise preliminar
de projetos e estudos futuros; o baixo custo e seu carater multidisciplinar. Como limita¢&o o
autor destaca o fato de se considerar somente os impactos diretos dos projetos e de ndo

mostrar suas possiveis reacdes em cadeia.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1- AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi implementado nas &reas de reflorestamento da empresa CIKEL
BRASIL VERDE MADEIRAS LTDA, no municipio de Paragominas (Figura 2), localizado
entre 0os meridianos 2° 25' e 3° 48' de latidudes sul e 46° 25' e 48° 53' de longitude oeste a
310 Km de Belém (CREPANI, 2005), mesorregido sudeste do Estado do Para.

T 7ed 'A«-?».;,.‘;' e

7 (P
AN
i 79 W)

MUNICIPIO DE PARAGOMINAS

3 X
o Al
g ¢

B Capital do Estado - Belém

| |3 Municipios de Paragominas
Rodovias

—— Pavimentada

~— Revestimento Primario

Figura 2 — Mapa de localizagdo do Municipio de Paragominas.
Fonte: adaptado de GEOPARA (2008).

A Fazenda Rio Capim situa-se na rodovia BR 010, km 1564, em zona rural do
Municipio de Paragominas. A propriedade possui 140.658,55 hectares (ha), sendo 17.756,39
ha area de uso alternativo do solo (CKBVM, 2008).

A dérea total de floresta plantada nesta unidade corresponde a 2.365,8 ha, sendo
2.063,6 ha de floresta plantada com Parica (Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke) e
252,9 ha de floresta plantada com Eucalipto (Eucalyptus sp.), areas estas consideradas neste
trabalho. As demais parcelas compreendem plantacbes de Mogno africano (Khaya
senegalensis e Khaya ivorensis), com 49,3 hectares (CKBVM, 2008).
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3.2 - CARACTERIZACAO BIOFISICA DA REGIAO

- Geologia e Geomorfologia

Geologicamente 0 municipio encontra-se sobre rochas sedimentares do Cretaceo e
Terciario, que ocupam grande parte da area com as formacgoes Itapecuru e Ipixuna, recobrindo
0s gnaisses, granitos, anfibolitos e pegmatitos do Pré-Cambriano Indiviso e os sedimentos
metamorfisados do Grupo Gurupi (CREPANI, 2005). E, entretanto, a sedimentacéo Terciéria
que constitui a formagao Barreira, a de maior importancia econémica para 0 municipio, pois
nela estdo contidos expressivos chapaddes bauxiliferos, completando sua estruturagdo com 0s
depdsitos inconsolidados do Quartenario Sub-atual e Recente (SEPOF-PA, 2007).

A regido possui pouca variacdo altimétrica, com relevo constituido por tabuleiros
relativamente elevados e aplainados, formas colinosas e areas fortemente dissecadas (Projeto
RADAMBRASIL, 1973).

Morfoestruturalmente a regido faz parte da unidade convencionalmente chamada de
Planalto Sul do Para/Maranh&o (Projeto RADAMBRASIL, 1973).

- Solo e Vegetagao

O solo é composto por variacdes de Latossolos Amarelos e Latossolos Amarelos em
associacdo com Argissolos, além de Plintossolos e Gleissolos, originados das rochas
sedimentares do Terciario e Quaternério (EMBRAPA, 2002).

A vegetacdo natural da regido corresponde a densas florestas equatoriais
subperenifélias submontana, florestas equatoriais subperenifélias densas de terras baixas,
florestas equatoriais perenifdlias densas aluviais e areas extensas cobertas por mata secundaria
em regeneracdo (CREPANI, 2005).

- Clima e Hidrologia

O clima do Municipio de Paragominas é do tipo “Aw” segundo classificacdo de
Kdeppen, caracterizado como mesotérmico e umido. A temperatura média anual é elevada,

em torno de 25°C e seu regime pluviométrico fica, geralmente, entre 2.250 mm e 2.500 mm
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anuais (CREPANI, 2005). As chuvas, apesar de regulares, ndo se distribuem, igualmente,
durante o ano, sendo de janeiro a junho sua maior concentracdo (cerca de 80%), implicando
grandes excedentes hidricos e, consequentemente, grandes escoamentos superficiais e cheias
dos rios (IBGE, 1977). A umidade relativa do ar gira em torno de 85% (IBGE, 1977).

Existem varios rios importantes no municipio como o rio Gurupi (com afluentes o
Gurupizinho, o Uraim, o Coaraci-Parana, o Croanta e o Piria) e também o rio Surubiju,
afluente mais importante do rio Capim (SEPOF-PA, 2007). Em sua por¢do norte a regido €
drenada pelos tributarios dos Rios Guama e Campim (norte), enquanto os tributarios dos Rios
Gurupi, Capim (sul) e Pindaré drenam a sua parte meridional (BARBOSA et al., 1973).

3.3- HISTORICO DA AREA DE ESTUDO

No inicio da década de 90, o Grupo Cikel atraido principalmente pelo potencial que o
setor florestal do Para oferecia, pretendia se estabelecer definitivamente no Estado. Dentre as
diversas oportunidades de negdcio que apareciam, surgiu a oferta de compra do imével rural
denominado “Fazenda Rio Capim”, localizada a oeste do Municipio de Paragominas, as
margens do Rio Capim (CBVM, 2008). Esta fazenda era formada por um complexo de 12
propriedades, onde, na ocasido, quase todas possuiam sua cobertura vegetal praticamente
intacta, apenas algumas fazendas apresentavam a formacdo de pastagens destinadas a
pecuaria, 0 que representava 12,62% do total da propriedade.

A utilizacdo das areas antropizadas teve inicio no ano de 2004 com o primeiro plantio
de 340 hectares da espécie nativa Parica (Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke)
(CBVM, 2008). A partir da aquisicdo da area pela Cikel em 1992 até 2004, essas areas

antropizadas ficaram em estado de pousio.

3.3.1 - Area de Influéncia

Segundo Silva (1999), a area de influéncia sdo os limites da area geografica a ser
afetada direta ou indiretamente pelos impactos, contendo as areas de incidéncia dos impactos,

abrangendo os distintos contornos para as diversas variaveis enfocadas.
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A érea de influéncia direta (AID) é aqui definida pelas areas dos plantios, delimitada
pelos talhdes florestais (Figura 3).

MAPA LOCALIZAGAO REFLORESTAMENTO NA FAZENDA RIO CAPIM

- Area de Influéncia Direta (AID)
[] - rio Capim

[ - Limites da Fazenda Rio Capim

Reflorestamento
[] Fazenda Rio Capim
Imagem de Satélite LANDSAT TM5
Orbita - Ponto Data

223-63 29/07/2008

Resolugao 30 metros/pixel

Figura 3: Mapa de localizagdo do reflorestamento e sua area de influéncia direta.
Fonte: CKBVM, 2009.

A érea de influéncia indireta (All) é definida, para este estudo, como a area da
microbacia hidrogréfica, representada pelo Igarapé Chapéu Virado (Figura 4).
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Figura 4: Mapa de localizacéo da &rea de influéncia indireta.
Fonte: CKBVM, 2009 (adaptado).

Lima e Zakia (2006) ressaltam que para atender as demandas contemporaneas, a
incorporagdo da microbacia como unidade de planejamento do manejo florestal proporciona
uma modalidade de avaliagio numa escala sisttmica da paisagem, baseado em sua
funcionalidade e nas interacbes biofisicas entre as praticas de manejo e seus possiveis
impactos movidos pelo préprio ciclo hidrolégico. Andreoli e Souza (1992) corroboram com

esta afirmativa destacando que a &gua mantém uma relacdo estreita entre 0s outros
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componentes do ambiente e com a atividade antropica, caracterizando-se como um recurso

cuja existéncia e qualidade dependem de como o0s outros componentes sdo manejados.

3.3.2 — Informacdes gerais sobre o empreendimento.

As areas reflorestadas na Fazenda Rio Capim estdo caracterizadas abaixo (Quadro 1,
Figura 5) considerando o ano de implantacéo, o total plantado por ano, as espécies plantadas e

suas finalidades, além das perspectivas da empresa para plantios nos préximos anos.

Quadro 1 — Caracterizacdo das areas de reflorestamento

ANO A('EE)A ESPECIE| ESPACAMENTO FINALIDADE
a
2004 340 Parica 4,0x4,0 Laminado/compensado
2004 | 26,1 Mogno 4,0 x 4,0 Recomposicdo de area degradada
africano
2005 700 Parica 4,0x4,0 Laminado/compensado
2005 | 23,2 Mogno 4,0x 4,0 Recomposicdo de area degradada
africano
2006 113 Parica 4,0x4,0 Laminado/compensado
2007 500 Parica 35x35 Laminado/compensado
2008 360 Parica 4,0x25 Laminado/compensado
2008 140 Eucalipto 3,0x3,0 Multiuso (energia/serraria/laminado)
2009 | 32,9 | Eucalipto 3,0x 3,0 Teste e Multiuso
(energia/serraria/laminado)
2009 | 306 Parica 3,5% 3,5 Laminado/compensado
35x2,5
2010 | 80 | Eucalipto 3,5%3,5 Teste e Multiuso
(energia/serraria/laminado)
2010 20 Parica 3,5x35 Laminado/compensado

Fonte: CKBVM, 2008 (departamento florestal).

O total de area plantada hoje corresponde a 2.365,8 ha, e as perspectivas da empresa
sdo de que a partir de 2011 sejam plantados em torno de 3.000 ha com eucalipto para
finalidade de multiuso (energia/serraria/laminado).
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Figura 5: Mapa de localizacdo/caracterizacdo do reflorestamento da Fazenda Rio Capim.

Fonte: CKBVM, 2009.
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3.3.3 - Diagnéstico Ambiental

O diagnoéstico ambiental engloba as varidveis susceptiveis de sofrer, direta ou
indiretamente, efeitos significativos das acOes previstas nas fases de implantacdo e
manutencdo do empreendimento, bem como as informagdes relevantes do ponto de vista
ambiental/sustentavel de acordo com o tipo e o porte do empreendimento e segundo as
caracteristicas da regido. Neste sentido, a caracterizacdo da area de estudo ocorreu tendo
como base a elaboragdo de um diagndstico ambiental, através da aplicacdo da check-list
descritiva, onde foram considerados 0s seguintes fatores ambientais destacados no quadro 2:

Quadro 2 — Fatores ambientais identificados através de check-list descritivo considerando o
meio biofisico e o socioecondmico.

FATORES AMBIENTAIS

Particulas sélidas, gases de

Ar
combustdo, substancias volateis

- Erosdo, compactacao, microbiota
Recurso Edéfico
(fauna e flora)

_ Assoreamento, turbidez, vazao,
Recurso Hidrico ) . )
qualidade quimica da agua

MEIO BIOFISICO Vegetacdo original, banco de

Flora Terrestre propégulos no solo, regeneragédo

natural nos aceiros

Macrofitas, fitoplancton, ocupacéo de

Flora Aquatica .
habitat

Fauna Terrestre Ocupacéo de habitat

. Zooplancton, outros organismos,
Fauna Aquatica 3 .
ocupacado de habitat

Histdrico de ocupacdo, paisagem (impacto visual),

MEIO empregos, renda, desenvolvimento regional, capacitacdo da

forca de trabalho, impacto sobre a saide humana, fixacao

do homem a terra e outras abordagens descritivas referente
a area de influéncia.

Fonte: Baseado em: Silva (1994); Arruda (2000); Ludke (2000); Brito (2001); Souza (2008).

SOCIOECONOMICO

28



As etapas que contemplaram as coletas de dados compreenderam, dentre outros

aspectos, 0s seguintes procedimentos:

3.3.4 - Procedimentos de campo

Nesta etapa, as atividades compreenderam desde a identificacdo, caracterizacdo da
area de estudo com seu respectivo diagndstico ambiental, identificagdo e caracterizacdo das
atividades que compunham o empreendimento, listagem das agdes realizadas durante as fases
de implantacdo e manutencdo florestal, até a identificacdo das interacdes possiveis com
observac@es de eventos especificos do meio.

Por meio de abordagem multidisciplinar, os levantamentos dos dados citados
compreenderam a coleta de dados secundarios disponiveis junto a empresa (com 0s
engenheiros florestais, coordenadores do projeto, gerentes de meio ambiente, funcionarios
locais, dentre outros) e em referéncias bibliograficas especificas em meios impressos e
eletronicos publicados, além de dados gerados pela prépria empresa e, de dominio da mesma,
ndo publicados.

Os dados primarios foram coletados a partir das visitas de campo, com observacédo dos
eventos especificos do meio ambiente in loco, coletando informacgdes sobre indicadores do
meio, levantados com finalidade especifica para avaliacdo dos impactos através da aplicacdo
de check-list descritivo e posteriormente com a montagem da matriz de interagdo de impactos.

Como ponto de partida para a montagem da matriz de interacdo foi elaborada o check-
list contendo as atividades que compGem o empreendimento, considerando as etapas de
implantacdo e manutencdo florestal, as acfes que costumam ser realizadas durante os
diferentes processos e que permitiram a identificacdo das atividades impactantes e suas
relagOes diretas e indiretas com os fatores ambientais.

Desta forma, posteriormente realizou-se a identificacdo, qualificacdo e quantificacdo
dos impactos pelo método da matriz de interacéo, que foi possivel estabelecendo-se a relagédo
de impacto entre a atividade impactante (nas linhas) e o fator ambiental considerado (nas

colunas), cada cruzamento gerando, desta forma, uma célula, conforme ilustrada na figura 6.
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ATIVIDADES FATORES AMBIENTAIS

IMPACTANTES Meio Fisico Meio Biotico Meio Antropico
All F1 [ F2 [ F3 | Fn+l1 [Fn+2 | Fp | Fp+l [ Fp+2 | Fk
Al 2
Aly

(Al) corresponde as atividades impactantes das etapas de implantagdo e manutencao;

(F) corresponde aos fatores ambientais;

(y) corresponde ao nimero de atividades impactantes;

(n) corresponde ao nimero de fatores ambientais do meio fisico;

(p-n) corresponde ao nimero de fatores ambientais do meio biético;

(k-p) corresponde ao nimero de fatores ambientais do meio antropico;

O produto entre y (nimero de linhas) e k (nimero de colunas) fornece o nimero total de possiveis relaces de
impactos da matriz considerada, gerando células com as interac6es.

Figura 6: Modelo simplificado de matriz de interagdo entre as atividades impactantes e os fatores ambientais.
Fonte: adaptada de SILVA (1994).

3.4 - CARACTERIZACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS.

3.4.1 — Caracterizacao qualitativa

A caracterizacdo qualitativa dos impactos ambientais teve como base 0s seguintes
critérios, definidos por CANTER (1977), MUNN (1979), MAGRINI (1989); JUCHEM
(1990), SILVA (1994), LUDKE (2000), ARRUDA (2000), BRITO (2002), ARAUJO
(2005); LARA E PETERS (2006):

a) Valor:

- Impacto Positivo (P), quando uma acdo causa melhoria da qualidade de um fator ambiental

ou impacto Negativo (N), quando uma acéo causa dano a qualidade de um fator ambiental.

b) Ordem:

- Direto (D), quando resulta de uma simples relacéo de causa e efeito ou de Indireto (1),
qguando € uma reacdo secundaria em relacdo a acdo, ou quando é parte de uma cadeia de

reacoes.
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c) Espago:

- Impacto Local (L), quando a agdo circunscreve-se ao proprio sitio e as suas imediacdes,
impacto Regional (R), quando o efeito se propaga por uma area além das imediacGes do sitio
onde se da a reacdo e impacto Estratégico (E), quando é afetado um componente ambiental de

importancia coletiva nacional ou mesmo internacional.

d) Tempo:

- Impacto a Curto prazo (C), quando o efeito surge a curto prazo, impacto a Médio prazo (M),
guando o efeito surge a médio prazo e impacto a Longo prazo (O), quando o efeito se
manifesta a longo prazo.

Para este estudo adotou-se 0 seguinte critério de tempo: curto prazo, efeitos que
surgem na etapa de implantacdo florestal; médio prazo, efeitos que surgem na etapa de

manutencdo florestal; e longo prazo, efeitos que surgirem na etapa de exploracéo florestal.

‘ cp MP LP
0 | l » Tempo
‘ Até Acima de Acima de
3 anos 4 anos 6 anos

e) Dinamica:

- Impacto Temporario (T), quando o efeito permanece por um tempo determinado (apos a
realizacéo da acdo), impacto Ciclico (Y), quando o efeito se faz sentir em determinados ciclos,
que podem ou ndo ser constantes ao longo do tempo, e impacto Permanente (A), quando, uma
vez executada a acdo, os efeitos ndo param de se manifestar num horizonte temporal

conhecido.

f) Plastica:

- Impacto Reversivel (V), quando, uma vez cessada a acéo, o fator ambiental retorna as suas

condicBes originais e impacto Irreversivel (S), quando cessada a acdo, o fator ambiental ndo
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retorna as suas condi¢des originais, pelo menos num horizonte de tempo aceitavel pelo

homem.

3.4.2 — Métodos de combinacao e ponderacgdo de atributos qualitativos

Sabe-se que ndo ha um método Unico para realizar estudos e/ou avaliacbes de
impactos ambientais, o qual possa ser usado em qualquer tipo de projeto ou para todas as
atividades mencionadas em um estudo de impacto ambiental. Como j& mencionado
anteriormente, as matrizes de interacdo de impactos sdo um dos métodos mais utilizados em
EIA/AIA e até os dias atuais vem se aprimorando com a finalidade de tornar as avaliacdes de
impactos mais eficientes.

Neste estudo, a matriz de interacfes adotada teve por finalidade facilitar a analise do
grande nimero de informacdes apresentadas e possibilitar que se qualifique e quantifique os
impactos ambientais. Com isso, esse tipo especifico de matriz se permite fazer uma previsao
da quantidade dos impactos ambientais, quando agregados e combinados os atributos
qualitativos. Ressalta-se que os paradmetros e atributos para avaliagdo de impactos foram
definidos conforme conceituacédo estabelecida pelo CONAMA N°. 001/86.

Neste sentido, com intuito de facilitar a interpretacdo de grande numero de atributos,
cujas caracteristicas se assemelhavam em muitos dos impactos gerados, os atributos
qualitativos foram combinados e ponderados, obedecendo a uma ordem, segundo sua
importancia, para o critério de avaliacdo. Desta forma, através da combinacdo e ponderagdo
dos atributos, baseado em Barbosa (2004); Sanchez (2006), os atributos mais importantes

recebem maiores pesos.

0 — Né&o ocorre impacto em alguma das etapas de implantagdo e/ou manutencao.
1 - Local / direto-indireto / reversivel / magnitude baixa.

2 - Local / direto-indireto / reversivel / magnitude média.

3 - Local / direto-indireto / reversivel / magnitude alta.

4 - Regional / direto-indireto / reversivel / magnitude baixa.

5 - Regional / direto-indireto / reversivel / magnitude média.

6 - Regional / direto-indireto / reversivel / magnitude alta.

7 — Local / direto-indireto / irreversivel / magnitude baixa.

8 — Local / direto-indireto / irreversivel / magnitude média.
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9 — Local / direto-indireto / irreversivel / magnitude alta.
10 — Regional / direto-indireto / irreversivel / magnitude baixa.
11- Regional / direto-indireto / irreversivel / magnitude media.

12 - Regional / direto-indireto / irreversivel / magnitude alta.

A combinacédo de atributos é aqui descrita com a ajuda de uma escala numeérica, onde
cada atributo recebe um peso numeérico resultante da soma ponderada (multiplicacdo do valor
numerico de cada atributo por seu peso) que reflete diretamente na significancia dos impactos
em termos de analise qualitativa e seus reflexos sobre o ambiente.

Para esta avaliacdo atribuiu-se a seguinte escala de significancia: pesos de 0-20:
significancia pequena; de 21-35: significancia média e pesos acima de 36, significancia

grande.

3.4.3 - Caracterizacdo quantitativa

No que diz respeito a caracterizacdo quantitativa dos impactos, é importante
compreender que a mesma ¢é feita para se ter uma visao da magnitude do impacto, ou seja, do
grau de alteracdo de um atributo ambiental, em termos quantitativos. Porém, além da
classificacdo dos impactos pela apresentacdo de informacdes exclusivamente numéricas, as
avaliacdes de impactos ambientais podem apresentar informacdes que possibilitam a visdo de
magnitude. Assim sendo, os impactos podem ser classificados em termos quantitativos
conforme citados por Spadotto (2002); Freitas (et al, 2007); Potrich; Teixeira; Finotti (2007);
Silva (2009):

0 - Nenhum impacto = Cor branco
1 - Desprezivel = Cor amarelo

2 - Baixo grau = Cor laranja

3 - Médio grau = Cor marrom

4 - Alto grau = Cor vermelho

5 - Muito alto = Cor preto

Os criterios, descritos acima, refletem a magnitude e importancia que constituem os

pontos principais dos impactos ambientais, uma vez que informam sobre a significancia dos
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mesmos. Segundo Moreira (1985), a magnitude € a grandeza de um impacto em termos
absolutos, podendo ser definida como a medida de alteracdo de um atributo ambiental, em
termos quantitativos ou qualitativos. A importancia é a ponderacdo do grau de significancia
de um impacto em relagcdo ao fator ambiental afetado e a outros impactos. Pode ocorrer que
um certo impacto, embora de magnitude elevada, ndo seja importante quando comparado com
outros no contexto de uma dada avaliacao de impacto ambiental.

Com o intuito de comparar, classificar e, ainda, hierarquizar os dados referentes aos
impactos evidenciados nas etapas de implantacdo e manutencéo florestal, a fim de contribuir
para a construgdo de uma base de dados que agregue diferentes informagdes de modo a
permitir comparacdes, mensuracao, simulacbes e opcdes, foram utilizadas matrizes de
interacdo de impactos, as quais foram preenchidas por profissionais ligados a empresa
CKBVM, responsaveis pela definicdo dos procedimentos operacionais para nas areas de
reflorestamento e na execucéo das atividades de implantacdo e manutencao florestal.

As matrizes utilizadas foram projetadas para a caracterizacdo quantitativa dos
impactos ambientais nas etapas de implantacdo e manutencao florestal. Para o preenchimento
das matrizes foram adotados os critérios quantitativos onde as matrizes foram sendo
preenchidas de acordo com a magnitude dos impactos, utilizando-se as pontuacOes para
caracterizacdo dos parametros ambientais alterados.

Ressalta-se que todos os profissionais que preencheram as matrizes detém nivel
superior de ensino (tecnologia agroindustrial, engenharia agronémica, engenharia florestal,
doutorado em ciéncias florestais) e possuem anos de experiéncia na area florestal, tanto de
florestas nativas quanto de florestas plantadas (reflorestamento).

As interpretaces das matrizes, preenchidas pelos profissionais de forma
independente, foram realizadas tomando como base os dados coletados, dos quais foram
obtidas as medias para caracterizacdo quantitativa final dos impactos por eles evidenciados.
Desta forma, pode-se obter uma visdo geral ndo apenas da significancia dos impactos,
evidenciados através da matriz qualitativa dos impactos, como também da magnitude dos
impactos, evidenciados através da matriz quantitativa.

Diante do exposto, os procedimentos metodologicos do presente trabalho foram
direcionados para a avaliacdo dos impactos ambientais das atividades empregadas nas etapas
de implantacdo e manutencdo florestal, visando avaliar de forma global os efeitos do

empreendimento sobre componentes ambientais, considerando o meio biofisico e
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socioecondmico, estando demonstrados tanto na matriz de interagdo de impactos e na check-
list, diretamente, como descritas posteriormente sobre cada meio.

A analise dos impactos ambientais incluiu desta forma, a identificacdo, previsdo da
magnitude e interpretacdo da importancia de cada um deles, permitindo uma apreciacéo
abrangente das repercussdes do empreendimento sobre o0 meio ambiente, entendido na sua
forma mais ampla. O resultado desta analise constituir-se-a em um progndstico de qualidade
ambiental das areas de influéncias do empreendimento, podendo subsidiar a iniciativa nas

tomadas de decisfes da empresa quanto as alternativas de gestdo ambiental das areas.

3.4.4 — ldentificacdo e caracterizacdo das atividades impactantes.

Para identificagdo e caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos impactos foram
aplicados os trés métodos de avaliacdo de impactos ambientais — check-list, a matriz de
interacdo de impactos e a combinacdo e ponderacdo de atributos - descritos anteriormente na
metodologia deste trabalho. Assim, as atividades impactantes realizadas nas etapas de
implantacdo e manutencdo dos plantios florestais da empresa foram primeiramente
identificadas através do check-list descritivo e, posteriormente, caracterizadas através da

matriz de interacGes de impactos ambientais e seus critérios qualiquantitativos de avaliagéo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — IDENTIFICACAO DAS ATIVIDADES IMPACTANTES NAS ETAPAS DE
IMPLANTACAO E MANUTENCAO FLORESTAL.

As atividades relacionadas a etapa de implantacdo florestal, para este empreendimento,
compreendem inicialmente as atividades de mapeamento e diagnostico, onde se incluem as

atividades de macrozoneamento, delineamento da area e coleta de amostras de solo (Figura 7).

( )
Macrozoneamento,
delimitagdo da area, coleta de
MAPEAMENTO / amostras de solo.
DIAGNOSTICO -
PRODUCAO DE MUDAS
. J
) f Aceiramento, combate as )
formigas, quebra de juquira,
LIMPEZA DO enleiramento, queima
controlada, desenleiramento,
o~ TERRENO destoca, limpeza da
IMPLANTACAO ) | dealcoivara
PREPARO DO Talhonamento, gradagem,
calagem, subsolagem.
TERRENO
V. \ V.
N f N
Plantio,
adubagcdo de plantio,
PLANTIO replantio.
g \ V.

Figura 7 - Atividades impactantes identificadas na etapa de implantacéo florestal.
Fonte: Adaptado de CBVM, 2009.

Schorn (2010) ressalta que a realizacdo do mapeamento das areas € 0 primeiro passo a
ser dado quando do planejamento de uma implantacdo florestal. O conhecimento das
caracteristicas das areas pode contribuir, desta forma, na locacdo das areas de protecdo
definidas em legislacdo especificas, bem como na definicdo dos sistemas de preparo do solo
que serdo adotados, subsidiando a tomada de decisdes quanto ao manejo adequado.
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Trabalhos de Carvalho (2006) sobre reflorestamento revelam que uma vez definidos os
locais de plantios, o planejamento estratégico das atividades sucessorias assume um papel
fundamental considerando que, a partir dai, definem-se as etapas prioritarias, cria-se um
cronograma de trabalho, faz-se a verificacdo do tipo de maquinas, ferramentas e implementos
que serdo usados, quantifica-se a mdo de obra e 0s iNSUMOS necessarios, estima-se o tempo
envolvido para concluir cada etapa, calculam-se as despesas envolvidas, bem como os
possiveis impactos de ordem socioambiental e as correspondentes medidas mitigadoras.
Dentro dessa linha de atuacdo, procura-se obter controle sobre as variaveis geradas pelos
fatores internos e externos levando em conta as limitagdes impostas pelos recursos
disponiveis.

Paralelo a execucdo de mapeamento e diagndstico, iniciam-se 0s processos para
producdo de mudas em viveiro.

As atividades de aceiramento, combate as formigas, quebra de juquira, enleiramento,
gueima controlada, desenleiramento, destoca, limpeza da area/coivara e talhonamento (Figura
7), compreendem as atividades de limpeza do terreno. Sobre estas atividades Barros (1990),
REMADE (2005), Martins (2009) ressaltam que o inicio das operacfes de implantacdo de um
projeto florestal apresenta inUmeras variaveis, onde tais variaveis vao depender da espécie a
ser cultivada e principalmente das condi¢des do relevo, solo e clima. Quanto a abertura de
aceiros e estradas, normalmente é o inicio do processo de implantacdo, vindo em seguida o
desmatamento (ou limpeza da vegetacdo) onde a execucgdo destas atividades requer maquinas
pesadas, rocadas mecanicas, manuais ou quimicas, dependendo do grau de mecanizacdo que
se pretende adotar.

Quanto as atividades de gradagem, calagem, subsolagem compreendem as atividades de
preparo do terreno até receber as mudas na etapa de plantio, seguindo da adubacéo de plantio
e replantio (Figura 7). O preparo do solo tem por objetivo potencializar as condic¢des
ambientais para 0 maximo aproveitamento de todos os recursos disponiveis ao crescimento
das mudas (VALERI, 2003). Para Barros (1990), o preparo do solo com énfase & conservacao
deve ser feito com intuito da preservagdo contra erosdes, perda de nutrientes e retencdo da
agua e matéria organica, fundamentais e indispensaveis para a perpetuacdo da produtividade
florestal. Observou- se que para a execucdo dessas atividades uma ampla variedade de

maquinas, equipamentos e implementos é utilizada na efetivacdo destas operaces.
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Carvalho (2006) conclui que o preparo do terreno deve iniciar na estagdo seca a partir
de uma série de atividades que conferem ao solo 0s requisitos necessarios para receber
sementes ou mudas no periodo chuvoso, que é quando ocorre a melhor condicdo ambiental
para emergéncia do material genético manipulado. O autor destaca que € possivel obter certo
controle sobre os problemas de degradacdo, a partir de iniciativas que minimizem o uso de
equipamentos mecanizados e maximizem a permanéncia dos residuos vegetais no solo.

Quanto as atividades de plantio, adubacdo de plantio e replantio destaca-se que a
adubacdo apos o plantio tem finalidade de suplementar o solo e auxiliar no crescimento inicial
das mudas. O replantio, por sua vez, deve ser realizado quando o indice de mortalidade das
mudas ultrapassar 5 %, no periodo de 15 a 30 dias apds o plantio (SIXEL; GOMEZ, 2008).

Na etapa de manutencdo, todas as atividades identificadas estdo relacionadas as
atividades de protecdo dos talhGes florestais em relacdo a pragas, matocompeticdo (em relagédo
as ervas daninhas), bem como a medicdo das parcelas contemplando o acompanhamento do

desenvolvimento dos plantios (Figura 8).

» MANUTENCAO «

N/

Capina quimica mecanizada na entrelinha

NS

Coroamento

N

Adubac&o de cobertura

NS

Capina quimica manual

NS

Rocada mecanizada

N

Rocada manual

\NZ

Combate de pragas

NS

Medigdo de parcelas

Figura 8 - Atividades impactantes identificadas na etapa e de manutencéo florestal.
Fonte: Adaptado de CBVM, 2009.
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Observou-se que os tratos culturais mais dispensados nos povoamentos florestais, nesta
etapa, sdo aqueles voltados a eliminacdo das ervas daninhas, cuja competicdo por agua, luz e
nutrientes compde-se como o principal fator da perda da produtividade florestal. O uso de
herbicidas de uma forma geral (AMBIENTEBRASIL, 2009b) tem sido a pratica mais adotada
para eliminacdo da matocompetigdo, vindo em seguida as capinas manuais ou mecanicas.
Para REMADE (2005), sempre que houver a competicdo por mato ou ervas daninhas,
independente da época, deve-se fazer a limpeza, principalmente na época de
crescimento/estabelecimento dos plantios, fazendo-se necessario que estes estejam isentos
destes problemas para facilitar e estimular um bom desenvolvimento, sem a competig&o.
Barros (1990) e Martins (2009) ressaltam que os efeitos negativos da competicdo véo
depender muito da época do ano, por isso a defini¢cdo da época para a realizacdo das capinas
deve ser considerada, além da questdo da topografia onde em areas mais planas é feita quase
sempre mecanicamente, por meio de grades de disco. J4 em areas declivosas, a capina manual
tem sido feita acompanhando a direcdo das fileiras das plantas que geralmente acompanham o

sentido de maior declive.

4.2 — AVALIACAO QUALITATIVA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA ETAPA DE
IMPLANTACAO FLORESTAL.

A matriz de interacdo de impactos, apresentada na figura 9, considerando as atividades
impactantes identificadas na fase de implantagcéo florestal, apresentou 19 atividades que,
multiplicadas pelo nimero de 29 fatores ambientais, perfazem um total de 551 possiveis
relacbes de impactos (capacidade total da matriz). Desse total, foram identificadas 381
(69,0%) células com relagdes de impactos e 170 (31,0%) células sem evidéncias de impactos
(células em branco).

Foi possivel identificar, qualificar e quantificar 239 impactos, 0s quais recairam sobre
0 meio biofisico, 0 que corresponde a 62,7%, e 142 impactos sobre 0 meio socioecondmico,
correspondendo a 37,3%.

No meio biofisico, 235 (98,3%) sdo impactos que apresentaram valores negativos e 04
(1,7%) de valores positivos. No meio socioeconémico, 114 (80,3%) sdo impactos de valores

positivos e 28 (19,7%) de valores negativos.
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Todas as 381 relagdes de impactos evidenciadas apresentam temporalidade em curto
prazo (até trés anos), demonstrando estar sobre o alcance do profissional quanto a gestdo
eficiente do meio, uma vez que se permite um planejamento antecipado em relacdo a
execucao das atividades, considerando as limitagdes do meio.

Os impactos ambientais relacionados a cada uma das 19 atividades realizadas na etapa
de implantacdo florestal sdo discutidos a seguir, estando demonstrados nos quadros de
caracterizacdo, considerando o fator do meio ambiente mais afetado (onde incidem em maior
proporcdo 0s impactos, ou seja, se 0 meio biofisico e/ou o socioecondmico), conforme
evidenciados através da matriz de interacdo de impactos (Figura 9). Contudo, para o fator do
meio onde ocorram impactos em menor proporcao (também demonstrado na matriz, Figura 9)

os efeitos dos impactos estdo descritos e discutidos na sequéncia.
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Figura 9 — Matriz qualitativa de Identificacéo e Interacdo de impactos ambientais na etapa de implantag&o florestal.
Fonte: adaptado de Silva (1994); Souza (2008).



4.2.1 - Atividade geradora de impacto: Macrozoneamento

Nesta atividade, sdo capturadas as imagens via satélite da area a ser plantada (Quadro
3, figura 10), com intuito de verificar a existéncia de areas degradadas para implantacdo de

florestas e ainda as Areas de Preservagio Permanente (APP’s).

Quadro 3 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de macrozoneamento.

Macrozoneamento Fator ambiental mais afetado: Meio
biofisico e socioecondmico.

Localizacdo: AID e All

VALOR: Positivo

ORDEM: Direto

ESPACO: Regional

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Permanente

s o s " " » = 1250000

Figura 10 - Imagem de satélite das areas de reflorestamento | PLASTICA: Irreversivel
Fonte: CKBVM, 2009.

O macrozoneamento € um instrumento fundamental de planejamento e gestdo
ambiental e territorial, caracterizando-se, na referida avaliagdo, em relacdo ao meio biofisico,
como um impacto positivo considerando a gama de informacgdes geradas, relacionadas a
levantamentos de dados da area, o que inclui levantamento através de sensoriamento remoto,
elaboracdo de planta planialtimétrica que auxilia na elaboracdo da malha viéria, verificacdo de
estradas existentes, locacdo de APP e RL, &reas com vegetacdo nativa além de &reas efetivas
para os plantios.

Esta atividade tem permitido conhecer as areas de influéncias direta do
empreendimento, ou seja, a area propriamente dos plantios e seu entorno onde incidem os
impactos diretos, além do mapeamento das areas de influéncias indiretas, aqui definida como
a microbacia hidrografica, sobre a qual a execucdo de muitas das atividades deste
empreendimento podem incidir indiretamente sobre ela. Neste sentido, considerando a
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importancia dos atributos envolvidos, esta atividade apresenta uma relacdo de ordem direta,
cujos efeitos da acdo desta atividade circunscrevem-se além das imediacbes do sitio
diretamente, sendo sentida a nivel regional, considerando as informacdes geradas dentro dos
enfoques sistémicos, sobretudo o diagnéstico ambiental da area. Suas agdes sdo sentidas em
longo prazo, no entanto, surgem em curto prazo (na etapa de implantagcdo) com dinamica
permanente, pois uma vez executada esta acdo, seus efeitos continuam a serem sentidos.
Uma vez permanente € irreversivel considerando que mesmo depois de cessada a a¢do em si,
seus efeitos continuam sendo sentidos (num horizonte de tempo conhecido).

No meio socioecondmico também esta atividade gera impacto positivo de ordem
direta, pois permite a compilacdo de informacdes sobre o historico de ocupacao da area além
da geracdo de emprego a nivel local e regional, considerando a necessidade de trabalhadores
com capacitacio para levantamento, geracdo e monitoramento dos dados. E um impacto que
surge em curto prazo (na implantagdo), no entanto, sua dindmica tem um contexto
permanente, fazendo com que seus efeitos continuem sendo sentidos em longo prazo, pois
havera sempre um contingente responsavel por esta atividade. Assim, sendo permanente é
considerado irreversivel pelo simples fato da acdo gerar contribuicdes na geracdo de
emprego/renda e desenvolvimento regional.

Sobre 0 macrozoneamento, Saboya (2009) ressalta ser o primeiro nivel de definicdo
das diretrizes espaciais para 0 uso e a ocupac¢do do solo em concordancia com as estratégias
de politica ambiental, podendo ser utilizado como base espacial para 0s demais instrumentos

de planejamento, atuando como um grande organizador das diretrizes a serem definidas.

4.2.2 - Atividade geradora de impacto: Delimitacdo da area

Para esta atividade (Quadro 4, figura 11), sdo obtidas as coordenadas geograficas das
areas. Utilizando materiais como fitas plasticas para identificacdo (cor vermelha), facéo,
bussola e/ou GPS e trena, adentram na &rea demarcando o local onde é feito o aceiro.

A cada 20 metros sdo amarradas aos galhos as fitas plasticas, sinalizando onde o trator
deverad passar posteriormente quando o aceiro for formado. Nesta atividade, sdo medidas
ainda as areas de proximidade a APP, verificando-se os limites de acordo com o Codigo
Florestal (Lei 4.771 de 1965), desta forma, sdo demarcados os aceiros, obedecendo aos

dispositivos legais previstos para 0s casos especificos.
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Quadro 4 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de delimitacdo da area.

Identificagdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Delimitacéo da area Fator ambiental mais afetado: biofisico
e socioeconémico

APP

A Localizacdo: AID e All
f \ VALOR: Positivo

ORDEM: Direto

ESPACO: Regional

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Permanente

Figura 11 - Delimitacio de Area de APP ao fundo. PLASTICA: Irreversivel
Fonte: CKBVM, 2009.

Para os dois fatores ambientais, os impactos gerados por esta atividade tém valor
positivo quando se permite mapear as areas de protecdo ambiental que sdo de interesse ndo
apenas ambiental como socioeconémicos.

Apresenta uma ordem direta de causa e efeito e considerando o tamanho das areas
plantadas (e a serem plantadas dentro do cronograma da empresa), € um impacto regional,
considerando sua propagacdo de forma positiva para além das imediacfes do sitio, pois as
informacBes geradas sdo de interesse regional além, claro, da geracdo de emprego/renda e
capacitacdo da forca de trabalho que recebe treinamentos quanto ao uso de tecnologias
relacionadas a captura e geracdo de dados geogréaficos. Este é um impacto que surge em curto
prazo (na fase de implantacdo) apesar de seus efeitos serem sentidos a médio e longo prazos,
0 que, por sua vez, o faz apresentar dindmica permanente, pois ainda que cessada a agdo em
si, 0s impactos ndo param de se manifestar (num horizonte temporal conhecido) e sua plastica
é irreversivel, ou seja, uma vez que o fator ambiental, em especial o socioeconémico, ndo
sera como originalmente, considerando que ainda que o contingente de trabalho seja
eventualmente renovado seus efeitos ja se propagaram.

Sobre o delineamento das areas, Schorn (2010) ressalta, o que dispdem as leis
especificas, de que nas areas de APP’s ndo é possivel a realizacdo de nenhuma intervencéo,

com excecdo de obras consideradas de interesse social e no caso das areas de RL (de acordo
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com a MP n° 1.736-31 de 14/12/1998) sdo computadas no célculo do percentual de RL as
areas relativas as florestas e demais formas de vegetacdo natural consideradas de APP.
Atualmente s6 pode ser suprimida para fins de reflorestamento, a vegetacdo classificada em
estagio inicial de regeneracdo da vegetacdo secundéaria e situada em imoveis rurais. Para
determinacdo desses estagios efetuam-se inventarios florestais.

Para o autor acima citado, conhecer essas caracteristicas da area (através da referida
atividade) pode contribuir na locacdo das areas que serdo mantidas, como RL e/ou APP e nos
sistemas de preparo do solo que serdo adotados, além disso, conhecer o terreno permite que as
operacOes a serem desenvolvidas (que sdo independentes e seguem uma sequéncia logica)
possam ser adequadamente planejadas.

Ressalta-se que esta atividade contribui no processo de certificacdo das operacdes da

empresa, cuja exigéncia tem aumentado nos ultimos anos.

4.2.3 - Atividade geradora de impacto: Coleta de amostras do solo

Uma equipe de trabalhadores, com um operador de trator agricola, adentra a area a ser
implantada e coletam amostras de solo (Quadro 5, figura 12) seguindo as especificacdes

técnicas determinadas previamente.

Quadro 5 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de coleta de amostras de solo.

Identificagdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Fator ambiental mais afetado: biofisico
Coleta de amostras de solo e socioecondmico.

Localizacdo: AID

VALOR: Positivo

ORDEM: Direto

ESPACO: Regional

TEMPORALIDADE: Curto Prazo

DINAMICA: Ciclico

Figura 12- Amostra de solo coletado na Fazenda Rio Capim. | PLASTICA: Irreversivel
Fonte: CKBVM, 2009.
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A coleta de amostras de solo caracteriza-se na referida avaliagdo como uma atividade
geradora de impacto positivo, para os dois fatores ambientais considerados (biofisico e
socioeconémico), tendo em vista ser uma atividade que permite realizar analises fisico-
quimicas do solo, verificar &reas sujeitas a erosdo, além da identificacdo de areas com
presenca de camadas compactadas ou com pouca profundidade ou ainda areas com solo
pedregoso. Permite ainda, através de suas coletas/analises, a verificacdo de resisténcia do solo
que auxiliam posteriormente na deteccéo de necessidade ou ndo de subsolagem futura.

Essa atividade apresenta uma ordem direta de causa e efeito e, mais uma vez,
considerando o tamanho das areas que terdo levantamento de caracteristicas do solo, é um
impacto que se circunscreve para além dos sitios de imediacdo das areas de plantios
propriamente dito, caracterizando como espaco regional considerando a propagacdo de
informacdes sobre perfil do solo da regido, portanto dados de interesse regional. Quanto a sua
temporalidade, € um impacto que surge em curto prazo (na fase de implantacdo), mas que
apresenta dindmica ciclica, considerando que este levantamento se faz necessario durante
todo acompanhamento do crescimento das espécies plantadas e suas demandas nutricionais.
Nesse sentido, apresenta-se quanto ao critério de plastica como impacto irreversivel,
considerando que ainda que cessada a acdo este fator ambiental ndo retornard as suas
condicdes originais.

Considerando os aspectos socioecondmicos esta atividade reflete positivamente, de
forma direta, a nivel regional e que ainda que surgindo em curto prazo reflete-se
positivamente em longo prazo também, pois mesmo apresentando uma dindmica temporaria
em relacdo a empregos, seus efeitos sdo sentidos mesmo depois de cessada a acdo em si, pois
contribui na geracdo de renda e desenvolvimento regional, na capacitacdo da forca de trabalho
que recebe treinamento especifico quanto as interpretacdes de mapas de locais de coleta, além
da identificacdo prévia e superficial ou as vezes mais aprofundada sobre os perfis do solo da
regiao.

Louzada e Marciano (1995) ressaltam que para a conservagdo dos solos, o
conhecimento prévio das condi¢Oes das areas e de suas restricbes ao manejo € de grande
relevancia, pois muitos problemas de degradacdo do ambiente estdo associados ao uso
inadequado dos solos. Assim, a geracdo dessas informacdes relacionadas as potencialidades e

limitagdes do meio auxilia no desenvolvimento de praticas padronizadas de manejo dos solos,
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sobretudo na implantacdo florestal, onde nem todas as préaticas adotadas (no sistema de

cultivo minimo) podem ser aplicadas em todos os locais.

4.2.4 - Atividade geradora de impacto: Aceiramento

Nesta atividade o operador de trator esteira habilitado percorre os limites sinalizados
com fitas plasticas amarradas aos galhos. Assim, o trator equipado com uma lamina
empurradora e/ou lisa projetado para corte e nivelamento respectivamente é usado durante o
dia, para retirada da vegetacdo e a noite aplaina a faixa formando assim o aceiro que servira

também de estrada para acesso a area (Quadro 6, figura 13).

Quadro 6 — Caracterizagédo qualitativa da atividade de aceiramento.

Identificagdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Aceiro Fator ambiental mais afetado: biofisico

Localizacao: AID e All

VALOR: Negativo

- ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Curto Prazo

DINAMICA: Permanente

PLASTICA: Irreversivel

Figura 13 - Aceiro dividindo duas areas.
Fonte: CKBVM, 2009.

De acordo com Silva (2008), o aceiramento da area a ser ocupada pelo
empreendimento florestal € feito com o objetivo de proteger o investimento, pois constitui
uma das medidas mais efetivas de controle de incéndios florestais, no entanto, € uma
atividade que exige a utilizagdo de maquinarios similares as da abertura da rede viaria. Neste
sentido, a atividade de construcdo de aceiros € aqui caracterizada como geradora de impacto
de valor negativo levando em consideracdo os fatores do meio biofisico (recurso edafico,

principalmente), pois expde o0 solo a processos e/ou fendmenos erosivos e a lavagem do solo
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que fica exposto as intempéries, 0 que pode ser agravado em algumas &reas, dependendo da
disposicao do terreno. Ha também, para realizacdo desta atividade, 0 emprego de maquinaria
nos periodos de dia e noite o que promove aumento de liberagcdo/concentracdo de gases e
particulas solidas na atmosfera o que contribui para depreciagdo da qualidade do ar. A relacdo
de causa (acdo) e efeito (impacto) é de ordem direta e se d& a nivel local (abrange apenas as
areas do projeto), no entanto, seus efeitos surgem na etapa de implantacdo com temporalidade
em curto prazo (mesmo se fazendo sentir por longo prazo). Apresenta dinamica
permanente, pois uma vez executado a abertura dos aceiros este impacto continua se
manifestando, principalmente a exposi¢do permanente do solo nesses locais (num horizonte
de tempo conhecido), considerando que 0s aceiros permanecerdo sempre limpos para que
sirvam como uma protecdo permanente. Uma vez permanente o impacto € irreversivel, pois
ainda que cessada sua agao, seus efeitos continuam a serem sentidos.

Sobre a atividade do aceiramento, Schorn (2010) destaca que se deve ter uma
preocupacdo maior quando ocorre em areas acidentadas (ndo planas), pois deve-se levar em
consideracdo 0s aspectos de conservacdo do solo, principalmente em relacdo a futura
exploracgdo dessas florestas.

Do ponto de vista socioeconémico, apesar da geracdo de emprego/renda, que é um
fator positivo, em nivel regional, levando-se em conta a execucao da atividade nos periodos
de dia/noite e com a utilizacdo de maquinarios, apresenta impacto negativo sobre a saude
humana no que diz respeito a emissao de particulas sélidas e gases de combustdo, além dos

ruidos das maquinas.
4.2.5 - Atividade geradora de impacto: Combate as formigas

No inicio da implantacéo a atividade de combate as formigas (Quadro 7, figura 14) é
realizado especificamente nas bordaduras das areas, aplicando-se iscas granuladas nos

olheiros de formigas (sauvas) com distancia equivalente a 30 m da area. Apds o plantio, €

aplicado formicida nos olheiros dos formigueiros.
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Quadro 7 - Caracterizacdo qualitativa da atividade de combate as formigas.

Identificagcdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Fator ambiental mais afetado: biofisico

Combate as formigas

G

Localizacdo: AID e All

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Regional

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Temporario

Figura 14 - Olheiro de formiga-de-fogo. PLASTICA: Reversivel

Fonte: CKBVM, 2009.

De acordo com Silva (1994), independente da capacidade de contaminacgéo (se maior
ou menor) do meio ambiente pela aplicacdo de formicidas, esta atividade sempre apresentara
alguma relagéo de impacto em determinados fatores ambientais. Neste contexto, considerando
os fatores biofisicos do meio, este € um impacto de valor negativo, uma vez que o produto
guando é aplicado fica exposto na superficie do solo, assim, quando ocorre chuva, este
produto é levado pelo escoamento superficial colaborando, desta forma, para a deprecia¢éo da
qualidade quimica da agua superficial e da subterranea considerando que sempre ocorre
infiltracdo natural. Esta é uma agdo que tem relacdo de impacto de ordem direto, pois sua
reacdo sobre o meio ambiente é imediata podendo ainda ser sentida de forma indireta sobre
recursos hidricos. Apesar da aplicacdo ocorrer apenas nas areas diretas dos plantios, deve-se
levar em consideracdo que ao serem aplicados os formicidas, a distancias equivalentes a 30 m
da AID, acaba-se abrangendo uma extensa area e seus impactos sdao sentidos de forma
regional. No entanto, é um impacto que surge em curto prazo e que depois de decorridos
algum tempo de sua acdo, seus efeitos desaparecem (uma vez que o principio ativo dos
formicidas tem um tempo limitado para ter efeito), apresentando desta forma dinamica
temporaria com plasticidade reversivel.

Sobre o uso dos formicidas, Silva (2008) destaca que, atualmente, as empresas vém
substituindo os produtos clorados pela isca (denominada Mirex-S sulfluramid), que tem

apresentado vantagens em termos de um menor dosagem para um mesmo nivel de controle,
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além da sua baixa toxidade. Vale ressaltar ainda, que esta é uma atividade realizada antes e
durante a fase de preparo do terreno, ocasido em que fica mais facil a localizacdo dos
formigueiros. No referido empreendimento faz-se o uso do formicida Atta mex-s (composicéo
Sulfluramida), demostrando ndo apenas a peocupacdo da empresa em relacdo ao sucesso do
empreendimento (tendo em vista que formigueiros sdo fatores limitantes da producdo
florestal) como a preocupacdo em relacdo a acdo do produto sobre os fatores do meio, dai a

escolha por produtos de baixa toxidade e que possibilitam o uso de menor dosagem.

4.2.6 - Atividade geradora de impacto: Quebra de juquira

Esta atividade € realizada com intuito de facilitar a retirada do excesso de vegetacdo da
area a ser plantada (Quadro 8, figura 15). S8o utilizados dois tratores esteiras com peso e
poténcia equivalentes, unidos na barra de tracdo pelas extremidades por uma corrente
(correntagem). Esses tratores adentram paralelamente na area previamente selecionada,
arrastando a corrente que, por sua vez, quebra a vegetacao existente. Tém-se a op¢édo ainda da
utilizacdo individual de um trator esteira equipado com ancinho que empurra uma tora reta de

10 a 15 metros sobre a vegetacao.

Quadro 8 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de quebra de juquira.

Identificacéo do Impacto Atributo / Detalhamento

Quebra de juquira Fator ambiental mais afetado: biofisico

Localizagdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Temporario

Figura 15 - Area com vegeta
Fonte: CKBVM, 2009.

Gdo a ser quebrada PLASTICA: Reversivel
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Para esta atividade, 0 método a ser usado para retirada da vegetacao depende de alguns
fatores que sdo previamente identificados pela empresa como: a topografia do local, as
caracteristicas do solo além do tipo de vegetacdo (se mais ou menos densa). Sobre a escolha
desses métodos, Schorn (2010) ressalta que comumente usa-se 0 correntdo para areas maiores
e planas e com vegetacdo composta de arvoretas pouco densas, ja as laminas frontais séo
usadas nas areas com vegetacao mais densa.

Para o empreendimento ora avaliado, esta atividade qualifica-se como geradora de
impactos de valor negativo (pois hd uma relagdo de causa e efeito imediata) onde o uso dos
correntdes e das maquinas, geralmente usados uma ou duas vezes sobre a area, tem efeito
negativo e de ordem direta sobre a vegetacdo e sobre a ocupacdo de habitat da microfauna
terrestre, alem do efeito negativo indiretamente sobre a microbiota de fauna e flora e
compactacdo (mesmo que temporario) do solo em virtude do uso de maquinaria pesada. Este
impacto ocorre em nivel local, pois sua acdo € diretamente no préprio sitio e suas imediagdes
com temporalidade em curto prazo (pois surgem na fase de implantacdo) e com dinamica
temporaria, uma vez que esses impactos permanecem por tempo determinado apds sua acdo
e considerando que a &rea logo voltard a ser replantada, o que reflete em sua plastica
considerada reversivel.

Sobre 0 uso de correntdes, Saad (1979) recomenda seus usos nos casos em que haja
vegetacdo em estagio inicial, onde o diametro ndo exceda a 30m; em solos bem drenados,
planos ou com leve declividade e sem obstrugdes (escavagdes, cupinzeiros e outros), em areas
de trabalho superior a 400 hectares. Em areas menores ou onde a densidade de arvores seja
muito elevada, pode-se fazer a retirada da vegetacdo usando-se lamina frontal acoplada a
trator de esteira ou trator agricola.

Do ponto de vista socioeconémico esta atividade reflete-se de forma negativa também
sobre a paisagem (impacto visual), além do impacto negativo sobre a satude humana (uso de
maquinarias), no entanto reflete-se positivamente sobre os fatores renda/emprego. Para ambas
situacdes os efeitos tém uma ordem direta (a¢do-reacdo), com espaco local (circunscreve-se
apenas as areas do empreendimento) e temporalidade em curto prazo (surge na fase de
implantacdo). Apresentando dindmica temporaria (impacto permanece por tempo
determinado apos sua agdo) e considerando que a &rea logo voltara a ser replantada, reflete em

sua plastica considerada reversivel.
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4.2.7 - Atividade geradora de impacto: Enleiramento

Na referida atividade, um trator esteira equipado preferencialmente com um ancinho, a
partir da bordadura, empilha superficialmente (para minimizar a retirada de porcGes férteis da
superficie do solo) a vegetagdo quebrada, formando leiras (Quadro 9, figura 16) a cada 50

metros de distancia.

Quadro 9 — Caracterizagédo qualitativa da atividade de enleiramento.

Identificacéo do Impacto Atributo / Detalhamento

Enleiramento Fator ambiental: meio biofisico

Localizagéo: AID

| VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

® ESPACO: Local

:| TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Temporario

Figura 16- Area com as fileiras de leiras ao fundo. PLASTICA: Reversivel
Fonte: CKBVM, 2009.

Nos locais onde ndo é possivel o aproveitamento da madeira ou ndo é econémica a
coleta de residuos da vegetacdo, Schorn (2010) reforca que ha a necessidade de se fazer o
enleiramento, que consiste no empilhamento do mateial lenhoso derrubado. Este material
removido, de acordo com Silva (2008), tem a possibilidade de ser aproveitado nas atividades
posteriores como queima e desenleiramento.

Para atividade de enleiramento os impactos gerados sdo de valor negativo, pois ha
uma relacdo de causa e efeito imediata, onde a execucdo desta atividade afeta em ordem
direta o ar, o solo, e indiretamente sobre os recursos hidricos, onde a utilizacdo de
maquinarias contribui para o aumento de gases e particulas solidas; com a erradicacdo da
cobertura vegetal e o empilhamento do material lenhoso ha impacto relevante sobre a micro

fauna e flora, principalmente em relacdo a ocupacao de habitat e sobre o banco de propagulos
52



no solo. O uso dos ancinhos faz com que o solo seja revolvido na superficie, contribuindo,
desta forma, para a exposicdo dessas areas que ficam desprotegidas em relacdo a acdo das
chuvas, o que reflete indiretamente nos recursos hidricos. E um impacto que se da em nivel
local, e surge em curto prazo (fase de implantagdo) e com dindmica temporaria, uma vez
que esses impactos permanecem por tempo determinado ap6s sua agdo e considerando que a
area logo voltara a ser replantada, o que reflete em sua plastica considerada reversivel.

Sobre a atividade de enleiramento, Louzada e Marciano (1995) comentam que nestas
operacOes mecanicas de limpeza de area, o solo pode ser muito revolvido na superficie,
causando distribuicdo inadequada de nutrientes desta camada. Isso ocorre principalmente ao
dispor o material vegetal em leiras ou, ap6s a queima das mesmas (proxima atividade
realizada dentro dos procedimentos operacionais da empresa), ao espalhar as cinzas sobre o
terreno. Contudo, a presenca de residuos minimiza os efeitos da erosdo, por diminuir o
impacto da chuva, reduzir o escorrimento e a evaporagdo de agua do solo.

O espacamento entre as leiras (aqui no empreendimento é de 50 m de distancia)
depende da declividade do terreno, da quantidade de material lenhoso a ser enleirado e do
equipamento utilizado. Sobre essas distancias, Saad (1979) contribui ressaltando que
normalmente as leiras sdo distanciadas de 30 a 100 metros umas das outras e que esses
enleiramentos podem ser feitos de duas formas: no momento da derrubada (é feito a medida
que as arvores e/ou arvoretas vdo sendo derrubadas, utilizando-se em geral laminas
cortadoras) ou ap0s a derrubada (utilizando equipamentos especificos para derrubada como o
correntdo).

No empreendimento ora avaliado, o equipamento (trator) utilizado para o enleiramento
trabalha com a lamina frontal enleiradora (ancinho enleirador) que €, segundo Schorn (2010),
0 equipamento mais indicado, pois é especifico para esse fim, uma vez que, segundo Saad
(1979), apresentam uma capacidade de trabalho de 30 a 40% maior que 0s equipamentos
convencionais de terraplanagem (como a lamina frontal lisa).

Considerando-se 0 meio socioecondmico, esta atividade reflete-se de forma negativa
sobre a paisagem (impacto visual), além do impacto negativo sobre a saide humana (uso de
maquinarias), no entanto reflete-se positivamente sobre os fatores renda/emprego. Para ambas
situagdes os efeitos tém uma ordem direta (a¢do-reacdo), com espaco local (circunscreve-se
apenas as areas do empreendimento) e temporalidade em curto prazo (surge na fase de

implantacdo). Apresentando dindmica temporaria (impacto permanece por tempo
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determinado apos sua a¢do) e considerando que a area logo voltara a ser replantada, reflete em

sua plastica considerada reversivel.

4.2.8 - Atividade geradora de impacto: Queima controlada

A atividade da queima controlada (Quadro 10, figura 17) é realizada apds o
empilhamento do material lenhoso em leiras (o qual o corte da vegetacdo tenha sido efetuado

a alguns dias), assim h& perda de umidade dos residuos vegetais e adiantado estagio de

secagem. Assim, dois (02) ajudantes florestais e um (01) operador com trator agricola,

acoplado a uma pipa d’agua, realizam, em horarios de menor incidéncia de vento (ao

entardecer), a queima das leiras. Durante a queima, uma equipe realiza a vigilancia a fim de

evitar a propagacéo indesejada do fogo.

Quadro 10 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de queima controlada.

Identificagdo do Impacto

Atributo / Detalhamento

Queima controlada

Figura 17 -. Pontos onde ocorreram queima de vegetacao.
Fonte: CKBVM, 2009.

Fator ambiental afetado: meio biofisico
e socioecondmico

Localizacdo: AID e All

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Regional

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Temporario

PLASTICA: Reversivel

Segundo Martin (et al., 1997), de uma maneira simplificada pode-se dizer que os efeitos

diretos da combustdo no ecossistema, quando da queima, sdo 0 consumo da matéria organica,

a producdo de calor e a liberacdo de nutrientes e de subprodutos da combustdo. Como

consequéncia desses efeitos diretos, os reflexos ou efeitos secundarios serdo observados em
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maior ou menor escala, dependendo da intensidade do fogo, nos diversos elementos do
ecossistema, tais como: o solo e a vegetagédo

Sobre esses feitos, Batista, Reissmann e Soares (1997) comentam que o fogo converte
a biomassa solida em gases e vapor d"a4gua e a0 mesmo tempo libera grandes quantidades de
energia, deixando nos solos as cinzas com alta concentracdo de nutrientes. Neste sentido,
segundo os autores, o fogo afeta o solo de trés maneiras: pela exposicdo, deixando-o
descoberto; pelo aguecimento e pela liberacdo de nutrientes.

Para esta atividade ora avaliada, os impactos gerados, sobretudo no meio biofisico,
tém valor negativo, pois ha uma relacdo de causa e efeito imediata, considerando que a
execucdo desta atividade afeta em ordem direta o ar, o solo, e indiretamente sobre 0s recursos
hidricos. Os impactos sobre o ar estdo ligados a queima de material lenhoso, liberando
particulas solidas para atmosfera e emissao de gases da combustdo pelo uso de trator (s), ja no
solo, esses efeitos estdo relacionados a exposicdo do solo pela queima além de compactacao
superficial pelo uso de maquinarias no local, contribuindo desta forma para lavagem do solo,
podendo afetar indiretamente os recursos hidricos quando do escoamento superficial da dgua
sobre o solo, levando as cinzas (da queima do material lenhoso) tanto pela a¢do das chuvas
quanto do vento contribuindo desta forma com fendbmenos de turbidez e assoreamento de
canais de drenagem. Ainda sobre o solo, ha efeito adverso sobre o banco de propagulos no
solo em virtude da queima e pela alta temperatura refletindo também sobre a micro fauna
terrestre. Os impactos ocorrem desta forma em nivel regional, pois ainda que efetuada a
gueima nos locais, os efeitos na atmosfera principalmente, se estendem no ambito regional.
Tem temporalidade em curto prazo (pois surge na fase de implantacdo) e dinamica
temporaria uma vez que esses impactos permanecem por tempo determinado ap6s sua acao e
considerando que a area logo receberd preparo para ser replantada, o que reflete em sua
plastica reversivel.

Sobre a queima, Schorn (2010) destaca que existem algumas vantagens (do ponto de
vista do empreendedor), pois facilita as opera¢Ges de plantio, fertilizacdo e combate as
formigas; disponibiliza as plantas uma razodvel quantidade de nutrientes para o
aproveitamento imediato (com a transformacdo do material organico em cinzas); eleva o pH
do solo. Em contra partida, Primavesi (1981) ressalta que dentre as desvantagens da queima
estdo: destruicdo de elementos da microbiota do solo; interrupgdo no fornecimento de matéria

organica ao solo; exposic¢ao do solo a chuva; perda de nutrientes por lixiviacdo; ressecamento
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dos solos (em funcéo da formacdo de uma camada superficial que possui agdo de repeléncia a
agua).

Em relacdo ao meio socioeconémico, observou-se impacto positivo de ordem direta
em relacdo aos empregos, que ocorre em nivel local com dindmica temporéria e reversivel.
No entanto, reflete de forma negativa em relacdo a paisagem (impacto visual), ocorrendo
também numa de ordem direta, em nivel local com surgimento em curto prazo, dinamica

temporaria e plastica reversivel.

4.2.9 - Atividade geradora de impacto: Desenleiramento

Apbs o esfriamento das leiras queimadas, o trator esteira acoplado a um ancinho

desfaz as leiras (Quadro 11, figura 18), espalhando o material carbonizado sobre o solo.

Quadro 11 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de desenleiramento.

Identificagcdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Desenleiramento Fator ambiental afetado: biofisico

Localizacdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Temporario

Figura 18 — Area recém desenleirada. PLASTICA: Reversivel
Fonte: CKBVM, 2009.

Para atividade de desenleiramento, os impactos gerados séo de valor negativo (pois ha
uma relacdo de causa e efeito imediata), onde a execugdo desta atividade afeta em ordem
direta o ar, 0 solo, a microfauna terrestre e indiretamente os recursos hidricos. A utilizacdo de
maquinarias contribui para o aumento da concentracdo de gazes e particulas sélidas para
atmosfera. H& impacto relevante sobre a micro fauna e flora terrestre, principalmente em

relacdo a fragmentacdo e ocupacao de habitat. As cinzas, provenientes da queima das leiras,
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ficam espalhadas sobre a superficie do solo e podendo ser levadas pela a¢cdo do vento e/ou da
chuva para os canais de drenagem, afetando indiretamente os recursos hidricos. O uso dos
ancinhos faz com que o solo seja revolvido na superficie, contribuindo, desta forma, para a
exposicao dessas areas que ficam desprotegidas em relacdo a agdo das chuvas, o que também
reflete indiretamente nos recursos hidricos, pois ainda que o material carbonizado depositado
no solo minimize os impactos da chuva, o revolvimento deste solo pelo uso do ancinho o
deixa menos estruturado, o que facilita seu arraste pelo escoamento superficial de dguas da
chuva. E um impacto que se da em nivel local, e surge em curto prazo (fase de implantacio)
e com dindmica temporaria, uma vez que esses impactos permanecem por tempo
determinado ap0s sua acdo e considerando que a area logo voltara a ser replantada, o que
reflete em sua pléastica considerada reversivel.

Em relacdo ao meio socioecondémico, observou-se impacto positivo de ordem direta
em relagdo aos empregos e renda, que ocorre a nivel de espaco local com dindmica temporaria
e reversivel. No entanto, reflete de forma negativa em relacdo a paisagem (impacto visual)
ocorrendo também em ordem direta, em nivel de espaco local com surgimento em curto

prazo, dindmica temporaria e plastica reversivel.

4.2.10 - Atividade geradora de impacto: Destoca

Nesta atividade, o operador do trator esteira com a lamina inclinada em um angulo de
30°, utiliza a ponta do implemento para desenterrar e cortar as raizes dos tocos (Quadro 12,
figura 19). Estes sdo arrancados do solo e deixados na superficie para serem retirados da area
posteriormente.

Sobre esta atividade Saad (1979) comenta que quando apos a limpeza permanecem
tocos na area e deseja-se fazer o preparo do solo, esses tocos devem ser retirados, bem como
suas raizes, até uma profundidade que seja compativel com o trabalho das maquinas de
preparo do solo. Para o autor, o trabalho de destoca pode ser realizado da seguinte forma:
preparacdo do toco, que envolve o desenterrio e 0 corte das raizes principais; 0 arrancamento,
guando de sucessivos impactos da ldmina contra o toco provocando o seu tombamento e sua
remocdo e, por fim, o desenraizamento quando sdo retiradas as raizes remanescentes com o

ancinho desenraizador ou com outra ferramenta.
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Quadro 12 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de destoca.

Identificagdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Fator ambiental afetado: biofisico

Destoca

Localizacdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Temporario

Figura 19 — Toco a ser retirado da area de implantagdo PLASTICA: Reversivel
Fonte: CKBVM, 20009.

Para atividade de destoca os impactos gerados sdo de valor negativo, pois ha uma
relacdo de causa e efeito imediata, uma vez que a execucdo desta atividade afeta em ordem
direta o ar, considerando a utilizacdo de maquinarias que contribui para o aumento de gazes e
particulas sélidas; o solo, com a movimentacdo das maquinas contribuindo para compactacao
do solo, j& que 0 mesmo se encontra sem cobertura vegetal pelas atividades realizadas
anteriormente (quebra de juquira, enleiramento, queima controlada e desenleiramento),
afetando ainda a microfauna terrestre através da destruicdo/ocupacdo de habitat, atingindo
ainda o banco de propagulos no solo pela utilizagdo dos implementos na area. E um impacto
que se da em nivel local, e surge em curto prazo (fase de implantacdo) e com dindmica
temporaria, uma vez que esses impactos permanecem por tempo determinado apos sua acao
e considerando que a area logo voltard a ser replantada, o que reflete em sua plastica
considerada reversivel.

Em relacdo ao meio socioeconémico, observou-se impacto positivo de ordem direta
em relacdo aos empregos/renda, que ocorre a nivel de espaco local, com surgimento em curto
prazo, com dinamica temporéaria e reversivel. No entanto, reflete de forma negativa em
relacdo a paisagem (impacto visual) ocorrendo também numa de ordem direta, em nivel de
espaco local com temporalidade em curto prazo, dindmica temporéaria e plastica reversivel.

Sobre as méaquinas utilizadas para esta atividade, Saad (1979) cita que pode ser

utilizado trator de esteira com Iamina frontal empurradora, trator de esteira com Iamina frontal
58



angulavel (angledozer) ou fixa (buldozer), trator de esteira com ldmina cortadora, trator de
esteira com retroescavador e trator com ancinho desenraizador.

Observa-se para esta atividade, assim como as quatro anteriormente discutidas (quebra
de juquira, enleiramento, queima controlada e desenleiramento), grande acdo sobre o solo,
neste sentido, Pruski (2006) ressalta em relagdo ao uso e manejo do solo, que quanto mais
protegida estiver a superficie do solo contra acdo da chuva e do vento, menor sera nele a
propensdo de ocorréncia de erosdo. O autor destaca ainda que estas técnicas quando usadas
racionalmente permitem alta produtividade a baixo custo, porém, quando utilizadas de forma
inadequada podem levar a degradacdo, em apenas alguns anos de uso intensivo, do solo.
Outra questdo discutida pelo autor, diz respeito a umidade do solo, pois quando o solo esta
umido, h& grande compactacdo nos locais em que trafegam as rodas do trator e assim ele

adere aos implementos com maior facilidade (principalmente os argilosos).

4.2.11 - Atividade geradora de impacto: Limpeza da area / coivara

Na atividade de limpeza da area, a equipe de ajudantes florestais, com auxilio de
facOes, realiza a limpeza da area /coivara (Quadro 13, figura 20), retirando destas areas tocos
e varas que ficaram ap0s o enleiramento e amontoam-no para posteriormente serem
queimados.

Para Schorn (2010) a limpeza da area, quando ainda permanecem na area pedacos de
tocos, raizes e galhos apds o enleiramento, pode ser feita através de catacdo manual e
amontoamento deste material em pequenas coivaras, para serem queimadas posteriormente.
Este procedimento, segundo o autor, s6 é necessario quando for feito posteriormente o

preparo do solo mecanizado.
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Quadro 13 — Caracterizacéo qualitativa da atividade de limpeza da &rea / coivara.

Limpeza da area/ coivara Fator ambiental afetado: biofisico

Localizacdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Temporario

Figura 20 — Area a ser realizada a limpeza / coivara. PLASTICA: Reversivel
Fonte: CKBVM, 2009.

Esta € uma atividade que tem valor negativo, pois hd uma relacdo de causa e efeito
imediata, em ordem direta pela erradicagcdo amontoamento de restos vegetais, afetando
principalmente microflora e microfauna terrestre pela destruicdo e ocupacdo de habitat. E um
impacto que se da em nivel local, pois se restringe a area. Surge em curto prazo (fase de
implantacdo) apresentando dindmica tempordaria, uma vez que esses impactos permanecem
por tempo determinado apds sua acdo, considerando que a area logo voltara a ser replantada, o
que reflete em sua pléastica considerada reversivel.

Em relagdo ao meio socioecondmico, observou-se impacto positivo de ordem direta
em relacdo aos empregos, que ocorre a nivel de espago local com dindmica temporaria e
reversivel. No entanto, reflete de forma negativa em relacdo a paisagem (impacto visual)
ocorrendo também numa de ordem direta, em nivel de espaco local com temporalidade em

curto prazo, dindmica temporaria e plastica reversivel.

4.2.12 - Atividade geradora de impacto: Talhonamento

Utilizando o trator esteira acoplado a uma lamina, faz-se a abertura de uma estrada
principal com 8 metros de largura e estradas secundarias com 6 metros de largura. Estas

estradas fazem a delimitacdo dos quadrantes com area de 500 x 500 metros, ou 25 hectares.
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Quadro 14 — Caracterizacao qualitativa da atividade de talhonamento.

Identificacdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Talhonamento Fator ambiental afetado: biofisico

Localizacdo: AID

VALOR: Negativo

o AT TR TR T TORDEM: Direto

p— .
ESPACO: Regional

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Permanente

45 57 000 s 51 3F a5 510000 fa 503

Figura 21 - Mapeamento de &rea dividida em talhdes. PLASTICA: Irreversivel
Fonte: CKBVM, 2009.

Segundo Silva (2008), o talhonamento é necessario para definir as formas e as
dimens@es dos talhdes ocupados (ou a serem ocupados) com os plantios, e assim como a
atividade de aceiramento, esta é uma atividade que exige utilizacdo de maquinarias similares
as de abertura de rede viéria.

A atividade de construcao de talhonamento (Quadro 14, figura 21) é aqui caracterizada
como geradora de impacto de valor negativo levando em consideracdo os fatores do meio
biofisico (recurso edafico principalmente), pois expde o solo a processos e/ou fendbmenos
erosivos e a lavagem, ficando exposto aos intemperismos, o que se agrava, em algumas areas,
em relacdo a disposicdo do terreno. Ha também para realizacdo desta atividade o emprego de
maquinaria, 0 que promove aumento de liberacdo/concentracdo de gazes e particulas sélidas
na atmosfera contribuindo para depreciacdo da qualidade do ar. A relacdo de causa (agéo) e
efeito (impacto) é de ordem direta e se da em nivel regional (considerando o tamanho das
areas divididas em talhdes), no entanto, seus efeitos surgem na etapa de implantacdo com
temporalidade em curto prazo (mesmo se fazendo sentir por longo prazo). Apresenta
dindmica permanente, pois uma vez executada a abertura dos aceiros, este impacto continua
se manifestando principalmente a exposicdo permanente do solo nesses locais (hum horizonte
de tempo conhecido), considerando que as divisdes dos talhdes permanecerdo sempre limpas
para que sirvam como uma protecdo permanente. Uma vez permanente 0 impacto €

irreversivel, pois ainda que cessada sua acéo, seus efeitos continuam a serem sentidos.
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Sobre o talhonamento, Martini (et al, 1992) ressaltam que devem ser observadas
alternativas que considerem as caracteristicas do micro-relevo do solo. Esses aspectos
também sdo ressaltados por Schorn (2010) quando comenta que em areas de topografia plana
a preocupagdo no talhonamento deve voltar-se para os aspectos de protecdo da floresta
(incéndios, pragas). Ja em areas acidentadas deve-se levar em consideragdo também os
aspectos de conservacdo do solo e a exploragdo futura da floresta plantada. Sobre o
cumprimento dos talhdes o autor destaca, ainda, que por razdes de protecdo da floresta contra
incéndios, a area pode variar de 500 a 1.000 metros. No caso de florestas de Eucalyptus
(manejadas com o sistema de corte raso), em areas planas, normalmente os talhdes s&o
locados com as dimensdes de 500 x 500 metros (25 hectares).

O talhonamento, segundo Silva (1994), define a forma e as dimensdes das “areas”, onde
o0s plantios séo realizados tendo como objetivo a prote¢éo, no sentido de prevengéo e controle
contra incéndios florestais, assim como no controle de doencas e pragas.

Em relacdo ao meio socioeconémico, observou-se impacto positivo de ordem direta em
relacdo aos empregos/renda, que ocorre a nivel de espago local, com surgimento em curto
prazo, apresentando dindmica temporéria e reversivel. No entanto sdo observados impactos
negativos em relacdo a salde humana quando da exposicdo a poeiras e ruidos intensos das
maquinas, alem dos impactos visuais, sendo seus efeitos observados em ordem direta, a nivel

local, com temporalidade em curto prazo, dinamica temporéria e plastica reversivel.

4.2.13 - Atividade geradora de impacto: Gradagem

Apobs a limpeza da area (retirada da vegetacdo), um trator agricola, skider ou trator
esteira de menor poténcia (D50 ou D41), acoplado a uma grade aradora pesada, inicia a partir
das bordaduras a gradagem da area (Quadro 15, figura 22), puxando a grade aradora no
sentindo carrossel, desta forma, realiza-se um corte com profundidade de 15 a 20 cm para
revolvimento das camadas superficiais do solo. Verifica-se a declividade do solo, evitando
corte morro abaixo. Para planear o terreno finaliza-se a gradagem com uma grade niveladora,

que faz a quebra dos torrdes eventuais formados pela grade aradora pesada.
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Quadro 15 — Caracterizagdo qualitativa da atividade de gradagem.

Gradagem Fator ambiental: biofisico

Localizacdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Temporario

Figura 22 — Area recém gradeada. PLASTICA: Reversivel
Fonte: CKBVM, 2009.

Para atividade de gradagem os impactos gerados sdo de valor negativo, pois ha uma
relacdo de causa e efeito imediata, onde a execucdo desta atividade afeta em ordem direta o
ar, o solo e age indiretamente sobre a microfauna terrestre e sobre 0s recursos hidricos. Sobre
o0 ar incidem impactos relacionados diretamente a utilizacdo de maquinarias que contribui
para 0 aumento de concentracdo de gazes e particulas solidas na atmosfera; a movimentacao
das maquinas com uso de implementos promove revolvimento do solo e como 0 mesmo ja se
encontra desnudo pelas atividades realizadas anteriormente (quebra de juquira, enleiramento,
gueima controlada e desenleiramento) afeta indiretamente a microfauna terrestre através da
destruicdo/ocupacéo de habitat, atingindo ainda o banco de propagulos no solo pela utilizacdo
dos implementos na area. A incidéncia indireta sobre recursos hidricos decorrem da exposi¢édo
do solo as a¢des do vento e chuvas, podendo arrastar sedimentos para 0s canais de drenagem.
E um impacto que se da em nivel local, e surge em curto prazo (fase de implantacio) e com
dindmica temporaria, uma vez que esses impactos permanecem por tempo determinado apds
sua acdo e considerando que a area logo voltara a ser replantada, o que reflete em sua plastica
considerada reversivel.

Santiago e Rosseto (2007) ressaltam que sobre essas atividades de preparo de terreno é
importante usar corretamente as técnicas para evitar sua progressiva degradagdo fisica,
quimica e bioldgica. O preparo do solo tem por objetivo basico otimizar as condicdes de

63



brotamento, emergéncia e o estabelecimento das plantas. O sistema deve, ainda, aumentar a
infiltracdo de agua, reduzindo a enxurrada e, por consequéncia, a erosdo. O preparo do solo
pode, também, segundo os autores, ser dividido em duas etapas principais, permitindo
variacdo de acordo com a textura e a compactacdo do solo e caracteristicas do manejo
adotado, onde, caso seja verificada a compactacdo, o preparo devera prever operacdo de
descompactacdo, que podera ser feita com a subsolagem (se a compactacédo for entre 25 e 50
centimetros de profundidade) ou pode-se optar por preparo com arado de aiveca se esta
estiver a menos de 40 centimetros de profundidade. A prevencdo da compactacdo, como o
trafego controlado, as opera¢fes mecanizadas realizadas com o solo seco, a permanéncia da
palhada na superficie, 0 uso de matéria organica, em geral, sdo praticas muito recomendadas.

Sobre essas atividades de preparo de terreno, importante destacar o cuidado com o uso
excessivo de equipamentos que podem aumentar a erosdo, sobretudo se o terreno permanecer
descoberto no periodo de maior intensidade de chuvas. Um problema causado pelo uso
excessivo e inadequado de arado e grade, por exemplo, € a compactacdo nas camadas
subsuperficiais (conhecida como pé-de-arado ou pé-de-grade) onde as camadas, compactadas,
tendem a aumentar a erosdo, pois dificultam a infiltracdo da &gua da chuva, saturando
rapidamente o terreno, o que aumenta o escorrimento superficial da 4gua, que arrasta consigo
as particulas do solo (SANTIAGO; ROSSETO, 2007).

E importante, também, atentar para as condicbes de umidade do terreno antes do
preparo. O ponto de umidade ideal é aquele em que o trator opera com o minimo esforgo,
produzindo os melhores resultados na execucao dos servi¢cos. Com o solo muito Umido, o0s
problemas de compactacdo aumentam. A terra (barro) fica retida nos implementos, chegando
a impedir a operacdo. Em solo muito seco, é preciso passar a grade varias vezes para quebrar
os torrdes, o que além do maior consumo de combustivel e respectivamente aumento no custo
de producéo, afeta também o solo em sua estrutura (SANTIAGO; ROSSETO, 2007).

Sobre essas atividades de preparo de solo, a EMBRAPA (2006) destaca que existem
varias opcOes de preparo e que a escolha depende da disponibilidade de equipamentos, da
textura dos solos, do grau de compactacéo dos solos e do sistema de plantio.

Em relacdo ao meio socioecondmico observou-se impacto positivo de ordem direta em
relacdo aos empregos, que ocorre em nivel de espago local, surgindo em curto prazo, com

dindmica temporaria e reversivel. No entanto, reflete de forma negativa em relacdo a
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paisagem (impacto visual), ocorrendo também numa de ordem direta, em nivel de espaco

local com temporalidade em curto prazo, dinamica temporaria e plastica reversivel.

4.2.14 - Atividade geradora de impacto: Calagem

Com base em analises de solo e em recomendagdes agrondmicas faz-se, quando
necessario, a calagem da éarea. Para esta atividade utiliza-se um trator agricola e um
distribuidor de calcério (Quadro 16, figura 23). O implemento é regulado de acordo com a
quantidade de calcério a ser lancado, abastecido com uma carregadeira ou com pés. O trator

percorre a area distribuindo uniformemente o calcario sobre o solo.

Quadro 16 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de calagem.

Identificacéo do Impacto Atributo / Detalhamento

Calagem Fator ambiental: meio biofisico

Localizagdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direta

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Temporario

Figura 23 - Distribuidor de calcario abastecido para calagem | PLASTICA: Reversivel
Fonte: CKBVM, 20009.

Para esta atividade os impactos gerados sdo de valor negativo, pois had uma relacéo de
causa e efeito imediata, uma vez que esta afeta em ordem direta o ar, o solo, e afeta
indiretamente a microfauna e flora terrestre além do banco de propagulos do solo. Sobre o ar
incidem impactos relacionados diretamente a utilizacdo de maquinarias que contribui para o
aumento de concentracdo de gazes e particulas solidas na atmosfera; sobre o0 solo os impactos
estdo relacionados principalmente com a movimentacdo das maquinas com uso de

implementos afetando indiretamente a microfauna terrestre atraves da destruicdo/ocupacao de
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habitat, atingindo ainda o banco de propagulos no solo pela utilizacdo desses implementos na
area. E um impacto que se da em nivel local, e surge em curto prazo (fase de implantac&o) e
com dindmica temporaria, uma vez que esses impactos permanecem por tempo determinado
apos sua acao e considerando que a area logo voltard a ser replantada, o que reflete em sua
plastica considerada reversivel.

Em relacdo ao meio socioeconémico, observou-se impacto positivo de ordem direta
em relagdo aos empregos, que ocorre em nivel de espaco local com temporalidade em curto
prazo, apresentando dindmica temporaria e reversivel. No entanto, reflete de forma negativa
em relagdo a paisagem (impacto visual) e sobre a saude humana, ocorrendo também numa de
ordem direta, em nivel de espaco local com temporalidade em curto prazo, dindmica
temporaria e plastica reversivel.

Vale destacar que a calagem, do ponto de vista do empreendimento, se faz necessaria
considerando, dentre outros fatores, os destacados por Pruski (2006) ao comentar que a acidez
excessiva do solo prejudica o desenvolvimento da maioria das plantas, diminuindo sua
producao.

Nos solos acidos, o crescimento de micro-organismos é reduzido, principalmente das
bactérias fixadoras do nitrogénio do ar. A acidez também prejudica a absorcdo do fosforo
pelas plantas. Neste sentido, a correcdo da acidez é feita com a aplicacdo de calcario ao solo
(operacdo conhecida como calagem). O calcéario neutraliza a acidez, proporcionando melhores
condigOes para o desenvolvimento das plantas, melhorando, desta forma, a cobertura do solo
(PRUSKI, 2006).

4.2.15 - Atividade geradora de impacto: Subsolagem

Com a éarea preparada e o espacamento entrelinhas definido, faz-se primeiramente o
balizamento de acordo com a topografia do terreno, preferencialmente no sentido leste-oeste.
Para isto, sdo fincadas estacas que servirdo como balizas a cada 50 metros em uma reta com
comprimento de acordo com o talhonamento da area. Posteriormente, regula-se o subsolador
para distribuicdo de fosfato reativo baseado nas analises de solo. O operador de trator agricola
alinha o trator e o subsolador na reta balizada, fincando o escarificador no solo e realizando o
corte e distribuicdo do fosfato (Quadro 17, figura 24) na profundidade determinada (55-60

cm). O processo € repetido até a finalizacdo da ultima linha. Para controle sdo coletadas
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amostras de profundidade, espagamento e regulagem do implemento com auxilios de uma

régua de ferro ou madeira, trena e balanca.

Quadro 17 — Classificacdo qualitativa da atividade de subsolagem.

Identificacdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Subsolagem Fator ambiental: meio biofisico

Localizacdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direta

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Curto prazo

) 28 | DINAMICA: Temporério

Figura 24 — Trator aoplado ] ao suslao realizando _ ~
subsolagem da érea. PLASTICA: Reversivel
Fonte: CKBVM, 2009.

Sobre a subsolagem, a EMBRAPA (2006) destaca que em solos compactados, a
primeira operacao € a subsolagem ou aracdo profunda (superior a 30 cm), e deve ser feita com
baixa umidade do solo, para ter acéo lateral de quebra da camada adensada. No entanto, com
solo muito seco pode ocorrer a formacéo de grandes torrdes, dificultando as demais operacgoes
de preparo de solo e o plantio. Em alguns casos, é necessario realizar uma irrigacdo da
camada superficial antes da aracdo ou da subsolagem. Apés a subsolagem, deve-se usar a
grade aradora e completar o destorroamento com grade niveladora.

Para atividade de subsolagem ora avaliada, os impactos gerados séo de valor negativo,
pois h&d uma relacdo de causa e efeito imediata, onde a execugdo desta atividade afeta em
ordem direta o ar, 0 solo e a microfauna terrestre e indiretamente os recursos hidricos. Sobre
0 ar incidem impactos relacionados diretamente a utilizacdo de maquinarias que contribui
para 0 aumento de concentracdo de gazes e particulas sdlidas na atmosfera; a movimentacéo
das maquinas na area favorece o surgimento de fendmenos erosivos, estando o solo ainda sem
cobertura vegetal em virtude das atividades de preparo de terreno realizadas anteriormente

(talhonamento, gradagem, calagem) afeta indiretamente a microfauna terrestre através da
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destruicdo/ocupacdo de habitat, atingindo ainda o banco de propagulos no solo pela utilizacéo
dos implementos na area. A incidéncia indireta sobre recursos hidricos decorrem da exposi¢édo
do solo as ac¢des do vento e chuva, podendo arrastar sedimentos para 0s canais de drenagem,
contribuindo, eventualmente, para aumento de turbidez e/ou assoreamento. E um impacto que
se d& em nivel local, e surge em curto prazo (fase de implantacdo) e com dindmica
temporaria, uma vez que esses impactos permanecem por tempo determinado apds sua acdo
e considerando que a area logo voltara a ser replantada, o que reflete em sua plastica
considerada reversivel.

Segundo EMBRAPA (2006), a compacta¢do do solo é reduzida por meio do preparo
mais profundo do solo, evitando-se, sempre que possivel, apenas o0 uso da grade aradora. Caso
a implantacdo da cultura seja feita por meio de mudas transplantadas, ndo ha necessidade de
destorroar excessivamente o terreno, evitando-se, desse modo, maior compactagédo do terreno.
Com semeadura direta, é indispensavel eliminar os torrdes e os restos de vegetacdo, que
dificultam a distribuicdo das sementes e a emergéncia das plantulas.

Em relacdo ao meio socioeconémico, observou-se impacto positivo de ordem direta
em relacdo aos empregos, que ocorre a nivel de espago local com temporalidade em curto

prazo, apresentando dindmica temporéria e plastica reversivel.

4.2.16 - Atividade geradora de impacto: Producdo de mudas

A partir do tamanho da area definida, calcula-se a quantidade de mudas necessarias
para plantio, assim como 0s insumos necessarios para producdo destas. Os substratos fibra de
coco e vermiculita sdo misturados através de uma betoneira juntamente com fertilizante nas
dosagens necessarias. Essa mistura é depositada nos tubetes onde se semeiam as sementes
(eucalipto ou parica). A germinacdo ocorre na casa de vegetacdo onde sdo controladas a
temperatura, luz e irrigacdo. Em seguida, as mudas sdo conduzidas ao Galpdo de Selecéo,
onde sdo excluidas do processo aquelas que ndo apresentam as caracteristicas de qualidade
desejada.

Na sequéncia, permanecem por trinta dias na etapa de crescimento e 20 dias na etapa
de rustificagdo, que permite um amadurecimento ainda maior das plantas, até chegar ao
Viveiro de Espera (Quadro 18, figura 25), ultimo estagio antes que as mudas sejam expedidas

para o plantio no campo.
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Quadro 18 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de produgdo de mudas.

Identificagdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Producéo de mudas Fator ambiental mais afetado:
socioecondmico

Localizacdo: AID

VALOR: Positivo

ORDEM: Direto

ESPACO: Regional

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Permanente

Figura 25 — Produg&o de mudas. PLASTICA: Irreversivel

Fonte: CKBVM, 2009.

A atividade de producdo de mudas gera impactos de valor positivo, pois ha uma
relacdo de causa e efeito imediata, uma vez que a execucdo desta atividade afeta em ordem
direta no meio socioecondmico em relacdo a geracdo de emprego, a renda, a paisagem
(impacto visual), a capacitacdo dos trabalhadores e ao desenvolvimento regional, refletindo,
consequentemente, na fixacdo do homem a terra, considerando que ha contratacdo de um
efetivo capacitado para acompanhamento dos viveiros, analises de crescimento, manutencéo,
irrigacdo e outras atividades relacionadas com a producdo/manutencdo das mudas. E um
impacto que se d& em nivel regional, considerando a aquisicdo de
materiais/recipientes/implementos/insumos para manutencdo dos viveiros, alguns adquiridos
no comércio regional. Apresenta temporalidade em curto prazo (fase de implantacéo, para o
volume de plantio da empresa), entretanto seus efeitos sdo sentidos em longo prazo com
dindmica permanente, visto que esses impactos, principalmente relacionados ao
desenvolvimento local e regional, permanecem num horizonte de tempo conhecido. Uma vez
permanente, o impacto é irreversivel, pois ainda que cessada sua acdo, seus efeitos
continuam a serem sentidos.

Para Ferrari (2003), a implantacdo da floresta depende, dentre outros fatores, da
utilizacdo de mudas saudaveis, com bom diametro de colo, raizes bem formadas, relacéo parte

aérea / sistema radicular adequada, e nutridas adequadamente. Isto garantira, segundo o autor,
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melhor indice de sobrevivéncia no plantio, maior resisténcia a estresses ambientais e maior
crescimento inicial, influenciando diretamente na qualidade final da floresta.

As técnicas a serem adotadas para a producdo das mudas devem atender as
necessidades de cada produtor, em termos de disponibilidade e localizacdo de &rea, grau de
tecnologia e dos recursos financeiros disponiveis (FERRARI, 2003).

Existem varios fatores que determinam o método de producdo a ser utilizado. Dentre
eles, sdo destacados por Ferrari (2003) os seguintes fatores: sementes, substratos, recipientes,
enchimento de recipientes, sistema de irrigacdo, etapas de formacdo das mudas, preparo da
semeadura e semeadura, repicagem, sombreamento, irrigagdo, adubacdo, crescimento,
densidade de mudas, padronizacdo das mudas, rustificacdo, controle fitossanitario, expedicédo
das mudas para o campo.

Em relacdo ao meio biofisico ndo foi identificada nenhuma geracdo de impacto
adverso e/ou benéfico.

4.2.17 - Atividade geradora de impacto: Plantio

De acordo com o material disponivel adota-se uma das seguintes metodologias de
trabalho:

Semeadura direta: ocorre quando ndao ha
producdo das mudas diretamente no viveiro,
visando tempo e economia de custos. Para isto, a
equipe de trabalho realiza abertura das covas e
semeadura. Estas covas sdo feitas nas linhas que
foram anteriormente subsoladas. S&o postas em

cada cova duas sementes, assentando-as de

forma que permanecam ligeiramente enterradas

b

Figura 26 — Processo de semeadura. e com os hilos voltados para baixo ou para o

lado. Com a germinagdo das duas sementes
realiza-se posteriormente o desbaste seletivo (raleamento) favorecendo a muda que apresentar

maior robustez.
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r Plantio com mudas: quando ha preparacdo
de mudas em viveiros. Neste caso, apds a
preparacdo e selecdo das mudas, realiza-se o
seu transporte para o local de plantio em
carrogas puxadas por tratores agricolas. Na
area de plantio, divide-se a equipe em
distribuidores de mudas e plantadores. As
mudas sdo assentadas através de plantadeiras

manuais na linha subsolada, aplica-se uma

Figura 27 — Processo de plantio com mudas. pressao no sentido de cima para baixo de modo

que o colo fique perpendicular ao solo. O
espacamento entre plantas é definido anteriormente ao plantio com auxilio de um cabo de aco
ou com um riscador adaptado a um trator agricola que realiza o corte superficial no sentido
contrario a subsolagem. Caso o plantio seja realizado em época de estiagem, faz-se a
hidratacdo das mudas através de irrigacdo, distribuindo nas covas no momento de plantio gel

(condicionador de solo) hidratado para melhor retencdo da dgua préxima as raizes das mudas.

Quadro 19 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de plantio.

Identificagdo do Impacto Atributo / Detalhamento
Plantio Fator ambiental afetado: biofisico
r Localizagdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Permanente

, . . . PLASTICA: Irreversivel
Figura 28 — Equipe de trabalhadores realizando plantio.

Fonte: CKBVM, 2009.
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Para a atividade de plantio (Quadro 19, figura 28), os impactos gerados séo de valor
negativo, pois ha uma relacdo de causa e efeito imediata, onde a execucdo desta atividade
afeta em ordem direta o meio biofisico, sobretudo os recursos edaficos quando da
compactagdo pelo uso de tratores agricolas na area, contribuindo também para o aumento da
concentracdo de particulas e gases na atmosfera. O uso de tratores na area, além da
compactacdo, pode favorecer o surgimento de fenébmenos erosivos, o que de forma indireta
recai sobre os recursos hidricos, pois contribuem para assoreamento e turbidez quando
particulas sélidas sdo carreadas para os canais de drenagem pelo escorrimento superficial da
agua no solo afetando de forma indireta também a fauna e flora aquatica. Ha impacto indireto
ainda sobre a fauna terrestre quando da ocupacdo de hébitat.

Os impactos em sua maioria se dao a nivel local com temporalidade em curto prazo
(fase de implantacdo), entretanto seus efeitos sdo sentidos em longo prazo com dinamica
permanente onde esses impactos, principalmente relacionados a manutencdo, dada a area
posterior ao plantio, permanecem num horizonte de tempo conhecido. Uma vez permanente o
impacto é irreversivel, pois ainda que cessada sua acdo, seus efeitos continuam a serem
sentidos.

No meio socioeconémico reflete impacto positivo em relacdo a geracdo de emprego, a
renda, a capacitacdo dos trabalhadores e ao desenvolvimento regional, refletindo,
consequentemente, na fixacdo do homem a terra, considerando que ha contratacdo de um
efetivo capacitado para as atividades de plantio e acompanhamento do desenvolvimento das
mudas no campo além das atividades relacionadas com a manutencdo das mudas. E um
impacto de ordem direta e que se da em nivel regional, com temporalidade em curto prazo,
dindmica permanente e irreversivel.

Para Silva, Bellote e Ferreira (2003), o plantio € uma das opera¢Ges mais importantes
para o0 sucesso da implantacdo de florestas. A adocdo do sistema adequado requer uma
definicdo clara de objetivos e usos potenciais dos produtos e subprodutos que se espera da
floresta. O sucesso de um plantio e a obtencdo de povoamentos produtivos e com madeira de
qualidade devem ser pautados por praticas silviculturais como: a escolha e limpeza da area,
controle de pragas e doencas, definicdo do método de plantio e tratos culturais.

O plantio pode ser mecanizado, manual ou semi mecanizado, dependendo da
topografia, recursos financeiros e disponibilidade de mao-de-obra e/ou equipamentos. O

plantio mecanizado ou semi mecanizado aplica-se onde a topografia é plana, possibilitando o
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uso de plantadoras traquinadas por tratores enquanto o plantio manual é recomendado para
areas declivosas ou em situacdes onde ndo € vidvel o uso de maquinas agricolas (SILVA;
BELLOTE; FERREIRA, 2003).

4.2.18 - Atividade geradora de impacto: Adubacéo de plantio

Em casos de plantio com semeadura direta, a adubacéo é realizada apo6s 10 a 15 dias,
para que até a realizacdo da mesma a germinacdo tenha ocorrido. Em caso de plantio com
muda, aduba-se apos o plantio (Quadro 20, figura 29). A adubacéo € realizada de acordo com
analises de solo e recomendacGes agrondmicas. Caso seja feita manualmente, ha distribuicao
do adubo em duas covetas laterais situadas no sulco de plantio a 15 cm da muda e entre 10 e
15 cm de profundidade. Se feita mecanizada, o adubo sera distribuido em filetes intermitentes

com cerca de 40 cm de comprimento situado entre 15 e 20 cm de profundidade.

Quadro 20 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de adubacéo de plantio.

Adubacéo de plantio Fator ambiental mais afetado: biofisico

R

v TS

Localizagdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Temporéria

: - e : PLASTICA: Reversivel
Figura 29 — Muda de eucalipto recém adubada.

Fonte: CKBVM, 2009.

A adubacdo de plantio, segundo Gongalves (1995), tem como finalidade principal a de
promover o arranque inicial de crescimento das mudas, suplementando o solo com montantes
adicionais de nutrientes que irdo atender a demanda nutricional das mudas. Ela é tdo mais
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importante quanto maior for a deficiéncia de nutrientes do solo. Quanto ao método de
aplicacdo dos adubos, segundo o autor, 0 mais indicado, dependendo da solubilidade do
adubo, é a aplicacdo localizada, em filetes continuos ou no interior dos sulcos de plantio.
Alternativamente, podem-se fazer as aplica¢Ges nas covas de plantio. Estas recomendacoes
sdo vélidas para adubos simples ou mistos.

Sobre a atividade de adubacdo de plantio, Bellote (2003) comenta que a regra é
colocar o adubo o mais perto possivel da muda. Segundo o autor, 0 adubo pode ser aplicado
na cova ou no sulco de plantio. No primeiro caso o adubo deve ser colocado no fundo da cova
antes do plantio, bem misturado com a terra para evitar danos a raiz das mudas. No segundo
caso o adubo € distribuido no fundo do sulco de plantio, aberto pelo sulcador, ou outro
implemento agricola.

Para a atividade de adubacdo de plantio, ora avaliada, os impactos gerados sdo de
valor negativo, pois ha uma relacdo de causa e efeito imediata, onde a execucdo desta
atividade afeta em ordem direta o meio biofisico, sobretudo os recursos edaficos quando da
compactacdo pelo uso de tratores agricolas na area, contribuindo também para 0 aumento da
concentracdo de particulas e gases na atmosfera. O uso de tratores na area, além da
compactacdo, pode favorecer o surgimento de impacto indireto ainda sobre a fauna terrestre
quando da ocupacao de habitat.

Os impactos em sua maioria se ddo em nivel local, pois ocorrem nas areas dos sitios,
apresentando temporalidade em curto prazo (surgimento na fase de implantacdo) com
dindmica temporaria, uma vez que esses efeitos permanecem por tempo determinado apos
sua acdo e, considerando que a acdo favorece o crescimento das mudas no campo, reflete em
sua plastica considerada reversivel.

No meio socioecondmico essa atividade reflete impacto positivo em relagdo a geracéo
de emprego, a renda, a capacitacdo dos trabalhadores e ao desenvolvimento regional,
refletindo, consequentemente, na fixacdo do homem a terra, considerando que h& contratacdo
de um efetivo capacitado para as atividades de plantio e acompanhamento do
desenvolvimento das mudas no campo além das atividades relacionadas com a manutengéo
das mudas. E um impacto de ordem direta e que se da em nivel regional, com temporalidade

em curto prazo, dindmica permanente e irreversivel.
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4.2.19 - Atividade geradora de impacto: Replantio

Apds 20 dias do plantio é realizada a avaliacdo do indice de mortalidade da éarea,
visando verificar a necessidade de replantio (Quadro 21, figura 30). Caso o indice ultrapasse
3% de mortalidade € justificvel a replanta. Para esta atividade, utilizam-se quatro equipes de
ajudantes florestais que irdo coroar o local da replanta, abrir as covas, plantar as mudas e
adubar manualmente a cova. Deve-se realizar esta atividade no maximo 30 dias apds o

plantio.

Quadro 21 — Caracterizacao qualitativa da atividade de replantio.

Identificagdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Replantio Fator ambiental mais afetado: biofisico

Localizagdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Curto prazo

DINAMICA: Permanente

Figura 30 — Processo de replantio. PLASTICA: Irreversivel
Fonte: CKBVM, 2009.

O replantio é feito, segundo CENIBRA-IRF (2010), com intuito de recompor as falhas
e manter a uniformidade de crescimento.

A atividade de replantio gera os impactos igualmente identificados na atividade de
plantio, onde apresenta impactos de valor negativo, pois ha uma relacdo de causa e efeito
imediata, ja que afeta em ordem direta o meio biofisico, sobretudo os recursos edaficos
qguando da compactacao pelo uso de tratores agricolas na area, contribuindo também para o
aumento da concentragdo de particulas e gases na atmosfera. O uso de tratores na &rea, além
da compactacéao, pode favorecer o surgimento de fendmenos erosivos, o que de forma indireta

recai sobre os recursos hidricos, pois contribuem para assoreamento e turbidez quando
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particulas sélidas sdo carreadas para os canais de drenagem, pelo escorrimento superficial da
agua no solo afetando de forma indireta também a microfauna e flora aquatica. Ha impacto
indireto ainda sobre a microfauna terrestre quando da ocupacdo de habitat.

Os impactos em sua maioria se ddo em nivel local com temporalidade em curto prazo
(fase de implantacdo), entretanto seus efeitos sdo sentidos em longo prazo com dinamica
permanente onde esses impactos, principalmente relacionados a manutencdo, dada a area
posterior a replanta, permanecerdo num horizonte de tempo conhecido. Uma vez permanente
0 impacto é irreversivel, pois ainda que cessada sua agdo, seus efeitos continuam a serem
sentidos.

No meio socioecondmico, reflete impacto positivo em relacdo a geracdo de emprego,
a renda, a capacitacdo dos trabalhadores e ao desenvolvimento regional, refletindo,
consequentemente, na fixacdo do homem a terra, considerando que ha contratacdo de um
efetivo capacitado para as atividades de plantio e acompanhamento do desenvolvimento das
mudas no campo além das atividades relacionadas com a manutencdo das mudas. E um
impacto de ordem direta e que se da em nivel regional, com temporalidade em curto prazo,

dindmica permanente e irreversivel.

4.3 — AVALIACAO QUALITATIVA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA ETAPA DE
MANUTENCAO FLORESTAL.

A manutencdo de plantio compreende todas as opera¢des que incidem ap6s o periodo
de implantacdo florestal. Normalmente ocorre do segundo ao sétimo ano de idade dos
plantios, também chamado de periodo de maturacao florestal (IPEF, 2006)

A matriz de interacdo de impactos, apresentada na figura 29, considerando as
atividades impactantes identificadas na fase de manutencdo florestal, apresenta 8 (oito)
atividades que, multiplicadas pelo nimero de 29 fatores ambientais, perfazem um total de 232
possiveis relacbes de impactos (capacidade total da matriz na etapa de manutengéo). Do total,
88 (38,0%) células com relagdes de impactos foram identificadas e 144 (62,0%) células sem
evidéncias de impactos (células em branco).

Foi possivel identificar, qualificar e quantificar 37 impactos, os quais recairam sobre o
meio biofisico, o que corresponde a 42% e, 51 impactos sobre 0 meio socioeconémico,

correspondendo a 58%.
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No meio biofisico, dos 37 impactos identificados, 34 (91,9%) sdo impactos de valores
negativos e 03 (8,1%) de valores positivos.

No meio socioecondmico, dos 51 impactos identificados, 48 (94,1%) sdo impactos de
valores positivos e 03 (5,9%) de valores negativos.

Todas as 88 relagdes de impactos evidenciadas apresentam temporalidade em médio
prazo (a partir do 2° 3° ano até a pré-exploracdo), demonstrando estar sob o alcance do
profissional da empresa quanto a gestdo eficiente do meio, em termos de planejamento
ambiental, considerando que tais atividades s6 comecam a ser executadas pelo menos apds 2°
e/ou 3° ano apds a implantacdo florestal, quando os plantios comegam a se estabelecer.

Os impactos ambientais relacionados a cada uma das 8 (oito) atividades realizadas na
etapa de manutencdo florestal sdo discutidos a seguir, estando demonstrado nos quadros,
considerando o fator do meio ambiente mais afetado (se o biofisico ou o socioecondmico), ou
seja, onde incidem em maior proporcéo os impactos (conforme evidenciados através da matriz
de interacdo de impactos, figura 31). Contudo, para o fator do meio onde ocorram impactos
em menor proporcdo (conforme demonstrado na matriz, figura 31), os efeitos dos impactos

também estdo descritos e discutidos na sequéncia.
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CLASSIFICACAO QUALITATIVA DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Plastica: Reversivel-V / Irreversivel-S.
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Figura 31 — Matriz qualitativa de Identificag8o e Interacdo de impactos na etapa de manutencao florestal.

Fonte: adaptado de Silva (1994); Souza (2008).
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4.3.1 - Atividade geradora de impacto: Capina quimica mecanizada na entrelinha do
plantio.

A partir da observacéo de infestacdo de erva daninha em nivel elevado, faz-se a capina
quimica, aplicando herbicida nas entrelinhas do plantio (Quadro 22, figura 32). Utiliza-se um
trator agricola acoplado a um pulverizador de 2000 litros. Para isto, dilui-se o herbicida pos-
emergente na proporcdo de 3 a 4 litros por hectare, regula-se o equipamento para uma
distribuicdo uniforme. A calda é distribuida através de uma barra com bicos pulverizadores
sobre as plantas daninhas de forma homogénea. No caso de plantio jovem, utiliza-se uma
protecdo de borracha ao redor da barra de pulverizagdo para evitar o contato do produto com
as mudas de interesse. Os operadores utilizam equipamento de seguranca individual

especifico para a atividade e realizam a triplice lavagem das embalagens do produto utilizado.

Quadro 22 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de capina quimica mecanizada na
entrelinha do plantio.

Identificagdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Capina quimica mecanizada na entrelinha Fator ambiental mais afetado: biofisico

Localizagdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Médio prazo

DINAMICA: Permanente

PLASTICA: Irreversivel

Figura 32 — Aplicacéo de herbicida mecanizado
Fonte: CKBVM, 2009.

Sobre a atividade de capina quimica, Oliveira (2005) ressalta que é feita por meio de
herbicidas, aplicados sobre o solo, para evitar a emergéncia de matocompeticéo; ou sobre as
ervas, para manté-las controladas. No entanto essa atividade pode trazer algumas vantagens e

desvantagens destacadas pelo autor, como as seguintes:
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- Vantagens: rapidez e bom rendimento; pouca exigéncia de mao-de-obra; manutencao
do solo, pois sem revolvimento o solo fica protegido pelo mato morto (por herbicidas de pos-
emergéncia); desinfestacdo gradativa de ervas indesejaveis; baixo custo.

- Desvantagens: necessidade de adquirir produtos e equipamentos adequados;
exigéncia de conhecimento mais complexo para o seu uso; o risco de fitotoxidez, que pode
ocorrer em decorréncia da aplicacao.

A atividade de capina quimica mecanizada na entrelinha apresenta impactos de valor
negativo, pois h4 uma relacdo de causa e efeito imediata, uma vez que a execugdo desta
atividade afeta em ordem direta o meio biofisico, sobretudo os recursos de micro flora e
fauna quando da pulverizacdo do produto, recaido de forma indireta sobre o recurso edafico
guando da compactacdo pelo uso de tratores agricolas na area, contribuindo também para o
aumento da concentracdo de particulas e gases na atmosfera. O uso de tratores na area, além
da compactacao, pode favorecer o surgimento de fendbmenos erosivos, o que de forma indireta
recai sobre os recursos hidricos, pois contribuem para assoreamento e turbidez quando
particulas sélidas sdo carreadas para os canais de drenagem, pelo escorrimento superficial da
agua no solo afetando de forma indireta também a microfauna e flora aquatica. Ha impacto
indireto ainda sobre a microfauna terrestre quando da ocupagéo de hébitat.

A CENIBRA-IEF (2010) destaca que a matocompeticdo prejudica o crescimento das
culturas e causa prejuizo para o empreendimento. O surgimento das daninhas favorece a
competicdo por nutrientes, espaco, luz, dentre outros fatores bi6ticos e abidticos necessarios
para o desenvolvimento da cultura principal.

Faz-se relevante destacar o recomendado por CENIBRA-IEF (2010) de que é
importante que ndo se faca capina quimica mecanizada em faixa no sentido da declividade do
terreno, pois esse procedimento provoca erosdo com as aguas da chuva.

Os impactos observados na execucdo da atividade em sua maioria se ddo em nivel
local com temporalidade em médio prazo (fase de manutengéo), entretanto seus efeitos séo
sentidos em longo prazo com dindmica permanente onde esses impactos, principalmente
relacionados & manutencdo que se fara necessario ser dada a area sempre que se observar
crescimento e/ou infestacdo de mato nas linhas do plantio, havendo desta forma, necessidade
de execucdo da atividade novamente, o que faz com que seus efeitos permanecam num
horizonte de tempo conhecido. Uma vez permanente o impacto é irreversivel, pois ainda que

cessada sua acdo, seus efeitos continuam a serem sentidos.

80



No meio socioecondmico, essa atividade reflete impacto positivo de ordem direta em
relacdo a geracdo de emprego, a renda, a capacitacao dos trabalhadores e ao desenvolvimento
regional, refletindo, consequentemente, na fixacdo do homem a terra, considerando que ha
contratacdo de um efetivo capacitado para a atividade de capina quimica mecanizada e do seu
acompanhamento (em relacdo aos efeitos). Os impactos se ddo em nivel regional, com
temporalidade em médio prazo, apresentando dinamica permanente e plastica irreversivel.
No entanto ocorre impacto de forma negativa, direta, local em relacdo a saude humana,

apresentando-se em temporalidade medio prazo, com dindmica temporéria e reversivel.

4.3.2 - Atividade geradora de impacto: Coroamento

E realizado com auxilio de uma enxada, retirando as ervas daninhas que se encontram

ao redor da planta num raio de aproximadamente 60 cm (Quadro 23, figura 33).

Quadro 23 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de coroamento.

Identificacéo do Impacto Atributo / Detalhamento

Coroamento Fator ambiental: Biofisico

Localizagdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Médio prazo

DINAMICA: Temporaria

b B8 0% &
Figura 33 —Planta de Parica sendo coroada.
Fonte: CKBVM, 2009.

PLASTICA: Reversivel

Estudos realizados através do Projeto Mil Folhas (2010) ressaltam que é fundamental
coroar em volta das mudas, para que o mato ndo dificulte o crescimento das mudas, e também
para proteger as plantas do fogo. Com o0 uso da enxada, é preciso eliminar o mato e qualquer
outro tipo de planta em um raio de meio metro do centro da cova, ou seja, € preciso que haja

um circulo de um metro de didametro completamente limpo em volta de cada muda. Em caso
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de incéndio, o capim baixo e o coroamento servem de prote¢do as mudas, evitando que o
calor das chamas desidrate-as e mate-as. O coroamento evita também que o capim abafe as
plantas, competindo pelos nutrientes disponiveis pela adubacao.

Para a atividade de coroamento, os impactos gerados sdo de valor negativo, pois ha
uma relacdo de causa e efeito imediata, ja que a execugdo desta atividade afeta em ordem
direta 0 meio biofisico, onde a presenca dos trabalhadores e o uso de ferramentas como a
enxada afeta a microfauna terrestre, além da ocupacao de habitat, considerando o tamanho das
areas onde a atividade é realizada. O impacto se da em nivel local, pois ocorre nas areas dos
sitios, apresentando temporalidade em médio prazo (surgimento na fase de manutencdo) com
dindmica temporaria, uma vez que os efeitos permanecem por tempo determinado apds sua
acao e, considerando que a agdo favorece o crescimento das mudas no campo, reflete em sua
plastica considerada reversivel.

No meio socioeconémico reflete impacto positivo em relacdo a geracdo de emprego, a
renda, a capacitacdo dos trabalhadores e ao desenvolvimento regional refletindo,
consequentemente, na fixacdo do homem a terra, considerando que ha contratacdo de um
efetivo capacitado para as atividades de coroamento e acompanhamento do desenvolvimento
das mudas no campo além de outras atividades relacionadas com a manutencdo das mudas. E
um impacto de ordem direta e se da em nivel regional, com temporalidade em médio prazo,

dindmica permanente e irreversivel

4.3.3 - Atividade geradora de impacto: Adubacéo de cobertura

Para idade de 03 meses ¢ feita manualmente em coroa situada no limite de projecédo
da copa da planta, respeitando uma distancia do caule de 40 cm e uma altura minima da planta
de 60 cm (Quadro 24, figura 34).

Para idade de 6 a 9 meses é feita mecanizada com auxilio de um trator agricola
acoplado a um adubador com duas saidas de distribuicdo, espalhando duas faixas continuas de
60 cm de largura situadas no limite de projecdo da copa das plantas.

Para idade de 12 a 15 meses é feita mecanizada com auxilio de um trator agricola
acoplado a um adubador com duas saidas de distribuicdo, sendo a lango ou em duas faixas

continuas de 60 a 120 cm de largura e em ruas alternadas.
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Quadro 24 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de adubacdo de cobertura.

Identificacdo do Impacto Atributo / Detalhamento
Adubagcéo de cobertura Fator ambiental mais afetado: meio
biofisico

Localizacdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Médio prazo

DINAMICA: Temporéria

)
e

- £ B Y

Figura 34 — Planta sendo adubada manualmente.
Fonte: CKBVM, 2009.

PLASTICA: Reversivel

A adubacdo de cobertura € indicada, pois ela complementa a adubagdo de plantio.
E feita aproximadamente trés (3) meses ap6s o plantio onde o adubo é distribuido ao lado das
plantas, em faixas ou em coroamento. Apos aplicacdo é recomendado cobri-lo com terra
(BELLOTE, 2003).

Para Goncalves (1995), para se definir as épocas de aplicacdo dos fertilizantes é
fundamental considerar as fases de crescimento da floresta. Quanto mais inicial for a fase de
crescimento das arvores, maior a dependéncia das mesmas das condicdes de fertilidade dos
solos, pois, além do sistema radicular ser reduzido, ainda em formagcédo, as taxas de ciclagem
bioquimica - no interior das arvores e biogeoquimica de nutrientes - no sistema solo-arvore-
serrapilheira - sdo irrisdrias, segundo o autor.

Diante destas consideracdes, para florestas de rapido crescimento (com ciclos de corte
de até 10 anos), o ideal é parcelar, equitativamente, as adubacdes de cobertura, parte sendo
aplicada entre 3 a 6 meses pos-plantio, parte entre 6 a 12 meses pds-plantio, e, o restante,
entre 12 a 24 meses pos-plantio (conforme evidenciado no manual de procedimentos da
empresa ora avaliada). A melhor forma de definir as épocas das adubagdes é através do
acompanhamento visual ou por medi¢fes dendrométricas do crescimento da floresta, o que

permite caracterizar o estigio de desenvolvimento desta (GONCALVES, 1995). O autor
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ressalta ainda que estas aplicagdes ndo devem coincidir com os periodos de intensas chuvas,
tdo pouco, quando os niveis de umidade do solo estiverem muito baixos.

Para a atividade de adubacédo de cobertura, os impactos gerados sao de valor negativo,
pois ha uma relagdo de causa e efeito imediata, onde a execugdo desta atividade afeta em
ordem direta o meio biofisico, sobretudo quando realizada nos periodos de 6-9 meses e 12-15
meses dos plantios, quando € feita de forma mecanizada com auxilio de trator agricola
acoplado a um adubador, onde contribui de forma direta para a emissao de particulas solidas
para a atmosfera, além de impactos indiretos sobre o solo, quando da compactacdo pelo
trafego das maquinas e ainda impacto indireto sobre a microfauna do solo e microfauna
terrestre quando da ocupacdo de hébitat, considerando o tamanho das areas onde a atividade €
realizada. O impacto se da em nivel local, pois ocorre nas areas dos sitios, apresentando
temporalidade em médio prazo (surgimento na fase de manutencdo) com dinamica
temporaria, uma vez que esses efeitos permanecem por tempo determinado apds sua agéo e,
considerando que a acdo favorece o crescimento das mudas no campo, reflete em sua plastica
considerada reversivel.

No meio socioeconémico reflete impacto positivo em relacdo a geracdo de emprego, a
renda, a capacitacdo dos trabalhadores e ao desenvolvimento regional refletindo,
consequentemente, na fixacdo do homem a terra (considerando que ha contratacdo de um
grande efetivo capacitado, principalmente na adubacdo de cobertura manual, seguindo das
atividades de acompanhamento do desenvolvimento das mudas no campo além de outras
atividades relacionadas com a manutencdo das mudas). E um impacto de ordem direta e que
se da em nivel regional, com temporalidade em médio prazo, dindmica permanente e

irreversivel

4.3.4 - Atividade geradora de impacto: Capina quimica manual

Um trator agricola acoplado a um tanque pipa percorre a area que sera pulverizada. A
preparacdo da calda é feita no tanque pipa utilizando herbicida p6s-emergente na proporcao
de 2 a 4 litros por hectare. A equipe devidamente treinada e portando equipamentos de
protecdo individual especificos para atividade, abastecem as bombas costais, calibram os
bicos e aplicam a calda ao redor da planta (Quadro 25, figura 35), atentando para que a deriva

do produto ndo alcance a planta de interesse.
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Quadro 25 — Caracterizagdo qualitativa da atividade de capina quimica manual.

Identificagdo do Impacto Atributo / Detalhamento
Capina quimica manual Fator ambiental mais afetado: meio
o _<gi L | biofisico

Localizacdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Médio prazo

DINAMICA: Permanente

S

cida manual.

-

Figura 35— Aplicacdo de herbi
Fonte: CKBVM, 20009.

PLASTICA: Irreversivel

Na atividade de capina quimica manual na entrelinha, os herbicidas séo aplicados para
controle ou erradicacdo de vegetacdo indesejada existente na area onde estdo as mudas da
cultura principal. Para a atividade ora avaliada, apresenta impactos idénticos aos que foram
identificados na atividade de capina quimica mecanizada, apresentando-se como impactos de
valor negativo, pois ha uma relacdo de causa e efeito imediata, onde a execucdo desta
atividade afeta em ordem direta o meio biofisico, sobretudo os recursos de microfauna e flora
quando da pulverizacdo do produto, recaido de forma indireta sobre o recurso edafico quando
da compactacdo pelo uso de tratores agricolas na area, contribuindo também para 0 aumento
da concentracdo de particulas e gases na atmosfera.

A diferenga percebida entre a atividade de capina quimica mecanizada e a manual esta
na diminuicdo quanto ao uso de maquinarias (na mecanizada ha maior intensidade), mas ainda
assim, ha o uso do trator agricola acoplado ao tanque pipa, que percorre a area, que além da
compactacdo, pode favorecer o surgimento de fenémenos erosivos, o que de forma indireta
recai sobre os recursos hidricos, pois contribuem para assoreamento e turbidez quando
particulas sdo carreadas para 0s canais de drenagem pelo escorrimento superficial da agua no
solo, afetando de forma indireta também a microfauna e flora aquéatica. Ha impacto indireto

ainda sobre a microfauna terrestre quando da ocupacdo de habitat.
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Os impactos observados na execuc¢do da atividade, em sua maioria, se ddo em nivel
local com temporalidade em meédio prazo (fase de manutencédo), entretanto seus efeitos séo
sentidos em longo prazo com dinamica permanente, principalmente quando relacionados a
manutencdo que se fara necessario ser dada a area sempre que se observar crescimento e/ou
infestacdo de mato nas linhas do plantio, havendo desta forma necessidade de execucgdo da
atividade novamente, o que faz com que seus efeitos permanecam num horizonte de tempo
conhecido. Uma vez permanente o impacto € irreversivel, pois ainda que cessada sua agéo,
seus efeitos continuam a serem sentidos.

No meio socioeconémico, reflete impacto positivo em relagdo a geracdo de emprego,
a renda, a capacitacdo dos trabalhadores e ao desenvolvimento regional refletindo,
consequentemente, na fixacdo do homem a terra, considerando que ha contratacdo de um
efetivo grande capacitado para a atividade de capina quimica manual e do seu
acompanhamento (em relacdo aos efeitos). Os impactos se ddo em nivel regional, com
temporalidade em médio prazo, apresentando dinamica permanente e plastica irreversivel.
No entanto ocorre impacto de forma negativa, direta, local em relacdo a saude humana,

apresentando-se em temporalidade médio prazo, com dindmica temporéria e reversivel.
4.3.5 - Atividade geradora de impacto: Rocada mecanizada

Um trator agricola acoplado a uma rocadeira de arraste ou hidraulica percorre as
entrelinhas do plantio (Quadro 26, figura 36) no sentido longitudinal repetindo a acdo até que

a area seja totalmente rocada. A acdo é feita também no sentido transversal (fazendo-se um

cruzamento).
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Quadro 26 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de rocada mecanizada.

Identificagdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Rocada mecanizada Fator ambiental mais afetado: biofisico

Localizacéo: AID

™ VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Médio prazo

DINAMICA: Permanente

Figura 36 — Area recém rocada na entrelinha do plantio. | PLASTICA: Irreversivel

Fonte: CKBVM, 2009.

Esta operacdo consiste no rebaixamento da vegetacdo existente na area em até 0,10
metros do solo, e pode ser conduzida na manutengdo das areas onde seja possivel o trabalho
de tratores agricolas. Pode ser precedida da rogcada manual em faixas, caso necessario, de
forma a possibilitar a visualizacdo das mudas a serem preservadas. A operacdo pode ser
repetida trimestralmente até o desenvolvimento pleno das mudas (DER/SP, 2007).

Na execucéo da atividade de rogada mecanizada nas entrelinhas (sentido longitudinal e
transversal), os impactos gerados apresentam-se como de valor negativo, pois a execugédo
desta atividade afeta em ordem direta o meio biofisico. E afetada numa ordem direta a
vegetacdo e indiretamente a microflora e fauna terrestre. A utilizacdo de maquinarias na area
contribui ainda para o aumento da concentracdo de particulas para atmosfera, afugenta fauna e
ocupacdo de hébitat de fauna terrestre além de contribuir para processos de compactacdo do
solo.

Os impactos observados na execuc¢do da atividade, em sua maioria, se ddo em nivel
local com temporalidade em meédio prazo (fase de manutengéo), entretanto seus efeitos séo
sentidos em longo prazo com dindmica permanente onde esses impactos, principalmente
relacionada a manutencdo que se fara necessaria ser dada a area sempre houver necessidade
do rebaixamento da vegetagdo nas entrelinhas do plantio, o que faz com que seus efeitos
permanecam num horizonte de tempo conhecido. Uma vez permanente o impacto é

irreversivel, pois ainda que cessada sua acao, seus efeitos continuam a serem sentidos.
87



No meio socioecondmico reflete impacto positivo em relagdo a geracdo de emprego, a
renda, a capacitacdo dos trabalhadores e ao desenvolvimento regional, refletindo,
consequentemente, na fixacdo do homem a terra, considerando que ha contratacdo de um
efetivo capacitado para a atividade de e do posterior acompanhamento (em relacdo aos
efeitos). E um impacto de ordem direta e que se da em nivel regional, com temporalidade

em médio prazo, apresentando dinamica permanente e plastica irreversivel.
4.3.6 - Atividade geradora de impacto: Rogada manual

Nesta atividade uma equipe florestal (técnicos da area) portando facdes ou foices faz a
limpeza da area retirando a vegetacdo presente na linha de plantio ou ao redor da planta
(Quadro 27, figura 37).

Quadro 27 — Caracterizacdo qualitativa da atividade de rocada manual.

Rocada manual Fator ambiental mais afetado: biofisico

Localizacdo: AID

VALOR: negativo

ORDEM: direta

ESPACO: local

TEMPORALIDADE: médio prazo

DINAMICA: permanente

Figura 37 — Retirada de ervas daninhas ao redor da planta | p_ASTICA: irreversivel

com auxilio de foice.
Fonte: CKBVM, 2009.

Esta operacdo consiste do rebaixamento da vegetacdo existente nas entrelinhas da area
de plantio podendo ser conduzida, segundo DER/SP (2007), nas areas onde a mecanizagao
ndo é possivel. A atividade pode ser conduzida com empenado, foice ou aparador costal
mecanizado, que assegurem o corte da vegetacdo. E uma operacio que pode abranger toda a
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area de plantio e ser seletiva, de maneira a cortar apenas as espécies invasoras, poupando
todas as demais plantas existentes.

Segundo DER/SP (2007), esta operacdo pode ser repetida com frequéncia trimestral
até o completo desenvolvimento das mudas ou de acordo com a necessidade que se apresente,
em caso de infestacdo de daninhas mais agressivas.

Os impactos observados na execucdo da atividade séo de valor negativo e se ddo em
nivel local com temporalidade em médio prazo (fase de manutencéo), entretanto seus efeitos
sdo sentidos em longo prazo com dindmica permanente, principalmente os relacionados a
manutencdo que tera que ser dada a area sempre houver necessidade do rebaixamento da
vegetacdo nas entrelinhas do plantio, o que faz com que seus efeitos permanecam num
horizonte de tempo conhecido. Uma vez permanente, o impacto é irreversivel, pois ainda que
cessada sua acdo, seus efeitos continuam a serem sentidos.

No meio socioeconémico reflete impacto positivo em relagdo a geracdo de emprego, a
renda, a capacitacdo dos trabalhadores e ao desenvolvimento regional refletindo,
consequentemente, na fixacdo do homem a terra, considerando que ha contratacdo de um
efetivo capacitado para a atividade de capina quimica mecanizada e do seu acompanhamento
(em relacéo aos efeitos).

4.3.7 - Atividade geradora de impacto: Combate a pragas

Mensalmente, é realizado o controle de mariposas (Quadro 28, figura 38), cuja lagarta
consome uma alta quantidade de folhas de parica, comprometendo o desenvolvimento deste.
Os métodos de controle ocorrem na fase adulta através de captura por armadilhas luminosas
instaladas em pontos estratégicos da area. A quantidade capturada é pesada para verificacao
da necessidade de controle na fase larval, quando entdo, ocorre a pulverizagcdo com inseticida,

gue poderéa ser aérea ou com jato acoplado a um trator agricola.
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Quadro 28 — Caracterizagéo qualitativa da atividade de combate a pragas.

Identificacdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Combate a pragas Fator ambiental mais afetado: biofisico

Localizacdo: AID

VALOR: Negativo

ORDEM: Direto

ESPACO: Local

TEMPORALIDADE: Médio prazo

DINAMICA: Permanente

L
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Figura 38 — Armadilha luminosa para capturar mariposas. PLASTICA: Irreversivel

Fonte: CKBVM, 2009.

Os impactos observados na execucdo da atividade apresentam valor negativo de ordem
direta, considerando os efeitos sobre a fauna terrestre que, ainda gque seja considerada uma
praga para as culturas principais, ecologicamente tem seu nicho na natureza para o equilibrio
ambiental. Da-se em nivel local (apenas nas areas do plantio) com temporalidade em médio
prazo (fase de manutencdo), entretanto seus efeitos sdo sentidos em longo prazo com
dindmica permanente considerando a quantidade de insetos que sdo capturados pelas
armadilhas, o que faz com que seus efeitos permanecam num horizonte de tempo conhecido.
Uma vez permanente o impacto € irreversivel, pois ainda que cessada sua acdo, seus efeitos
continuam a serem sentidos.

No meio socioeconémico, esta atividade reflete impacto positivo em relagdo a geracéao
de emprego, a renda, a capacitagdo dos trabalhadores e ao desenvolvimento regional
refletindo, consequentemente, na fixacdo do homem a terra, considerando que ha contratacéo
de um efetivo capacitado para a atividade de e do posterior acompanhamento (em relagéo aos
efeitos). E um impacto de ordem direta e que se d4 em nivel regional, com temporalidade

em médio prazo, apresentando dinamica permanente e plastica irreversivel.
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4.3.8 - Atividade geradora de impacto: Medicgéo de parcelas

O primeiro processo € a criacdo das parcelas para medicdo nos talhdes. A quantidade
destas é relativa ao tamanho da area. S&o criadas aleatoriamente com a demarcacéo de 50
arvores para cada parcela. Com auxilio de trena, vara métrica e ficha de campo, uma equipe
de ajudantes florestais realiza a medicdo do tronco para obtencdo do CAP (Circunferéncia a
altura do peito) para posterior calculo do DAP (diametro a altura do peito) através da trena e
com a vara a estimativa de altura (Quadro 29, figura 39). Os dados s&o repassados para a ficha
de campo, que apds as medicBes de todas as parcelas do talhdo sdo calculados para

verificacdo da volumétrica da area.

Quadro 29 — Caracterizagéo qualitativa da atividade de medigdo de parcelas.

Identificacdo do Impacto Atributo / Detalhamento

Medicéo de parcela Fator ambiental mais afetado: biofisico
e socioecondémico

Localizacdo: AID e All

VALOR: Positivo

ORDEM: Direto

ESPACO: Regional

TEMPORALIDADE: Médio prazo

DINAMICA: Permanente

Fi 39 — Medicéo do t da plant ificagdo d < .
igura DA%_IgaO o tronco da planta para verificagéo de PLASTICA: Irreversivel

Fonte: CKBVM, 2009.

Os impactos observados na execugédo da atividade apresentam valor positivo de ordem
direta, considerando os efeitos sobre os fatores biofisicos e socioeconémicos do meio,
considerando que a geracdo dos dados quanto ao desenvolvimento dos plantios € de interesse
em nivel regional, por refletir primeiramente os diagnésticos da produtividade florestal da
regido. Apresenta temporalidade em médio prazo (fase de manutencdo), entretanto seus
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efeitos sdo sentidos em longo prazo com dindmica permanente. Uma vez permanente o
impacto € irreversivel, pois ainda que cessada sua acdo, seus efeitos continuam a serem
sentidos.

No meio socioeconémico reflete impacto positivo quanto a geragdo de emprego, a
renda, a capacitacdo dos trabalhadores e ao desenvolvimento regional refletindo,
consequentemente, na fixacdo do homem a terra, considerando que ha contratacdo de um
efetivo capacitado para a atividade. E um impacto de ordem direta e que se da em nivel
regional, com temporalidade em médio prazo, apresentando dindmica permanente e plastica
irreversivel.

Os tratos culturais identificados, caracterizados e discutidos anteriormente, compdem,
segundo REMADE (2008), o conjunto de operacdes que sdo realizados nos plantios, visando
a manutencéo do terreno isento de vegetacdo competitiva e, geralmente, os tratos culturais séo
realizados até o terceiro ano de vida da floresta, j& que o periodo inicial de crescimento é o
mais critico, entretanto, o periodo de realizacdo e a intensidade variam em funcéo do local, do
tipo de vegetacdo invasora, do ritmo de crescimento, da espécie e do espacamento.

Para a REMADE (2008), basicamente, existem esses trés métodos para se realizar a
manutencdo de uma floresta: o manual, o mecéanico e o quimico (como demonstrado nas
descricdes anteriores dentro dos procedimentos da empresa avaliada), sendo os dois primeiros
os mais utilizados e em regime de complementacao sdo empregados simultaneamente. Quanto
ao processo quimico, os resultados ndo sdo tdo animadores quanto a eficiéncia, ao alto custo e

aos riscos a microfauna, sobretudo a do solo, refletindo, assim, suas limitacdes.

4.4 - COMBINACAO E PONDERACAO DE ATRIBUTOS QUALITATIVOS PARA
AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS.

Como mencionado nos procedimentos metodologicos, a interpretacdo de grande
namero de atributos/critérios qualitativos, cujas caracteristicas se assemelhavam em muitos
dos impactos gerados, foram combinados e ponderados, obedecendo a uma ordem segundo

sua importancia, para o critério de avaliacdo (Quadro 30), recebendo o0s seguintes pesos:

92



Quadro 30- Combinacédo dos atributos (critérios qualitativos) e ponderacédo
em pesos NUMEricos.

PESOS COMBINACAO DOS ATRIBUTOS QUALITATIVOS

0 O impacto ndo ocorre em alguma das etapas de
implantacdo e/ou manutencao.

Local / direto-indireto / reversivel / magnitude baixa

Local / direto-indireto / reversivel / magnitude média

Local / direto-indireto / reversivel / magnitude alta

Regional / direto-indireto / reversivel / magnitude baixa

Regional / direto-indireto / reversivel / magnitude média

Regional / direto-indireto / reversivel / magnitude alta

Local / direto-indireto / irreversivel / magnitude baixa

Local / direto-indireto / irreversivel / magnitude média

©O©| O N O O &l W N -

Local / direto-indireto / irreversivel / magnitude alta

[EEN
o

Regional / direto-indireto / irreversivel / magnitude baixa

[EEN
[EEN

Regional / direto-indireto / irreversivel / magnitude média

12 Regional / direto-indireto / irreversivel / magnitude alta
Fonte: Baseado em Barbosa , 2004; Sanchez, 2006.

O uso da escala de significancia de pesos (de 0-20: significancia pequena; de 21-35:
significadncia média e pesos acima de 36, significancia grande) permitiu, desta forma, a analise

dos resultados por compartimento do meio ambiente, onde demonstraram que:

- Na etapa de implantacéo florestal

Sobre o Fator Ambiental / Ar: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre 0-
18, portanto caracterizando-se como de significancia pequena (Figura 40).

Observou-se que as atividades que mais contribuem para a depreciacdo da qualidade
do ar sdo aquelas relacionadas ao uso intenso de maquinarias, como a abertura de aceiro,

talhnonamento (peso 15 respectivamente), além da queima controlada, apresentando maior
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Ar

94

peso (18). No entanto apresentam significancia pequena pelo fato de sua agdo apresentar um

curto periodo de duracéo.

Figura 41 — Escala de significancia sobre o recurso edafico.

@
T X
—
s <
T O o
= = = S
< c 2 &
gL g
~ s 8 2
=
= S @ ot
a onueday = 2
Lo} — <
a .2
o onue|d ap oedeqnpy < S
0 «g
& Ohueld o g <
o =
._F. _ _ sepnw ap oednpold g =4 & | onuelday
o wade|osqns = .w © _ onue|d ap ogdeqnpy
ohue|d
o wasee) 8 .M o < | ? _
= bt = sepnw ap oednpo.d
[72}
a wasepels S 3 = N wasgejosgns
._F. ojusaweuoyje| j=t @ ,“ Py wadeled
1
o eJeAl0d/eale ezadwl o 8 Ll [ wadepeun
o
— <
o £20159( = m (o] S ojusWeuoye]
<= m by eJeAlod/eale ezadwil
g ojusaWel|a|uasaqg w 5 S ‘ . :
o = o B o o £203539(
N epe|0Jiu0d PWISND o » © h
H e 5 5 Q ¢ ojuswedi9|uasag
= o
\ 4 ojuswedia|ul S K Py oc N epe|0JIu0) BWIBAND
n +—
& edinbnr ap esqanp R o S 3 ojuawedia|ul
(&) =~ +—
0 _ _ _ se§iwJoy se alequio) Am = W. ~| Blnbnrap eiganp
L 8 <
T Lewsuereay s E° < | e st sequod
5 2 | _ & ojuawelady
0]0S 9p SeJisowe e3a|0) | @ S
o X M > & 0]0S ap seJisowe e13|0)
@ 8348 ep ogejwIRg = = & BaJe ep ogsejwiaq
3] S o©
0OjuUdWeauozode b o
_ 1 W g £ o » OJUSWEIUOZOMBN
I L o
0 WOVUTNOWWOITNO =} = O 1n O 1 O 1 O
N o < o Aw m N N « «
elpuedIUSIS 3p Jojep g o = elaueIIuSIS 3p Jojep
K=y 5 ¢
i o D
(927



Sobre este compartimento ambiental, a maioria das atividades (total de 11) contribui
para a geracdo de impactos adversos, com excecdo as atividades de macrozoneamento,
delineamento da area, coleta de amostras de solo, combate as formigas, producdo de mudas,
plantio, adubacg&o de plantio e replantio. Esta maioria (11), com pesos que variam entre 21 a
27, estdo diretamente relacionadas as acOes de limpeza e preparo do terreno, quando ocorre a
supressdo da vegetacdo, deixando o solo desprotegido, gerando muito revolvimento e

compactacdo do mesmo em algumas areas refletindo ainda em sua microbiota.

Sobre o Fator Ambiental Flora:

- Flora Aquética: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre 0-33, portanto

caracterizando-se como de significancia média (Figura 42).

- Flora Terrestre: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre 0-34, portanto

caracterizando-se como de significancia média (Figura 42).
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Figura 42 — Escala de significancia sobre a flora.

Este nivel de significancia média atribuida a flora aquatica € um reflexo dos
impactos que recaem de forma indireta sobre os recursos hidricos, sobretudo os relacionados

as atividades de limpeza e preparo do terreno (que deixam o solo expostos as a¢des do vento,
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das chuvas, dentre outros fatores), as quais receberam pesos que variam de 18 a 33. Apesar
dos efeitos serem sentidos de forma indireta, sua significancia media esta relacionada ao fato
de estarem se refletindo em nivel regional, considerando a area de influéncia indireta
(microbacia). Diferentemente do que foi observado quanto a fauna terrestre, onde os impactos
ocorreram em nivel local, o que Ihe atribuia, até entdo, uma significancia pequena, contudo
com a execucdo da atividade de quebra de juquira, plantio, adubacao de plantio e replantio os
efeitos foram elevados ao nivel de significancia média, considerando principalmente a

destruicdo, fragmentacdo e ocupacdo de hébitat terrestre.

Sobre o Fator Ambiental / Recurso Hidrico: todos os impactos apresentaram valor de

significancia entre 0-30, portanto caracterizando-se como de significancia média (Figura 43).
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Figura 43 — Escala de significancia sobre o recurso hidrico.

O nivel de significancia média atribuido aos impactos que recaem sobre 0S recursos
hidricos estdo todos relacionados as atividades de limpeza e preparo do terreno, as quais
receberam peso 30 (respectivamente), com excecdo das atividades de macrozoneamento,
delineamento de areas, coleta de amostras de solo, combate as formigas, plantio, adubacao de

plantio e replantio, que sdo aquelas em que ndo ha uso de maquinarias e implementos e/ou ha

96



pouco uso dos mesmos. Esse nivel de significancia médio estd relacionado ao limite de
influéncia indireta (a qual se tomou a microbacia do lgarapé do Chapéu Virado), como
unidade de planejamento, pois ainda que os efeitos recaiam de forma indireta, quando chega
até o limite de influéncia indireta seus efeitos se fazem sentir a nivel regional, o que do ponto

de vista ambiental eleva seu nivel de significancia.

Sobre o Fator Ambiental / Fauna:
- Aquatica: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre 0-30, portanto
caracterizando-se como de significancia média (Figura 44).

- Terrestre: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre 0-9, portanto

caracterizando-se como de significancia pequena (Figura 44).
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Figura 44 - Escala de significancia sobre fauna.

Também em relagdo a fauna aquatica, o nivel de significancia média atribuido aos
impactos que recaem sobre 0s recursos hidricos estdo todos relacionados as atividades de
limpeza e preparo do terreno, as quais receberam peso 30 (respectivamente), com excec¢édo das

atividades de macrozoneamento, delineamento de areas, coleta de amostras de solo, combate
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as formigas, plantio, adubacgdo de plantio e replantio, que sdo aquelas atividades onde ndo ha
uso de maquinarias e implementos e/ou ha pouco uso dos mesmos. Esse nivel de significancia
médio esta relacionado ao limite de influéncia indireta (microbacia), pois ainda que os efeitos
recaiam de forma indireta sobre os canais de drenagem, seus efeitos se fazem sentir em nivel
regional, o que do ponto de vista ambiental eleva seu nivel de significancia.

Quanto a fauna terrestre, 0os impactos gerados receberam pesos que variaram entre 2 e 9,
apresentando nivel de significancia pequena considerando que seus efeitos sdo sentidos em

nivel local.

Sobre 0 Meio Socioecondmico:

- Dos Impactos Positivos: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre 55-72,
portanto caracterizando-se como de significancia grande (Figura 45).

- Dos Impactos Negativos: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre 0-11,
portanto caracterizando-se como de significancia pequena (Figura 45).
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Figura 45 - Escala de significAncia sobre o meio socioeconémico.

No meio socioecondmico observa-se 0s maiores pesos (de 55 a 72) e que estdo

relacionados a impactos positivos, os quais refletem na geracdo de emprego, renda,
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capacitacdo da forca de trabalho, fixacdo do homem a terra e desenvolvimento regional, com
nivel de significancia grande, considerando o contexto da regido onde o empreendimento se
insere. Os impactos negativos observados, sobre 0s quais recairam pesos que vao de 1 a 11,
estéo relacionados aos efeitos sobre a sade humana e impacto visual, ambos de significancia

pequena.

4.4.1 — ldentificacdo das atividades que receberam maiores pesos, quando da soma total
na combinacédo e ponderacado dos atributos, referente a etapa de implantacao florestal.

Das 19 atividades executadas na etapa de implantacdo florestal, as que demonstraram
maiores pesos quando da soma total (Figura 46), considerando os fatores do meio biofisico e

socioecondmico, foram:

Soma total dos pesos por atividade

Replantio

Adubacgdo de plantio
Plantio

Producdo de mudas
Subsolagem

Calagem

Gradagem
Talhonamento
Limpeza area/coivara
Destoca H Peso Total
Desenleiramento

Queima Controlada

Atividades Executadas

Enleiramento

Quebra de Juquira
Combate as formigas
Aceiramento

Coleta amostras de solo
Delimitagdo da area

Macrozoneamento

0 50 100 150 200 250

Figura 46 — Soma total dos pesos em relagdo as atividades executadas na implantacéo florestal.
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Observou-se que as atividades com maiores pesos séo: quebra de juquira, com peso
238; queima controlada, com peso 235; talhonamento / Limpeza da area, com peso 223 cada
atividade; aceiro / enleiramento / desenleiramento, com peso 222 cada atividade; gradagem,
com peso 219; calagem, com peso 208 e subsolagem, com peso 205.

As demais atividades (9) ficaram com pesos que somaram entre 60 a 186,
evidenciando serem as 10 atividades acima citadas, as que demandam maior atencdo por parte
do empreendedor, em relacdo a definicdo de acOes prioritarias de gestdo e/ou manejo

sustentavel do meio quando de sua execugéo.

- Na etapa de manutencéo:

Sobre o Fator Ambiental / Ar: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre
0-18, portanto caracterizando-se como de significancia pequena (Figura 47).

Ar

Valor de Significancia
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,b")

Figura 47 - Escala de significancia sobre ar.

Assim como observado na etapa de implantacdo, quanto ao compartimento ambiental
Ar, observou-se que as atividades que mais contribuem para a depreciacdo da qualidade do ar
sdo aquelas relacionadas ao uso intenso de maquinarias, que no caso da etapa de manutencao
estdo relacionadas as atividades de capina quimica mecanizada e ro¢ada mecanizada (peso 18

respectivamente), seguido da adubacdo de cobertura (peso 12) onde extensas areas s&o
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percorridas com tratores e/ou caminhonetes. No entanto apresentam significancia pequena

pelo fato de sua acdo apresentar um curto periodo de duracéo.

Sobre o Fator Ambiental / Recurso Edéafico: todos os impactos apresentaram valor de
significancia entre 0-14, portanto caracterizando-se como de significancia pequena (Figura
48).
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Figura 48 - Escala de significancia sobre o recurso edéfico.

Sobre este compartimento ambiental as atividades que mais contribuem para a geragao
de impactos adversos também sdo as atividades de capina quimica mecanizada (peso 14),
seguida pelas atividades de adubagdo de cobertura, capina quimica manual e rocada
mecanizada (as trés com peso 9) e estdo diretamente relacionadas as a¢fes de eliminacgdo de
vegetacdo (matocompeticédo) e uso de maquinarias, quando ocorre a erradicacdo da vegetacéo,
deixando o solo desprotegido, favorecendo a sua lavagem e compactacédo pelo trénsito intenso
de méaquinas, refletindo ainda sobre a microbiota e propagulos do solo. No entanto, recebem
pesos que caracterizam os impactos em significancia pequena, pois estdo todos relacionados a

efeitos sentidos apenas nas areas dos talhdes florestais.
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Sobre o Fator Ambiental / Recurso Hidrico: valor de significancia 0 (zero), portanto sem

identificacdo de impactos que recaissem sobre este recurso.

Sobre o Fator Ambiental Flora:

- Aquatica: valor de significancia 0 (zero), portanto sem identificacdo de impactos (Figura
49).

- Terrestre: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre 0-27, portanto

caracterizando-se como de significancia média (Figura 47).
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Figura 49 - Escala de significancia sobre a flora.

Este nivel de significadncia média atribuida a flora terrestre € um reflexo dos impactos
que recaem de forma indireta sobre a vegetagdo, sobretudo os relacionados as atividades de
capina quimica mecanizada, capina quimica manual e rocada mecanizada (com pesos 27,
respectivamente), seguida da rogada manual, as quais consistem em erradicacdo de cobertura
vegetal considerada “~“matocompeticdo em relacdo a cultura principal. A atividade de
adubacdo de cobertura aparece com peso medio (24) considerando a extensa area que €
percorrida com tratores e/ou caminhonetes na distribuicdo dos adubos, contribuindo desta

forma para ocupacéo de habitat terrestre.
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Sobre o Fator Ambiental / Fauna:

- Aguética: valor de significancia 0 (zero), portanto sem identificacdo de impactos (Figura
50).

- Terrestre: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre 0-9, portanto

caracterizando-se como de significancia pequena (Figura 50).
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Figura 50 - Escala de significancia sobre a fauna.

O nivel de significancia pequeno em relacdo a fauna terrestre esta relacionado as
atividades onde ocorrem a utilizacdo de produtos quimicos e uso de implementos para rocar a
vegetacdo, refletindo diretamente na microfauna terrestre quanto a destruicéo, fragmentacéo e
ocupacdo de habitat, contudo ocorrem apenas nas areas dos talhdes florestais. Em relagédo a
fauna aquética, ndo se observou niveis de significancia quando da execugdo dessas atividades

de manutencéo das areas.
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Sobre o Meio Socioeconémico:
- Dos Impactos Positivos: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre 60-66,
portanto caracterizando-se como de significancia grande (Figura 51).

- Dos Impactos Negativos: todos os impactos apresentaram valor de significancia entre 0-3,

portanto caracterizando-se como de significancia pequena (Figura 51).
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Figura 51 - Escala de significancia sobre o meio socioeconémico.

No meio socioeconémico observam-se 0s maiores pesos de significancia dos impactos
(de 60 a 66) e que estdo relacionados a impactos positivos, os quais refletem da geracdo de
emprego, renda, capacitacdo da forca de trabalho, fixacdo do homem a terra e
desenvolvimento regional, com nivel de significancia grande, considerando o contexto da
regido onde o empreendimento se insere.

Os impactos negativos observados, sobre os quais recairam pesos que vao de 1 a 3,
estdo relacionados aos efeitos sobre a salude humana, quando do contato com produtos
quimicos, ruidos e poeiras provocados pelo uso intenso de maquinas e impacto visual, quando
da erradicacdo da vegetacdo, os quais apresentam significancia pequena, pois ocorrem apenas

localmente.
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4.4.2 — ldentificacdo das atividades que receberam maiores pesos, quando da soma total
na combinacao e ponderacdo dos atributos, referente a etapa de manutencao florestal.

Das 8 atividades executadas na etapa de manutencdo florestal as que demonstraram
maiores pesos quando da soma total (Figura 52), considerando os fatores do meio biofisico e

socioecondmico, foram:

Soma total dos pesos por atividades

I I
Medicao de parcelas ﬁ 60

Combate a pragas w 6
Rogada manual w 33

Rogada mecanizada w 126
Capina quimica manual W 113 i Peso Total

Atividades Executadas na Manutengao

Adubacdo de cobertura 112
Coroamento w 6
Capina quimica mecanizada na
. 129
entrelinha W

0O 20 40 60 80 100 120 140

Figura 52 — Soma total dos pesos em relagdo as atividades executadas na etapa de manutencao
florestal.

Observou-se que as atividades com maiores pesos sdo: capina quimica mecanizada na
entrelinha, com peso 129; rocada mecanizada, com peso 126; capina quimica manual, com
peso 113 e adubacdo de cobertura, com peso 112.

As demais atividades (medicdo de parcela, combate as pragas, coroamento e rogada
manual) ficaram com pesos que somaram entre 60 a 93, evidenciando serem as quatro (capina
quimica mecanizada na entrelinha, ro¢cada mecanizada, capina quimica manual, adubagéo de
cobertura) atividades acima citadas as que receberam maiores pesos, € as que demandam
maiores atencOes por parte do empreendedor em relacdo a definicdo de acOes prioritarias em
termos de gestdo e/ou manejo sustentavel do meio quando da execucdo das mesmas, tanto no

que se refere a minimizagdo quanto a potencializacéo dos seus respectivos efeitos.
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Em relagdo aos fatores ambientais biofisicos e socioecondémicos (apresentados nos
itens 4.4.1 e 4.4.2), tanto na etapa de implantacdo quanto na de manutencdo florestal,
apresentaram significancia pequena, em nivel local, os impactos que incidiram diretamente
sobre a fauna terrestre e sobre o meio socioecondmico em relagdo aos impactos negativos
(impacto visual e sadde humana). Impactos de significancia pequena em nivel regional foram
evidenciados apenas quanto ao fator ambienta AR.

Apresentaram significancia média em nivel local os impactos que incidiram
diretamente sobre o recurso edafico e sobre flora terrestre. J& os impactos que incidiram
indiretamente sobre o recurso hidrico e consequentemente sobre flora e fauna aquética
apresentarem significancia média em nivel regional

Apresentaram significancia grande em nivel regional os impactos que incidiram
diretamente sobre o meio socioecondmico e que estdo relacionados a empregos, renda,
capacitacdo da forca de trabalho, desenvolvimento regional, histérico de ocupacéo e fixacao
do homem a terra.

Todos os impactos evidenciados nas etapas de implantacdo e manutencdo, tanto no
meio biofisico quanto socioecondmico, apresentam temporalidade em curto e médio prazo,
respectivamente, o que reforca a importancia da atuacdo dos profissionais na selegédo e
execucdo das atividades, quanto a gestdo ambiental eficiente, que levam em consideracdo as
potencialidades e limitacdes do meio, evitando-se desta forma, a degradacao ambiental.

Sobre esses indicadores resultantes das analises, Lima e Zakia (2006) revelam, em
seus estudos sobre florestas plantadas e agua, que os mesmos devem ser considerados
ferramentas basicas do manejo florestal, no sentido de que possibilitam, pelo processo de
monitoramento, a obtencdo de informacdes seguras para implementacdo de um manejo
adaptativo.

Hoje, muitas pesquisas existentes sobre 0s impactos ambientais das atividades
agroflorestais sdo baseadas no uso de indicadores de sustentabilidade. Esses indicadores,
segundo Nantke (2001), sdo metodologias de pesquisa que buscam qualificar e quantificar
situacGes complexas, como o proposto neste estudo. O objetivo principal € a sistematizacédo
das informac0es, a selecdo e consolidacdo de grandezas chave.

Para Nantke (2001), o uso desses indicadores € relevante para a elaboracdo de
diagnosticos e planejamentos de longo prazo. Sua principal vantagem é a possibilidade de

mostrar resultados de avaliagdes ambientais de forma simples aos responsaveis politicos,
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empresariais € a opinido publica. Santos (2004) destaca que na avaliacdo ambiental a
conectividade dos indicadores é de grande importancia, pois denotam os elos de ligacdo entre
as diversas informacoes e as respostas integradas as suas mudangas, como se pode evidenciar
através das andlises qualitativas e quantitativas aqui apresentadas.

Os resultados apresentados nos itens anteriores demonstram ainda que, no caso de
florestas plantadas (com espécies de rapido crescimento), deve-se desenvolver e/ou buscar
alternativas de manejo mais condizentes com a sustentabilidade. Nesse contexto, Lima (2006)
ressalta que se deve primeiro equacionar os aspectos basicos da produtividade florestal sob a
perspectiva ecossistémica, a fim de contribuir para a sustentabilidade da propria produtividade
florestal, que é o objetivo primario dessas florestas.

Quanto a caracterizacdo e ao julgamento do significado do impacto ambiental, aqui
feitos, a partir da atribuicdo de valores construidos dentro de uma l6gica definida, corroboram
com Santos (2004) quando ressalta que nas avaliagbes de impactos ambientais deve-se
considerar o tipo de agente, o tipo de dano, a qualificacdo e/ou quantificacdo de cada tipo de
impacto e o compartimento ambiental afetado.

A definicdo dos critérios de significancia e/ou importancia ressaltam, segundo Moreira
(1985), que a ponderagdo do grau de significancia de um impacto em relagdo ao fator
ambiental afetado e a outros impactos reflete a sua importancia a nivel ambiental, desta
forma, pode ocorrer que certo impacto, embora de magnitude elevada, ndo seja importante
qguando comparado com outros, no contexto de uma dada avaliagdo de impacto ambiental.
Sobre esses aspectos, Santos (2004) reforga em seus estudos sobre planejamento ambiental
que as ponderagdes, algumas vezes, superam 0 objetivo de apenas expressar, de forma
qualitativa e/ou quantitativa, destacando a importancia dos indicadores voltados ao
diagndstico e ao monitoramento.

Relevante destacar dados de Sanchez (2006) quando revela que boa parte da literatura
inicial sobre AIA se ocupou de testar métodos para ponderar atributos diferentes em uma
avaliacdo da importancia dos impactos. Essa literatura deu origem a véarias compilagdes, das
quais se pode citar Bisset (1984), Shoppley e Fuggle (1984), Thompsom (1990), Moreira
(1993).

E importante ressaltar que a formagcao de florestas plantadas em larga escala requer a
elaboracdo de estudos e avaliagdes de impactos ambientais, pois dentre 0s possiveis impactos

ambientais estdo os que dizem respeito aos recursos hidricos e edéficos. Nos resultados
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demonstrados neste estudo ficaram evidentes que os impactos de maior significancia sdo os
que recaem sobre 0s recursos edaficos, ainda que apenas em nivel local e hidricos, de maneira
indireta, mas em nivel regional.

Sobre estes aspectos, comunga-se com Couto, Muller e Tsukamoto Filho (2002),
quando ressaltam que é evidente que esses possiveis impactos ambientais ndo sdo inerentes as
florestas plantadas em si, mas decorrem da interacdo do manejo com as condi¢6es do meio, ou
seja, 0s impactos podem ocorrer de forma mais intensa ou menos intensa, assim como podem
ser minimizados pela adocao de estratégias de manejo que levem em conta as potencialidades

e limitagdes do meio.

4.5 - CARACTERIZACAO QUANTITATIVA DE IMPACTOS AMBIENTAIS ATRAVES
DA MATRIZ DE INTERACAO.

As matrizes preenchidas pelos profissionais (representantes) da empresa, responsaveis
pela definicdo e execucdo das atividades, projetadas para a caracterizacdo quantitativa dos
impactos ambientais nas etapas de implantacdo e manutencédo florestal (conforme descrita na
metodologia), apresentaram os resultados a seguir, evidenciados primeiramente através da
matriz quantitativa de interacfes de impactos e posteriormente através da magnitude atribuida
aos impactos positivos e negativos. Os profissionais envolvidos tiveram seus nomes
resguardados, garantindo a integridade dos mesmos.

A partir dessas matrizes, foram realizadas as interpretacfes, tomando-se como base 0s
dados coletados, dos quais foram obtidas as médias para caracterizacdo quantitativa final
(Figura 53). Desta forma, pode-se obter uma visdo geral ndo apenas da significancia dos
impactos, evidenciados através da matriz qualitativa dos impactos, como também da

magnitude dos impactos, evidenciados atraves da matriz quantitativa.
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FATORES AMBIENTAIS RELEVANTES
g MEIO BIOFiSICO
£ - o i MEIO SOCIOECONOMICO
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Atividades Impactantes .
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Calagem o] o olo|o]|o o| o o|lo]|o
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CLASSIFICACAO QUANTITATIVA DE IMPACTOS AMBIENTAIS (Fonte: SILVA, 2009)
0 -~ NENHUM IMPACTO 1- DESPREZIVEL 2 - BAIXO GRAU 3 - MEDIO GRAU 4 - ALTO GRAU 5 - MUITO ALTO

Figura 53 — Matriz quantitativa de Identificacéo e Interagdo de impactos na etapa de implantagdo e manutencéo florestal. Continua... 109



Continuacdo.

FATORES AMBIENTAIS RELEVANTES
2 MEIO BIOFISICO
£ — Fen el MEIO SOCIOECONOMICO
§ Ar Edafico Recurso Hidrico Terrestre — Terres- —
g Atividades Impactantes e
e g g g |5(8 |8 |2 i 3 5§ :
(=] 0 = ©
% S AER AT 3| 2 HER ) E-gzﬁg
@ > g 3 5 §’ s é £ = 3 [} g
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A IE AR N il 0§ |7|3]8]3f £
Capina quimica mecanizada na entrelinha 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coroamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Adubagéo de cobertura 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 Capina quimica manual 0 0 0 0 0 0 0 0 0
§ Rogada mecanizada 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g Rogada manual 0 0 0 0 0 0 0 0 0
§ Combate de pragas (mariposa) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Medig&o de parcela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CLASSIFICACAO QUANTITATIVA DE IMPACTOS AMBIENTAIS (Fonte: SILVA, 2009)

0 - NENHUM IMPACTO

1- DESPREZIVEL

2 - BAIXO GRAU

3 - MEDIO GRAU

4 - ALTO GRAU

5-MUITO ALTO

OBS: Usar os sinais + (para impacto positivo) e — (para impacto negativo). W Impacto Negativo

- Impacto Positivo

Figura 53 — Matriz quantitativa de Identificacdo e Interacdo de impactos na etapa de implantacdo e manutencéo florestal.
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Os resultados desta avaliacdo quantitativa demonstraram que quanto aos valores dos

impactos, se positivo ou negativo, foram identificados para cada atividade os seguintes

aspectos (Figura 54):

Sintese dos Impactos Ambientais na etapa
de Implantag¢ao Florestal

Replantio

Adubacgdo de plantio
Plantio

Producdo de mudas
Subsolagem

Calagem

Gradagem
Talhonamento

Limpaza da area/coivara
Destoca

Desenleiramento

Atividades Impactantes

Queima controlada

Enleiramento

Quebra de juquira
Combate as formigas
Aceiramento

Coleta de amostras de solo

Delimitagdo da area

Macrozoneamento

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Saldo dos Impactos

B NEGATIVO
m POSITIVO

Figura 54 — Sintese dos impactos ambientais positivos e negativos na etapa de implantacéo.
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As atividades que apresentaram maior capacidade de geracdo de impactos negativos
(Figura 54) foram respectivamente: aceiramento, quebra de juquira, talhomanento, gradagem,
calagem, queima controlada e enleiramento, cujos impactos negativos apresentam-se em
dobro ou triplo de vezes mais, quando comparados aos efeitos positivos das referidas
atividades. Tais efeitos negativos recaem sobre o meio biofisico e os positivos sobre 0 meio
socioecondmico.

Quanto as atividades que apresentaram maior capacidade de geracdo de impactos
positivos (Figura 54), estdo respectivamente: plantio, replantio, macrozoneamento,
delineamento da area e coleta de amostras de solo. Todas as atividades apresentam impactos
positivos, no entanto, apenas as citadas acima apresentam esses impactos quase que o dobro
de vezes quando comparados aos efeitos negativos das referidas atividades. As atividades de
macrozoneamneto e coleta de amostras de solo foram as Unicas atividades na etapa de
implantacdo que apresentaram apenas impactos positivos.

O preenchimento das matrizes, através dos critérios quantitativos adotados, permitiu a
visualizacdo da magnitude dos impactos, utilizando-se as pontuacGes para caracterizacdo dos
parametros ambientais alterados. Desta forma, para os impactos ambientais ocorridos no meio

biofisico (Figura 55), na etapa de implantacdo, demonstraram as seguintes magnitudes:

Magnitude dos Impactos Ambientais
no Meio Biofisico
30
- 25
g 25
‘_g“_ 20 [~ De.sprezivel
2 s 14 H Baixo Grau
E i Medio Grau
3 10 c M Alto Grau
5 i Muito Alto
0 i T T 1
POSITIVO NEGATIVO
Natureza do Impacto

Figura 55 — Magnitude dos impactos ocorridos no meio biofisico na etapa de implantacéo.
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Do total de 399 possiveis relacdes de impactos, foram identificadas 107 (26,9%), das
quais 102 (95,3%) de valor negativo e apenas 05 (4,7%) de valor positivo. Em um total de
292 (73,1%) células ndo houve evidencias de relacbes de impactos. Os resultados
demonstraram que dos 107 impactos identificados, os 102 negativos apresentaram magnitude
desprezivel, de baixo e médio grau. J& os 14 impactos identificados que apresentaram
magnitude de alto grau, s@8o os que demandardo as maiores atencdes por parte do
empreendedor quanto a minimizacao dos seus efeitos. Dos cinco (5) impactos positivos, todos
apresentaram magnitude de baixo grau, 0 que ressalta a necessidade de potencializagdo por
parte do empreendedor quanto a esses efeitos.

No meio socioecondmico (Figura 56), do total de 152 possiveis relacdes de impactos,
foram identificadas 123 (81,0%), onde 96 (78,0%) de valor positivo e 27 (22,0%) de valor

negativo. Em um total de 28 (19,0%) células ndo houve evidéncias de relagdes de impactos.

Magnitude dos Impactos Ambientais no
Meio Socioecondmico

60

50
£ 40
S H Desprezivel
g 30 M Baixo Grau
2 i Medio Grau
3 20
3 M Alto Grau

10 i Muito Alto

0
POSITIVO NEGATIVO
Natureza do Impacto

Figura 56 — Magnitude dos impactos ocorridos no meio socioecondmico na etapa de implantagéo.

Do total de 123 impactos identificados no meio socioecondmico 0s 96 positivos
apresentaram magnitude de baixo, médio e alto grau, demonstrando serem 0s que demandam
atencbes quanto as suas potencializagbes J& os 27 impactos negativos identificados,

apresentaram sua magnitude de baixo e médio grau. Foram ainda identificados dois (2)
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impactos de alto grau e um (1) de grau muito alto, ressaltando serem esses 0s impactos que
demandardo as maiores atencdes por parte do empreendedor quanto a minimizacao dos seus
efeitos.

Ressalta-se que do total de 783 possiveis relacfes de impactos (capacidade total da
matriz para as etapas de implantagdo e manutencdo florestal), 449 células ndo apresentaram
nenhuma relacéo de impacto, o que corresponde a 57,3% de sua capacidade.

Na etapa de manutencdo florestal (Figura 57), do total de 232 possiveis relacGes de
impactos, foram identificadas 102 (44,0%), das quais 61 (59,8%) de valor negativo e 41
(40,2%) de valor positivo. Um total de 129 (55,6%) células ndo houve evidencias de relacdes

de impactos.
Sintese dos Impactos Ambientais na etapa de
Manuten¢ao Florestal
Atividades Impactantes
i Medigdo de parcelas
i Combate a pragas
: i Rocada manual
N .
- H Rogada mecanizada
(7]
2
® M Capina quimica manual
g- Negativo
- i Adubacdo de cobertura
H Coroamento
Positivo M Capina quimica mecanizada na
entrelinha
0 10 20 30 40
Saldo do Impactos

Figura 57 — Sintese dos impactos ambientais positivos e negativos na etapa de manutengao.
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As atividades que apresentaram maior capacidade de geracdo de impactos negativos
na etapa de manutencdo foram respectivamente: capina quimica mecanizada, capina quimica
manual, rocada mecanizada e rogcada manual cujos impactos negativos apresentam-se em
dobro ou triplo de vezes quando comparados aos efeitos positivos das referidas atividades.
Tais efeitos negativos recaem sobre o meio biofisico e os positivos sobre o meio
socioecondmico.

Quanto as atividades que apresentaram maiores capacidades de geracdo de impactos
positivos, estdo respectivamente: capina quimica manual, adubacéo de cobertura. Entretanto,
todas as outras atividades (coroamento, rogada manual, capina quimica manual, combate a
pragas e medicdo de parcelas) apresentaram a mesma média de geracdo de impactos positivos.

O preenchimento das matrizes, através dos critérios quantitativos adotados, permitiu a
visualizacdo da magnitude dos impactos, utilizando-se as pontuacfes para caracterizacdo dos
parametros ambientais alterados. Desta forma, para os impactos ambientais ocorridos no meio

biofisico (Figura 58), na etapa de manutencdo, os resultados demonstraram as seguintes

magnitudes:
Magnitude dos Impactos Ambientais no
Meio Biofisico
25 23

” 20
2
§ 15 H Desprezivel
g M Baixo Grau
E 10 i Medio Grau
3 . M Alto Grau

1 i Muito Alto

0 e .
POSITIVO NEGATIVO
Natureza do Impacto

Figura 58 — Magnitude dos impactos ocorridos no meio biofisico na etapa de manutencéo.

Dos 47 impactos identificados no meio biofisico, 46 foram negativos, apresentando

magnitude desprezivel e de baixo grau. No entanto, seis (6) e dois (2) impactos apresentaram,
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respectivamente, magnitudes de alto e muito alto grau demonstrando serem o0s que
demandardo as maiores atencdes por parte do empreendedor quanto a minimizacao dos seus
efeitos. Apena um (1) impacto positivo foi evidenciado no meio biofisico quando da execucéo
das atividades de manutencéo.

No meio socioecondmico (Figura 59), dos 55 impactos identificados, 40 foram
positivos, sendo 34 de baixo grau e seis (6) de médio grau. Dos 15 impactos negativos, todos
apresentaram magnitude que vao de desprezivel, baixo e médio grau, o que ressalta que estdo
sob o controle dos profissionais da area a gestdo eficiente do meio, minimizando o maximo

possivel os efeitos de suas atividades.

Magnitude dos Impactos Ambientais no
Meio Socioecondmico
40
35 34
» 30
S
§ 25 M Desprezivel
§ 20 H Baixo Grau
§ 15 i Medio Grau
I 10 2 M Alto Grau
c 6 ‘ . 4 i Muito Alto
0
POSITIVO NEGATIVO
Natureza do Impacto

Figura 59 — Magnitude dos impactos ocorridos no meio socioeconémico na etapa de manutencao.

Os resultados apresentados, quanto a avaliagdo quantitativa dos impactos
ambientais para as duas fases previstas, contribuem para caracterizar o diagnostico ambiental
da &rea além de sinalizar as principais forcas e tendéncias que contribuem de forma direta ou
indireta para determinacdo da significancia e magnitude dos impactos gerados. Dessa forma,
com o diagndstico ambiental ora materializado, tem-se um banco de dados com as variaveis

ambientais e socioecondmicas da situacdo atual da area, subsidiando a discussdo de
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iniciativas, j& em curso, para reduzir, minimizar, compensar e/ou mitigar os impactos
negativos e potencializar os positivos.

Em consequéncia a uma decisdo positiva, reforca-se a necessidade da implementacéo
de sistema de monitoramento e gestdo ambiental. A gestdo ambiental deve compreender,
desta forma, todas as atividades que se seguem ao planejamento ambiental da empresa, mas
que possa assegurar o uso direto ou indireto dos recursos levando em consideracdo as
potencialidades e limitacGes dos recursos ambientais e, desta forma, buscar mecanismos que
possam assegurar o cumprimento das medidas. Sanchez (2006) em seus inumeros estudos
sobre impactos ambientais revela que quanto mais se conhece sobre um ambiente, maior € a
capacidade de prever impactos e, portanto, de gerenciar os projetos e/ou empreendimentos de
modo a reduzir seus efeitos adversos sobre o meio ambiente.

Entende-se que a AlA ora discutida coopera para a elaboragcéo de um plano de gestéo
ambiental e respectivo monitoramento ambiental, mostrando-se como uma ferramenta
importante para transformar um potencial em contribuicdo efetiva para o desenvolvimento
sustentavel, considerando principalmente o fato do compromisso do empreendedor em buscar

solucBes sustentaveis.

4.6 - CHECK-LIST DESCRITIVO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS
EVIDENCIADOS.

4.6.1 - Impactos negativos

-Depreciacdo da qualidade do ar pela emissdo de particulas sélidas pela utilizacdo de
maquinarias nas diferentes operagoes;

- Depreciacédo da qualidade do ar pela combustdo na queima de residuos vegetais;

- Exposicao do solo a processos e/ou fenébmenos erosivos e a lavagem do solo pela exposi¢édo
as intempéries (vento, chuva, lixiviagdo, dentre outros), apos a retirada da cobertura vegetal,
sendo agravado, em algumas areas, em relacdo a disposicao do terreno;

- Aumento do nivel de turbidez e/ou assoreamento quando da interferéncia direta no solo em
termos de compactacgéo e revolvimento do mesmo;

- Ocupacao e reducdo de habitat de fauna terrestre;

- Ocupacao de habitat de fauna aquatica;
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- Danos a microfauna e a microflora pela utilizagéo de biocidas;

- Danos a microfauna e a microflora quando da execucao da queima controlada;

- Contribuicdo ao assoreamento/turbidez dos canais de drenagem pela exposicdo do solo
acarretando particulas para esses canais;

- Depreciacédo da qualidade quimica da agua (quando do contato pelo escoamento superficial),
pelo uso e contato com herbicidas, formicidas e/ou inseticida além das cinzas deixadas na area
apos queima controlada;

- Danos ao banco de propagulos do solo tanto pelo uso de fogo quanto pelo transito intenso de
maquinas.

- Afugentamento de fauna terrestre pelos ruidos das maquinas;

- Impacto visual quando da erradicacdo da cobertura vegetal original;

- Impacto sobre a satde humana em relacdo aos ruidos, poeiras, produtos quimicos;

- Impactos no banco de propéagulos do solo quando do aquecimento do solo na queima
controlada e no revolvimento e compactacéo pelo uso de implementos e maquinarias pesadas;
- Desregularizacdo da vazdo dos cursos d’agua quando do aumento do escorrimento
superficial, decorrente da compactacdo do solo pelo transito intenso de maquinas.

- Impacto na paisagem (visual) quando da supressdo de vegetacdo e da queima dos restos
vegetais;

- Aumento do escoamento superficial em virtude da erradicacao da vegetacdo e,

- Depreciacdo da qualidade fisica estrutural do solo em virtude do uso de maquinarios pesados

e do revolvimento do solo quando do preparo do terreno.

4.6.2 - Impactos positivos

- Geracdo de informac6es sobre as areas de influéncia direta e indireta do empreendimento
compilando informacGes de relevante interesse em nivel local, regional e estadual;

- Disponibilidade de alimento a microfauna quando do revolvimento do solo;

- Geracdo de emprego/renda e capacitacdo da forca de trabalho que recebe treinamentos
quanto ao uso de tecnologias relacionadas a captura e geracao de dados geograficos.

- Capacitacdo da forca de trabalho quanto ao uso dos implementos e maquinarios e coleta de

dados sobre o desenvolvimento dos plantios;
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- Capacitacdo da forca de trabalho quanto ao monitoramento ambiental das areas diretas e
indiretas dos plantios;

- Contribuicdo para o desenvolvimento regional quando da abertura e manutencéo de estradas;
- Oferta de trabalho contribui para fixacdo do homem a terra e ao desenvolvimento regional;

- Disponibilidade de escolas, igreja, posto de saude e areas de lazer ao alcance dos
trabalhadores;

- Geracgdo de emprego/renda a médo de obra feminina em areas de reflorestamento;

- Geracdo de muitos empregos na area rural;

- Contribuigdo para movimentagcdo do comércio local e regional pela aquisicdo de insumos,
materiais e fatores de producao e,

- Contribuicdo para recuperacao de areas degradadas por pastagens;

4.7 - DELINEAMENTO DE MEDIDAS MINIMIZADORAS E POTENCIALIZADORAS.

O delineamento das medidas minimizadoras e potencializadoras, definidas no sentido
de facilitar a compreensdo sobre os impactos gerados e as medidas ambientais propostas,
estdo aqui apresentado (quadro 31) contendo informagdes que permitem uma viséo integrada
das acoes.

Ressalta-se que o quadro, adaptado de Silva (1994), igualmente utilizado por Ludke
(2000), Brito (2001), contém os elementos essenciais a caracterizacdo e ao julgamento do que
se propde ao ordenamento e planejamento ambiental das areas do empreendimento florestal.

As ordenacgOes das medidas propostas tém a finalidade principal de gerar alternativas
aos processos de decis@es, considerando as prioridades e os riscos relacionados aos impactos
oriundos da execucdo das atividades de implantagcdo e manutencdo florestal, desta forma, de
maneira sistematica propdem-se alternativas, dentro de uma conduta a ser dirigida por metas
da empresa (de sistematizar as questdes mais relevantes, esclarecer as informacgdes que
subsidiem alternativas além de estarem cientes quanto as alternativas selecionadas, bem como
a hierarquia das mesmas dentro dos processos de decisdes), facilitando o dialogo entre os
tomadores de decisoes.

Neste sentido, foi possivel delinear 51 medidas ambientais para os 31 impactos
evidenciados, sendo 37 (72,6%) medidas minimizadoras e 14 (27,4%) potencializadoras, cuja

a maioria dessas medidas é de natureza preventiva.
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Quadro 31 — Caracteristicas gerais das medidas minimizadoras e potencializadoras dos principais impactos ambientais do empreendimento.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA AMBIENTAL
FASE DE FASE DE FATOR RESPONSAVEL
TIPO |NATUREZA ~ AMBIENTAL ~
TIPO |SURGIMENTO ADOCAO PELA EXECUCAO
AFETADO
DESCRIGAO DESCRICAO —— -
o < = 5 o ) o S - S
SINTETICA e |8 | § 8 SINTETICA €15 £ | £ |s8|%| S| 8| § | .58 (88| |8
Z |18 | & 8 2|18 | & e 85| 5| 2| £ g 289 |82 2 |8s
g |2 | g E|E| & | 8 |<KE|E|§| @© g | PEE 58| 8|55
= s = 5 o £ = | =2 8 w ® 3
- Aprimorar a qualidade dos
combustiveis e a parte
-Depreciacéo da qualidade do ar pela n;?;ﬁgﬁ?}ggssgaggt'gsggf’
emisio depacsssbidssies | x| x| x| olidor mplonarom | X || X x| x| x| x x x
diferentes operagdes; S|ste[na ef|C|ente'de .
manutengdo das maquinarias;-
Orientar os operadores das
maquinas quanto ao uso
adequado/racional das mesmas;
- Evitar a formag&o de grandes
leiras, realizando a queima de
- Depreciacéo da qualidade do ar . _forma parpigl_;
" : X X - Verificar a possibilidade de | X X X X X X X X X X
pela combustdo na queima de ; -
resfduos vegetais: reaproveitamento da matéria
' organica (adubo) ou coleta
seletiva de residuos vegetais;
- Adotar de Cultivo minimo
- Realizar treinamento
- Exposicéo do solo a processos e/ou adequado para com 0s
fendmenos erosivos e a lavagem do operadores das maquinas,
) solo pel_a exposigéo do mesmo ao X X X evitandq revolvimento X X X X X X X X
intemperismo, apos a erradicacdo da excessivo do solo e
cobertura vegetal, sendo agravado, compactacdo do mesmo.
em algumas éreas, em relagdo a - Priorizar uso de maquinas
disposi¢éo do terreno; que reduzam a compactacéo;
- Adotar de Cultivo minimo.

Quadro 31, continua...
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA AMBIENTAL
FASE DE FASE DE FATOR RESPONSAVEL
TIPO |NATUREZA ~ AMBIENTAL ~
TIPO |SURGIMENTO ADOCAO PELA EXECUCAO
AFETADO
DESCRIGAO DESCRICAO —— -
z x% Q = S S < «© x% !g 18 = ‘_E o @ g
SINTETICA s 18| % 8 SINTETICA S8 £ | £ |8 5|8 8 s | 538|285 et
g |2 ks g E | 8 s E 2=l =2 2 5 g 358 |8 2 |e8
a |z g = E| & 2 S |2/ 2|8 [ 2 Eo |0 & | ¢
- Realizar treinamento
adequado para com os
operadores das maquinas,
evitando revolvimento
- Aumento do nivel de turbidez e/ou EXCESSIVO dosoloe .
assoreamento em corpos d”agua X X X compactagao do mesmo; X X X X X X X X X
quando da interferéncia direta no solo - Priorizar uso de maqumgs.
em termos de compactagéo e que reduzam a compactago;
revolvimento do mesmo; - Realizar o
planejamento/monitoramento
ambiental especifico quanto as
interferéncias e qualidade da
aguas superficiais e/ou dos
corpos d’agua.
- Priorizar a aquisigao de
biocidas cujo principio ativo
dure menor tempo em relagéo
- Danos a micro fauna e micro flora X X X a sua agdo no meio ambiente; | X X X X X X X X X X
pela utilizacéo de biocidas; - Desenvolver experimentos de
controle biolégico de pragas
e/ou doengas evitando o0 uso
excessivo de biocidas.
- Restringir o uso de fogo apds
- Ocupagéo e redugéo de habitat de X X X o enleiramento; X X X X X X X X X
fauna terrestre; - Implementar o uso de
corredores biolégicos;

Quadro 31, continua....
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA AMBIENTAL

FATOR RESPONSAVEL

FASE DE FASE DE
S TIPO | NATUREZA SEDE | A\ MBIENTAL PELA
TIPO | SURGIMENTO ADOCAO _
AFETADO | EXECUCAO
DESCRIGAO DESCRICAO —— -
SINTETICA e |2 | & g SINTETICA g1 8| £ s s E| 8| s | E8es| % a0

- Realizar treinamento
adequado para com 0s
operadores das maquinas,
evitando revolvimento
excessivo do solo e
compactagdo do mesmo, pois
particulas do solo sdo carreadas
-Ocupag&o de hébitat de fauna X X X para Ods corpos d’égua pel'f‘ agdol x X X X X X X X X
aquatica; de vento, chuvg, e'tc,

' - Priorizar uso de maquinas que
reduza a compactacio;

- Realizar o
planejamento/monitoramento
ambiental especifico quanto as
interferéncias e qualidade da
aguas superficiais e/ou dos
corpos d’agua.

- Danos a microfauna e microflora X X X - Restringir o uso de fogo apds
quando da execugao da queima 0 enleiramento;
controlada;

Quadro 31, continua...
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA AMBIENTAL
FASE DE FASE DE FATOR RESPONSAVEL
TIPO |NATUREZA = AMBIENTAL ~
TIPO |SURGIMENTO ADOCAO PELA EXECUCAO
AFETADO
DESCRICAO DESCRIGAO T -
z x% o = S S < 18 !g 18 = ‘_E o 8
snTETIcA |3 g | B | g | SNTETICA eig) s s 1sB R B 5 | & | FE |23 5 e
2 > 3 i) g S g c 28| 8| 5 S 3 228 [§3 2 |og
£ |2 3 5 S| 85| 2 S |2/ 2| &| =8 g | »e2 |58 5|=8
£ S 18| = E| E| S g 58 3
- Realizar treinamento
adequado para com os
operadores das maquinas,
evitando revolvimento
excessivo do solo e
compactagdo do mesmo, pois
- Contribuicéo ao assoreamento / particulas do SOI?, sdo carreadgs
turbidez dos canais de drenagem X X X para Odsec\(/);g;)os ihaf\;l: I;fcl'f‘ agdol x X X X X X X X X
pela exposi¢do do solo acarretando - Priorizar u'so de m’équinas
particulas para esses canais; .
que reduza a compactagao;
- Realizar o
planejamento/monitoramento
ambiental especifico quanto as
interferéncias e qualidade da
aguas superficiais e/ou dos
corpos d’agua.
- Priorizar a aquisigao de
Depreciacéo da qualidade quimica produtos quimicos (biocidas,
da &gua (quando do contato pelo formicidas, herbicidas) cujo
escorrimento superficial), pelo uso principio ativo dure menor
e contato com herbicidas, formicidas tempo em relagéo a sua agdo
e/ou inseticida além das cinzas X X X no meio ambiente; X X X X X X X X X
deixadas na area ap6s queima -Restringir o uso de fogo
controlada; - Realizar o
planejamento/monitoramento
ambiental especifico quanto as
interferéncias e qualidade da
aguas superficiais e/ou dos
corpos d’agua.

Quadro 31, continua...
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IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA AMBIENTAL

DESCRICAO

SINTETICA

TIPO

FASE DE
SURGIMENTO

Positivo
Negativo

Implantacéo
Manutencgao

DESCRICAO
SINTETICA

TIPO

NATUREZA

FASE DE
ADOCAO

FATOR
AMBIENTAL
AFETADO

RESPONSAVEL
PELA EXECUCAO

Minimizadora
Potencializadora

Preventiva

Corretiva

Antes da
implantacdo

Implantacéo

Manutengéo

Biofisico
Socioeconémico

Setor
Empresarial
especifico
Orgdo de
pesquisa
Setor pablico
Prépria
empresa

-Danos ao banco de propagulos do
solo tanto pelo uso de fogo quanto
pelo transito intenso de méaquinas.

- Restringir o uso de fogo apds
a formacéo das leiras.

- Dar uso alternativo para parte
da matéria orgénica vegetal,
evitando-se desta forma, a
formagdo de muitas leiras a
serem queimadas e/ou queimar
parcialmente;

- Realizar treinamento
adequado para com os
operadores das maquinas,
evitando revolvimento
excessivo do solo e
compactagdo do mesmo

- Afugentamento de fauna terrestre
pelos ruidos das maquinas;

- Utilizar maquinas que gerem
menos ruido possivel e ainda
reduzir a intensidade desta
utilizacéo durante a noite
(como ocorre na abertura de
aceiros e talhonamento);

- Impacto visual quando da erradicacéo
da cobertura vegetal original;

- Priorizar o uso de &reas ja
alteradas / antropizadas para
implantacéo florestal,

Quadro 31, continua...
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA AMBIENTAL

FASE DE TIPO | NATUREZA FASE DE |rator ameientaL| RESPONSAVEL
TIPO SURGIMENTO ADOCAO AFETADO PELA EXECUCAO
DESCRIQAO DESCRICAO . B R
8 - 5| s 3 © &l 8| 8 g = 3
SINTETICA s |2 g 3 SINTETICA S| 8 = z |88l g ¢ 3 5 52 (88| 35 |8
2 |5 | B £ Sls| &8 | € |85/ 5 || £ g | 885 /83 2|88
S |2 = 5 £ | g 3 s |E5| 5| § 2 g nago |28 5 |&E
= £ 5 £lg| = ©c |<glg|g| ® g §8 0= g | °
- Adequar equipamentos de
. protegdo que minimizem os
- :m'?ac“’ sob’rg a saud_e humang im X X X efeitos adversos, tanto em X X X X X X X X X
refagao aos ru&u?;iggslras, produtos relagdo as maquinarias quanto

da protegdo individual dos
trabalhadores.
- Seguir rigorosamente 0s
procedimentos operacionais,

- Desregularizacdo da vazéo dos cursos| intervindo 0 minimo possivel
g G na estrutura fisica do solo;

d’agua quando do aumento do X X X - Realizar treinamento X X X X X X X X X
escorrimento superficial, decorrente adequado para com os
da compactacéo do solo pelo transito opera((]iores (:Fi)as maquinas

intenso de maquinas. . ]
evitando revolvimento
excessivo do solo e
compacta¢do do mesmo.
- Priorizar o uso de &reas ja
alteradas/antropizadas para
implantacéo florestal;

- Impacto na paisagem (visual) X X X - Restringir o maximo possivel | X X X X X X X
quando da erradicagao de vegetacdo a utilizacdo do fogo,
e da queima dos restos vegetais; encontrando, se possivel

destino aos restos vegetais
(deixando uma parte na area
para protecéo do solo).
-Priorizar o preparo de areas ja

- Aug‘rﬁ’\‘/ti(;tggeezg‘):r’:‘a%”igSggzr;idal X X X |antropizadas, evitando-se desta| X X X | X | X X X X
~ G forma abertura de novas areas
vegetacdo.

de mata secundaria.

1 inua...
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA AMBIENTAL
FATOR p
FASE DE FASE DE RESPONSAVEL
TIPO |NATUREZA ~ AMBIENTAL ~
TIPO |SURGIMENTO ADOCAO PELA EXECUCAO
AFETADO
DESCRIQAO DESCRICAO . . »
o 7 = o o o o o - Q
> o |g | 8 2 SINTETICA s|s| s s (<8 8|8 g £ s lgg 2 |ag
SINTETICA S| fF | ¢ SIE| 2 | £ [SE[E|S| 8 | & |55 2% s et
@ > < i) k= = g = L3 = 5 5 3 o 23 FE = S o=
& Q =% 2 = 2] @ S EE_Q_ = 2 2 noa |28 5 |8 E
Z | E g S|g| & | © [TE|E|=| © | 3 R e I
o (2]
- Realizar treinamento
adequado para com os
- . -, operadores das maquinas,
- Depreciacdo da qualidade fisica - .
estrutural do solo em virtude do uso X X X ev1tando_ revolvimento X X X X X X X X X
de maquinarias pesadas e do EXCESSIVO ddo solo e .
revolvimento do solo quando do co mpa(_:ta(;ao 0 MESMo;
reparo do terreno - Dimensionar as areas e suas
P ' estruturas de apoio diminuindo
o0 tamanho das &reas sujeitas a
compactacéo do solo e
- Evitar presenca humana nas
areas que receberam preparo do
- Disponibilidade de alimento a X X X solo, cujo solo foi revolto, X X X X X X X X
microfauna quando do revolvimento permitindo assim a presenca de
do solo; animais em busca de alimento
(pelo menos nos 3 primeiros
dias)
- Geragdo de informag@es sobre as ) '\g:géiré}zzﬁ% d;)sc;?ea;r;cgede
areas de influéncias diretas e influéncias diretas e indiret
indiretas do empreendimento X X X dm uenuasd_ re is efm 'Il'rte as X X X X X X X X
compilando informagoes de relevante ° T:jpeﬁﬁ? g:gge: r%e dé:Eilals 2“ °
interesse em nivel local, regional e Gaoder N
estadual: tomadfa de deplsoes quzfmto a
' gestdo ambiental da &rea

Quadro 31, continua...
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA AMBIENTAL
FASE DE FASE DE FATOR RESPONSAVEL
TIPO | NATUREZA ~ AMBIENTAL PELA
TIPO | SURGIMENTO ADOCAO -
AFETADO EXECUCAO
DESCRIQAO DESCRIQAO . . N
o 2 = 5 o o o ksl - S
SINTETICA s 12|58 | & SINTETICA 181 8] £ | £ |88/ 58| 8 | § |.58%8 35|13
= = £ c N = = = ae| E o 7} S Ssg85|les 3 |a2
@ > ] i) 8 3 = s ] 5 = o 2 L PSS g 2|
g |3 = E E| 3 s |25/ 2| & 2 £ 2228 5|8
E g S|g| & | © |TE|E| = g | 48 3
- Priorizar a contratacdo de mao
de obra local e regional;
- Continuar disponibiliza vagas
- Geracdo de emprego/renda e de emprego a méo de obra
capacitacdo da forca de trabalho X X X feminina bem como juvenil X X X X X X X
que recebe treinamentos quanto ao uso para as atividades florestais;
de tecnologias relacionadas a captura e - Ampliar as ofertas de emprego
geragéo de dados geograficos. diretos e indiretos voltados
exclusivamente para as areas do
reflorestamento e suas
diferentes operagdes florestais.
- Capacitacéo da forca de trabalho - Ampliar sempre que possivel
quanto ao uso dos implementos e X X X I X X X X X X X X
maquinarias e coleta de dados sobre 22 Eigzzgeu(ﬁgagﬁgimzaﬁg
0 desenvolvimento dos plantios; 4 9
- Capacitacéo da forca de trabalho - Ampllardsempre _('i]ue~posswetl
quanto ao monitoramento ambiental | X X X 05 cursos fe capauta(;z:ljo quanto X X X X X X X X
das areas diretas e indiretas dos  as Terramentas de |
lantios: monitoramento gmblenta nos
P ' plantios
- Sempre que possivel implantar
- Contribuigdo para o a rede de estradas (acesso
desenvolvimento regional quando X X X rodoviaria florestal) de forma X X X X X X X X
da abertura e manutencéo de integrada aos sistemas da
estradas; regido, como 0s ja existentes no
empreendimento;

Quadro 31, continua...
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA AMBIENTAL

FATOR RESPONSAVEL

FASE DE FASE DE
SURGIMENTO TIPO | NATUREZA ADOCAO AMBIENTAL PELA
TIPO AFETADO EXECUCAO
DESCR'QAO DESCR'QAO . . .
o Z = = o o L =] S

SINTETICA s g | % 3 SINTETICA | 8| 5| £ | £ [s8|§|2| 8 | E |.S8lss/=|ecq
z |5 £ g S = = 5 |gE| £ | & 2 S |28%|23 2|55
- E|E| 2| 5 |25l 2| z| & | & |3c&%g s |Re

= 1= ) 0 il [N S |

- A priorizacéo de contratacdo
- Oferta de trabalho contribui para | X X de méo de obra local e regional X X X | X | X X X
fixagdo do homem a terra e ao contribui e reflete no
desenvolvimento regional; desenvolvimento

socioecondmico regional.

- Desenvolver atividades
socioeducativas e culturais
considerando as necessidades

Disponibilidade de escolas, igreja dos trabalhadores, além de
. ) . ' X X X atividades de lazer que X X X X X X X
posto de saude e areas de lazer ao L que
. priorizem o bem estar social,
alcance dos trabalhadores; - -
bem como implementar projetos|
de educacdo ambiental,
baseados nos bioindicadores
socioambientais da area.

- Geracdo de emprego/renda a méo de X X X
obra feminina em areas de
reflorestamento;

- Priorizar a contratagdo de mao X X X X X X X
de obra local e regional.

- Gerag&o de muitos empregos na X X X - Priorizar a contratagdo de mao X X X X X X X
area rural; de obra local e regional.
-Adquirir fatores de producao,
- Contribuigao para movimentagao do matérias de apoio, insumos,
comércio local e regional pela X X X sempre que possivel do X X X X X X X
aquisicdo de insumos, materiais e comeércio regional contribuindo
fatores de producéo; para o fortalecimento da
economia regional;
- Recuperagéo de areas degradadas | X X X - Priorizar a implantagéo X X X X X X X

florestal em érea ja
antropizadas;

Fonte: baseado em Silva (1994); Arruda (2000); Ludke (2000); Brito (2001).

por pastagens;
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5. CONCLUSOES

A aplicacdo do check-list descritivo permitiu identificar os principais impactos
positivos e negativos de forma répida e com baixo custo, reafirmando ser o meio biofisico o
mais afetado negativamente quando da execucdo das atividades de implantagcdo e manutengéo
florestal. Ja 0 meio socioeconémico é o mais afetado positivamente quando da execucdo das
referidas atividades.

As atividades de aceiramento, quebra de juquira, queima controlada, talhonamento,
enleiramento, desenleiramento, limpeza da &rea/coivara, gradagem, calagem e subsolagem séo
as atividades na etapa de implantacdo florestal que mais geram impactos de valores negativos
no meio biofisico. Enquanto as atividades de capina quimica mecanizada na entrelinha,
rocada mecanizada, capina quimica manual e rocada manual, sdo as atividades na etapa de
manutencdo florestal que mais geram impactos de valor negativos no meio biofisico.

Todos os impactos que surgem na etapa de implantacdo (em curto prazo) e na etapa de
manutencdo (médio prazo) estdo ao alcance de identificacdo e definicdo de medidas
(minimizadoras ou potencializadoras) de gestdo ambiental.

Relevante destacar que todas as atividades executadas nas etapas de implantacdo e
manutencdo florestal geram impactos positivos de significancia e magnitude grande no meio
socioecondmico.

A maioria dos impactos apresenta significancia média local e regional. Destaca-se que
0s impactos de significancia média regional e local deveréo ser tratados prioritariamente pelo
empreendedor dentro de seu planejamento e/ou monitoramento ambiental.

Reafirma-se que os impactos de magnitudes de alto grau e muito alto deverdo ser
tratados prioritariamente pelo empreendedor dentro de seu planejamento, gestdo e/ou
monitoramento ambiental.

O uso da matriz de interacdo de impactos permitiu a identificacdo dos impactos por
meio impactado bem como a visualizagdo sistematica e hierarquizada das acles que
provocam 0 maior numero de impactos além possibilitar a identificagdo dos fatores
ambientais mais e/ou menos impactados e suas relevancias. Da mesma forma, atraves da
matriz foi possivel processar tanto variaveis qualitativas quanto quantitativas com
possibilidade de abrangéncia de fatores ambientais biofisicos e socioecondmicos além da

demonstracdo dos resultados de forma compreensivel e com carater multidisciplinar.
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A combinagdo e ponderagdo de atributos qualitativos contribuiram significativamente
para obtencdo de uma abrangéncia maior da avaliacdo com projecdo de uma visao macro das
atividades e suas relagdes com os fatores ambientais.

As medidas ambientais delineadas podem nortear as tomadas de decisdes quanto a
minimizacao de efeitos adversos e potencializacao de efeitos benéficos.

O prognostico de qualidade ambiental das areas de influéncias do empreendimento
pode subsidiar a iniciativa nas tomadas de decisfes da empresa quanto as alternativas de
gestdo ambiental das &reas, fazendo-se necessario que se instruam os processos de avaliagdo
de impactos ambientais na rotina técnico-administrativa da empresa como instrumento de

gestdo ambiental.

6. RECOMENDAGCOES

- Recomenda-se a elaboragdo de um programa de monitoramento e gestdo ambiental por parte
da empresa, com o auxilio dos indicadores aqui definidos, garantindo que a execugdo das
atividades relacionadas as etapas de implantacdo e manutencédo florestal sejam planejadas de
forma a assegurar a protecdo ambiental, estando em conformidade com a legislacdo ambiental
e outras diretrizes relevantes a fim de minimizar os riscos e impactos ambientais adversos (e

potencializar os benéficos).

- Recomenda-se que haja comunicacdo dos resultados entre as partes interessadas devendo-se
favorecer o entendimento do publico, principalmente os planejadores e executores das

atividades, independente do nivel de conhecimento dos mesmos.

- Como recomendacdo final sugere-se que a partir dos proximos plantios, se tenha uma (as)
parcela (as) testemunha (as), para que possa ser realizado acompanhamento dos impactos
diretos ou indiretos relacionados aos recursos hidricos, sobretudo em relacdo a
desregularizacdo de vazao e a qualidade quimica da agua e, consequentemente, impactos
sobre flora e fauna aquética, tendo em vista ter sido a avaliagcdo desses parametros 0s mais
dificeis de serem caracterizadas pelos profissionais da empresa que atuam direta e

indiretamente na execucéo das atividades.
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