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@® Resumo

As geotecnologias s&o ferramentas-chave para o mapeamento das areas agricolas e para
os estudos da dindmica de uso da terra em todas as escalas. Contudo, os projetos atuais
de mapeamento de grande escala com imagens de 30m de resolugdo ainda ndo s&o
eficazes na detecgdo correta das dreas agricolas. Neste sentido, objetivamos mapear as
culturas de citrus, dendé e pimenta-do-reino no municipio de Garrafdo do Norte-PA,
através da interpretag¢do visual de imagens de satélite de alta resolug¢do, identificando a
situa¢do fundidria das propriedades produtoras, de acordo o nimero de mdédulos fiscais do
municipio. Foi mapeada uma drea de 4.059 ha com as trés culturas, citrus em 52% da drea
plantada (2.109 hectares), seguida por 40% com dendé (1.616 ha), e 8% com pimenta-do-
reino (334 ha). Foram identificadas 561 propriedades produtoras, sendo que, 47% produzem
pimenta-do-reino, 38% citrus e 15% dendé. Em relagéo a situacdo fundidria das
propriedades produtoras, um maior nimero de pequenas propriedades rurais (< 1 MF)
produzem a cultura de pimenta-do-reino (155), seguida de citrus (116), e dendé (56). Entre
as grandes propriedades, a plantagdo de citrus goi mapeada em 25 propriedades, a de
pimenta-do-reino em 22, e o dendé em 9. Das trés culturas mapeadas, apenas a cultura de
dendé apresentou toda sua drea cadastrada no CAR, citrus apresentou 88,1%, e pimenta-
do-reino com 84,6%. Os dados produzidos neste trabalho s&o uteis para subsidiar politicas
publicas para a agricultura familiar, auxiliar em agdes para regularizacdo ambiental das
propriedades, e outras a¢des de planejamento estratégico para a regido.

@ Termos indexadores
Citrus; Dendé; Pimenta-do-reino; Sensoriamento remoto; Andlise geoespacial

@ Abstract

Geotechnologies are key tools for mapping agricultural areas and for studying the dynamics
of land use at all scales. However, current large-scale mapping projects with 30m resolution
images are still not effective in correctly detecting agricultural areas. In this sense, we
aimed to map the cultures of citrus, palm oil qng black pepper in the municipality of
Garraféo do Norte-PA, through the visual interpretation of high resolution satellite images,
identifying the land situation of the producing properties, according to the number of fiscal
modules of the municipality. An area of 4,059 ha was mapped with the three crops, citrus in
52% of the planted area (2,109 hectares), followed by 40% with palm oil (1,616 ha), and 8%
with black pepper (334 ha). 561 producing properties were identified, of which 47%
produce black pepper, 38% citrus and 15% oil palm. Regarding the land situation of the
producing properties, a greater number of small rural properties ?< 1 MF) grow black pepper
(155), followed by citrus (116) and oil palm (56). Among the large properties, the citrus
plantation was mapped in 25 properties, black pepper in 22, and oil palm in 9. Of the three
crops mapped, only the oil palm crop presented its entire area registered in the CAR, citrus
presented 88.1%, and black pepper with 84.6%. The data produced in this work are useful to
subsidize public policies for family farming, assist in actions for environmental regularization
of properties, and other strategic planning actions for the region.

@ Index terms

Citrus; Palm oil; Black pepper; Remote sensing; Geospatial analysis
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@ Introducdo

Informagdes sobre mudangas no uso do solo Nesse sentido, o sensoriamento remoto
assim como extensdo de terras agricolas s&io de  tem  proporcionado  grandes  avangos
grande valor quando se fala de regi®es na (CRUSIOL et al., 2016) para o mapeamento
Amazénia brasileira.  Essas  informagdes  sdo de uso e cobertura do solo.
necessdrias para avaliar a seguranca alimentar, a Contudo, os projetos atuais de
eficacia da politica de uso da terra, os impactos mapeamento de grande escala com

imagens de 30m de resolu¢do ainda ndo
s8o eficazes na detec¢do correta das
dreas agricolas, de pastagens e florestais.
Por exemplo, a regido nordeste do estado
do Pard, conhecida por liderar a produgdo
de citrus, ndo apresenta agricultura
mapeada pelo MapBiomas (SILVERIO et
al., 2022, MAPBIOMAS, 2022). Por outro
lado, as imagens Maxar possibilitam uma
andlise mais refinada do uso e cobertura

do solo, através da interpretagdo visual
abandonadas.  Para  melhor  eficiéncia  da (SILVERIO et al., 2022). Essa metodologia

ambientais e sociais. A agricultura vem crescendo
significativamente ao longo dos anos com o auxilio
de técnicas avangadas e de equipamentos
agricolas modernos com o aumento da demanda
por produtos agricolas pelos mercados nacionais e
internacionais (ALVES et al., 2018). Sendo que hd
uma preocupagdo crescente de que a mudanga
da extensdo agricola em regides propensas a
incéndios pode aumentar o risco de incéndio
devido co acimulo de combustivel em dreas

agricultura, é essencial o gerenciamento das dreas  tem sido bastante utilizada em diversos
agricolas para o planejomento econdémico e tipos de mapeamento e fontes de dados
governamental. que auxiliam no treinamento de modelos
As geotecnologias sdo ferramentas-chave automatizados  de  classificagdo e
para o desenvolvimento de diversas dreas, sendo validag&o do uso da terra (OLOFSSON, et
essencicis para o mapeamento das dreas al., 2014).
agricolas,  florestal, urbano e  geoldgico, Nesse estudo, utilizamos imagens de
contribuindo para estudos da dindmica de uso da  sensoriamento remoto de alta resolugdio
terra em todas as escalas. (SCHNEIDER, et al., (30 cm) para mapear as culturas agricolas

2010, PNHEIRO et al, 2020, COUTINHO et ol. ~ Permanentes de citrus, dendé e pimenta-

2021, PHINZI et al. 2021, SPARKS et al. 2022), ~ do-reino no municipio de Garraféio do
Norte, na microrregido do Guamad, Paré.

por meio de imagens de satélites de alta
resolu¢gdo, comparando os dados com os
do Censo Agro do IBGE e de uso da terra
do MapBiomas. A abordagem descrita
neste artigo fornece uma solugdo
promissora para monitorar o uso e
mudangas em terras agricolas e permitir
avaliagdes da politica agricola eficacia e,

impactos ambientais 8

contribuindo de forma significativa para o
monitoramento de dreas plantadas e auxilia na
detecgdio e evolugdo da quantidade de espago
ocupado por florestas e culturas agricolas.

O melhoramento dos atributos dos sensores
remotos facilifou a capacidade de extrair
informagBes do solo, auxiliando trabalhos na

criagdo de mapas através da interpretagdo das
imagens (ANTUNES, DEBIASI, SIQUEIRA, 2014)
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® Metodologia

Area do estudo

Esse estudo foi realizado no municipio
de Garrafdo do Norte, na microrregi&o do
Guamd, inserida na mesorregiGo do
Nordeste Paraense (Figura 1). Essa regi@o
abrange outros treze municipios com
infensa  atuagdo no meio agricola.
gricultura permanente local de Garraféo
do Norte tem foco nas produgdes de

banana, ogm’, pimen’ro—do—reino, coco-
da-baia, laranja, entre outros (IBGE,
2020). Dessa forma, é de importéncia o
acompanhamento do uso do solo neste

municipio pela grande importéncia
socioecondmica na  regido  dessas
atividades agricolas exercidas e o

acompanhamento de safra na regi&o.

Figura 1. Mapa de localizag&o do municipio de Garratdo do Norte-PA
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Mapeamentos de culturas permanentes

A Para realizar o mapeamento, utilizamos

as imagens da  Maxar  Technologies
disponibilizadas pelo Google Earth. Em alguns
momentos, houve dificuldades na detecgdo de
determinadas dreas pela presenga excessiva
de nuvens e a falta de qualidade suficiente
para a identificagdo da cobertura do solo.
Para isso, utilizamos imagens do Bing Virtual
Earth como alternativa para a identificagdo da

cobertura desses pontos.

|dentificamos as culturas de citrus
(espécies do género Citrus, Rutaceae), de
dendé (palmeiras do género Elaeis, Arecaeae)
nigrum L.)

e de pimenta-do-reino (Piper

manualmente e de maneira
predominantemente visual (Figura 2).

Porém, caso houvesse dificuldade na detecgéo
do tipo de cultura, foi utilizado a ferramenta
“linha” do QGIS,

espagamento entre as culturas.

para verificagdo do

Figura 2. Padr&o espacial das culturas mapeadas em Garrafdo do Norte-PA




Universidade Federal Rural da Amazdonia-UFRA | Campus Capitao Poco

Relatoério Técnico
02/2023

o

U

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

fro

Perfil das propriedades
produtoras com culturas
permanentes

Para a andlise da caracterizagdo
das propriedades rurais, utilizamos os
dados do Cadastro Ambiental
(CAR), site do SICAR
(SICAR/PA, 2022). Os tamanhos das
divididos e

analisados conforme o mddulo fiscal

Rural
disponivel no
propriedades  foram
(MF) em pequenas propriedades rurais (<
1 MF), em média (= 1 e < 5 MF) e grande
(Z 5 MF). Cada MF em Garraféo do
Norte equivale a 55 hectares (EMBRAPA,
2022). Na caracterizagdo das dreas de
permanentes (APP),
dados da

para o
(FBDS

preservagdo
utilizamos o banco de
Fundacgéo Brasileira

desenvolvimento sustentdvel

2022). Nessa andlise, calculamos a
intersec¢do  das  APPs  degradas
utilizadas no CAR e delimitamos o

numero de propriedades rurais com ou
sem ocorréncia de dreas degradas e da
cada uma das culturas

drea para

permanentes. Usamos as  fungdes
disponiveis nos pacotes ,sf" e ,raster" no
R (R CORE TEAM 2023) para as andlises
e o QGis (QGIS DEVELOPMENT TEAM
2014) para o mapeamento e produgdo

dos layouts.

Mapeamento das propriedades rurais

com agricultura permanente no
municipio de Garrafao do Norte-PA

Perfil das propriedades rurais
com presenca ou auséncia de
degradacdao em APPs

E para caracterizar as dreas de
preservagdo permanente (APP), utilizamos
os dados fornecidos da Fundagdo Brasileira
para o desenvolvimento sustentavel (FBDS
2022).
intersec¢do das APP degradas com os

Nessa andlise, calculamos a

dados utilizado
no CAR das
delimitamos o numero de propriedades

propriedades  rurais e
rurais com ocorréncia ou ndo de dreas
degradas e da drea para cada uma das
culturas permanentes. Usamos as fungdes
disponiveis nos pacotes ,sf" e ,raster" no R
(R Core Team 2023) para as andlises e o
QGis (QGIS DEVELOPMENT TEAM 2014)
para o mapeamento e producdo dos
layouts.

Analisamos os resultados do nosso
mapeamento com os dados ja disponiveis
para avaliar a concordéncia. Em primeiro
lugar, comparamos os nossos dados aos
dados do Censo Agropecuédrio do IBGE
2017, que quantifica a produ¢do das
atividades agropecudrias  brasileiras, e
apresenta a drea plantada por municipios
das culturas de laranja, dendé e pimenta-
do-reino (CENSO AGRO, 2017). Em segundo
lugar, comparados com o mapeamento
realizado pelo projeto MapBiomas, que
produz mapas anuais de uso e cobertura da
terra para todo o Brasil, e apresenta as
classes de agricultura permanente e citrus
como uma das subcategorias.




Universidade Federal Rural da Amazdonia-UFRA | Campus Capitao Poco

Relatoério Técnico
02/2023

U’fra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Mapeamento das propriedades rurais

com agricultura permanente no
municipio de Garrafao do Norte-PA

® Resultados e discussao

A érea total de agricultura permanente
mapeada no municipio de Garrafdo do
Norte foi de 4.059 ha, cerca de 2,5% da
drea do municipio. A maior parte da drea
mapeada (52%) apresenta a cultura de
citrus (2.109 ha), seguido de 40% de dendé
(1.616 ha) e apenas 8% de pimenta-do-
reino (334 ha) (Tabela 1).

Em relagdo a situagdo fundidria das
propriedades, identificamos que a maior
parte das propriedades estdo registradas no
CAR (73% ou 3.757 ha) e 27% (302 ha) ndo
estdo registradas no CAR, evidenciando a
existéncia de um percentual significativo de
produtores ndo regularizados. Apenas dendé
apresentou total concordéncia de registros no
CAR. J& citrus apresentou 88% (1.858 ha) dos
iméveis registrados e pimenta-do-reino 85%
(283 ha) (Tabela 1).

Tabela 1. Quantidade e a Area (ha) de imdveis rurais com e sem Cadastro Ambiental Rural (CAR)
para as culturas de citrus, dendé e pimenta-do-reino no municipio de Garraféo do Norte - PA. Os
imdveis estdo subdivididos em relag&o ao tamanho da propriedade (pequeno, médio e grande)

conforme o mdédulo fiscal

Tamanho do N® de Area  Area M°de  Area Area N® de Area  Area
Imével imodveis (ha) (%) imoveis (ha) (%) imoveis {(ha) (%)

Pequeno 116 2127 129 56 2205 136 155 995 298
Médio 73 450 213 18 649 4 a7 1022 306
Grande 25 1.135 539 9 1.330 823 22 81 242
Total CAR 214 1858 881 83 1616 100 264 2827 846
Sem CAR 2506 119 K15 154
Total Area 2.109 100 1616 100 3342 100

Em rela¢do ao nimero de propriedades
rurais, identificamos 561 propriedades, onde
47% (264)
pimenta-do-reino, 38% (214) produzem citrus,

das propriedades produzem
e apenas 15% (83) de dendé. As pequenas e

médias propriedades destacaram-se no
nimero de imdveis, enquanto as grandes
propriedades na drea das culturas, exceto

para pimenta-do-reino (Tabela 1).

Apesar da representatividade de
pimenta-do-reino no municipio, essa cultura
encontra-se concentradas nas pequenas e
médias propriedades. Possivelmente ao fato
do espagamento do plantio necessitar de
uma drea menor. Por outro lado, dendé,
principalmente, e citrus (54%) necessitam de
maior espagamento e mais concentradas em
médias e grandes propriedades.
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Figura 3. Municipio de Garratdo do Norte com o localizag&o das culturas mapeadas
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No municipio de Capitdo Pogo,

também  parte desse projeto  de
mapeamento na microrregido de Guamd,
mapeamos aproximadamente 18 mil ha e
com uma produgdo de 14,9 mil ha de
citrus, considerada a cidade dos citrus
2022). Os dados

encontrados tanto nesse estudo quanto de

(Silvério et al.,

Capitdo Pogo indicam a relevancia

produtiva da regi&o e de colaboragéo
para a atualizagdo

Mapeamento das propriedades rurais

com agricultura permanente no
municipio de Garrafao do Norte-PA

do banco de dados de diversas entidades
de pesquisas, como o IBGE e o Mapbiomas.

Fazendo uma comparagdo do
mapeamento feito neste trabalho com os
dados do dltimo censo agropecudrio do
IBGE, em 2017, (IBGE, 2021) observamos
uma drea maior que o demonstrado pelo
IBGE em 91% com plantio de dendé, 88% de
citrus e 43% menor que os dados do IBGE

para pimenta-do-reino. (Tabela 2).

Tabela 2. Comparagdo entre o tamanho da drea obtida através do Censo agropecudrio 2017
(IBGE) e a drea mapeada de cada cultura no presente estudo e a diferenga percentual (%)

entre esses estudos.

Citros 257 ha
Dendé 140 ha
Pimenta-do-reino 526 ha

Parente et al. 2020, afirmam que

mesmo  quando o  universo  de
propriedades rurais for equivalente, é
esperado que os dados de natureza
autodeclaratéria obtido por meio de um
formuldrio e um dado gerado por
mensuragdo direta a partir da imagens
de satélite apresentem diferencas
substanciais. O dado declarado de uso
da terra ndo é verificado para confirmar
se condiz com a realidade.

Quando comparamos os valores do
nosso mapeamento com os dados do

mapa de cobertura da terra do

2.109,2 ha 88%

1.616,0 ha 91%

334,2 ha 43%
MapBiomas (MAPBIOMAS, 2023),

percebemos que ndo hd drea mapeada
de citrus na classe correspondente do
A maior

MapBiomas. parte da drea

mapeada com citrus estd inclusa na
classe de pastagem do
(Tabela 3).

Estudos de Neves et al.

Mapbiomas

2017,
Maurano, & Escada, 2019 e Neves et al.
2020,

mostrado neste estudo. As comparagdes

corroboram com o que foi

realizadas entre mapeamentos com

diferentes metodologias resultaram em

divergéncias.
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Tabela 3. Tamanho da drea mapeada e as classes correspondentes no mapa de cobertura do
solo do Mapbiomas 7.1

Classe Areatha) % Area(ha) %  Area(ha) % = Areatha) %o
Formacio 78.2 4 357.69 22 4936 15 48525 12
Florestal

Campo Alagado 0 0 2.502 0 0,05 0 2,56 0
Pastagem 2018,75 o6 1238,72 77 280,65 24 353612 87
Area 0,69 0 0 0 122 0 181 0
Urbanizada

Soja 5,03 0 0 0 0.08 0 5,11 0
Ouiras Lavouras 8,57 0 0 0 2,84 1 11.41 0
Temporarias

Citrus 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 210923 100 159891 100 334.21 100 404234 100

® Conclusao

Neste trabalho mapeamos trés
culturas permanentes em Garrafdo do
Norte - PA, e avaliamos o perfil das
propriedades produtoras de cada uma
das culturas.

Além de contribuir para as politicas
setor

publicas e o planejomento do

produtivo da regido, tais informagdes

também  colaboram para acdes
direcionadas ao avango de programas
como acesso ao crédito e de
regularizagdo ambiental.

Apesar de apresentarem algumas
limita¢des, tais como a exclusdo de
plantagdes com menos de um ano de

idade, dificuldade de

identificagdo, dos

devido a
além plantios
consorciados, esse mapeamento mostrou-
se bastante importante a utilizagdo de
imdveis cadastrados no CAR. Também

apresentou um maior indice

voltado para propriedades menores que
um mddulo fiscal (< 1 MF), evidenciando a
importdncia desses produtores para a
economia local, tornando evidente a forte
presenca da agricultura familiar da regigo.
Por fim, mapeamentos de uso e cobertura
utilizando imagens de alta resolugdo
(30cm) como os aqui apresentadas podem
ser utilizadas no treinamento de modelos
automatizados  de  classificagdo e
valida¢do do uso da terra em projetos de
grande escala.

Além de langar luz sobre a
importancia da agricultura familiar em
pequenos imodveis rurais para economia
regional. Mostramos ainda que os imdveis
com agricultura permanente apresentaram
boa aderéncia a regulamentagdo de suas
Cadastro  Ambiental
Rural, principalmente em dreas com cultivo

de dendé.

propriedades ao
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