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Mapping perennia rops of s, il Plm,and Black Pepper n the municipaty of
Cachoeira do Piri, Pars, Bra:

® Resumo
| Nos iltimos anos, houve um notével crescimento na produsio agricola de culturas perenes no Estado
do Pari. Contudo, o avango na qualidade do mapeamento das dreas agricolas tem sido lento,
dificultando a compreensio da dinimica espacial do uso da terra. Neste sentido, realizamos o
‘mapeamento das culturas permanentes do municipio, utilizando imagens de satélite de alta resolugio
da Maxar. Mapeamos trés culturas perenes (citros, dendé e pimenta-do-reino) por meio de
0 vi ém util Ambiental Rural (CAR) com o objetivo de

avaliar o perfil das propriedades onde essas culturas sio cultivadas. Os resultados revelaram que as
reas dedicadas a essas trés culturas abrangem 7147 hectares no municipio, com 63% destinados &

" : rangem 7147 b o des

§

14% da drea de pi ino e 53% d , enquanto as
com 6% da drea de pi ino, 24% doscitros e 125 do dende.

5% da dreade

f 5% do dendé. Esses resultados destacam a importincia do mapeamento preciso das culmms perenes.
| para o melhor entendimento das transformagdes agricolas que ocorrem no Brasil. Em geral, no
do municipio avaliado, observa-se a predomindncia do cultivo de citros nas pequenas
propricdades e do cultivo de dende e pimenta-do-reino nas grandes e médias propriedades. sso

CAR. As peq

1o desenvolvimento econdmico local.
@ Termosindexadores

@ Abstract

State of Pard. However, the advancement in the quality of mapping agricultural areas has been slow,
hindering the understanding of the spatial dynamics of land use. In this regard, we conducted the
‘mapping of perennial crops in the municipality using high-resolution satellite images from Maxar. We
‘mapped three perennial crops (citrus, oil palm, and black pepper) through visual interpretation. We
sl sed dat from the Rurl Environmental Registy (CAR) o ssess the profile of the properties
where these crops are cultivated. The results revealed that the areas dedicated to these three

o 7147 hctares in the municipality, with 3% dedicated o black pepper, 3% o citrus, nd e
5% of the

pepper area, 24% of the citrus area, and 12% o the oi palm area. Large propertis, in turn, contrbute
5% of the black pepper area, 4% of the citrus area, and 5% of the oil palm area. These results highlight
the importance of accurate mapping of perennial crops for a better understanding of the agricultural

transformations occurring in Brazil. Overall, in the context of the evaluated municipality, there is a
predominance of Citras cultivation on small proporties and the caltivaton of ol palm and black
pepper on large and mediunsized propesie. This undersores the need for public policis that
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1. Introdugio

mapeamento de dreas agricolas &
fundamental para o planejamento eficaz e
formulagio de politicas piiblicas agricolas. Com
o avanco das geotecnologias, o uso de imagens
de satélite tornou-se a pnnclpa.l metodologia
para_obtencio de_inform: precisas e
Eualizadas sobre  distribuigho o condigho das
culturas agricolas (ESQUERDO et al., 2011).
Dados de satélites, como os do projeto Landsat, e
imagens fornecidas pela Maxar Technologies,
exemplificam a revolugio na forma de

monitorar, mapear ¢ quantificar as dreas de
pmducsa agricola.

Entretanto, apesar dos avangos tecnologicos e
da disponiviidade de. dados do. saeito,
persistem ignificati i
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Além disso, este relatdrio também
emprega o Cadastro Ambiental Rural
(CAR), para fins de analisar o perfil das
propriedades que cultivam essas culturas,
oferecendo percepedes valiosas sobre a
dinamica espacial do uso da terra e as
priticasagricolas na regido.

2. Objetivos

O objetivo deste relatorio ¢ mapear as
reas agricolas no municipio de Cachoeira
do i, estado do par, rasil por meio do

uso de imagens de alta resolugio.

na identificagio e mapeamento eficaz de
diversos tipos de culturas em escalas
detalhadas. Este problema ¢ particularmente
evidente no estado do Pard, uma regido que
testemunhou um aumento na produco agricola
para 45 milhdes de toneladas entre 2006 e 2010
(IBGE, 2011). Embora_impressionante, esse

scamos  identificar a

distribuicao das dreas de cultivo, conforme

o tamanho das propriedades, com foco nas

culturas perenes de Citrus sp. (citros), Elaeis

guineensis (dendé) e Piper nigrum (pimenta-
lo-reino).

crescimento ndo foi
Gocumentads. em termos de diversidade de
cuuum especxalmente nas dreas de agricultura

mil sio  predominantes na
mesorregido nordeste do tstade (SILVERIO ot
al., 2022)

Neste sentido, este relatério busca preencher
essa lacuna critica presente na regido de estudo,
por meio do uso de imagens de satélite de alta
resolugio  da  Maxar, para  mapear,
especificamente, trés  culturas perenes
importantes para o municipio de Cachoeira do

3 reino.

3.

3.1Area de estudo

As condices climéticas em Cxchnexn dn
caracterizam

ea

apresentando  uma

precipitagdo de cerca de 2.000 milimetros

(mm). A alta umidade do ar prevalece a0

longo do ano, com temperaturas médias

anuais de 25°C e uma baixa amplitude
i 023).




i Federal Rural da

A vegetagio predominante no municipio éa
floresta ombrofila densa, caracterizada por
folhagem extensa e arvores perenifdlias
comumente encontrada em dreas aluviais,
submontanas e de terras baixas. O solo em
Cachoeira do Pirid ¢ predominantemente do
tipo plintossolo e argissolo (FAPESPA, 2022).

A Mesorregido Nordeste Paraense, na qual o

familiar quanto a comercial (FLORRSCHUT?
et al., 1983). Esta diversidade de priticas
agricolas sublinha a relevincia social e
econdmica da atividade agricola em nivel

in
(espécies do género cmus. como laranja,

limio e lnngennx), dendé (palmeiras do
género pimenta-do-reino  (Piper

eis) e
igrum L. ) 1su.vl‘=mo etal, 2022).

3.2 de
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Estas imagens possuem uma notivel

solugio de aproximadamente 30 x 30
centimetros por pixel ¢ abrangem o periodo
de agosto de 2017 a setembro de 2022. Tais
dados estio disponiveis tanto no Google
Satélite quanto no Bing Virtual Earth. Todas
essas etapas foram conduzidas de forma
eficiente e precisa utilizando o software
QGIS (QGIS, 2023).

3.3 Interpretagio dos padroes
espaciais das culturas permanentes

As culturas de citros, dendé e pimenta-do-
reino se distinguem pelos padrdes visuais
relacionados a0 formato da copa das
plantas e a0 espacamento entre o5
mdlvlduus na mesma area de cultivo, No

citros, observamos um
7 metros de

largura por 4 metros de comprimento. Ji

o culturas
foi realizado em duas etapas pnnclpms
Primeiramente, delimitamos com preci

os limites do municipio de Cachocia do
Pirid utilizando um arquivo vetorial no
formato shapefile, conforme recomendado

© pelo IBGE (2023). Em seguida, procedemos

a0 mapeamento das reas destinadas a0
cultivo de citros, dendé e pimenta-do-reino
através da interpretagio visual de imagens
fornecidas pela Maxar Technologies.

para notamos uma
variagio nos espagamentos,oscilando entre
0,4 ¢ 2,5 metros. Por outro lado, o dendé
apresenta espaamentos maores, em torno
de 9 x 9 metros, sendo facilmente
identificado pela uniformidade das copas
em formato de estrela (DALAGNOL et al.,
2022) (Figura 2). Utilizamos a ferramenta
"linha” do software QGIS para realizar a
medigdo desses espagamentos.
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v

gura 2. Exemplificagio das culturas permanentes de pimenta-do-reino, dendé e citros utilizando
imagens da Maxar (2021), disponiveis no Google Earth, juntamente com visualizagdes das culturas ao
nivel do solo. (1, Ill ¢ V) citros, dendé e pimenta-do-reino visualizados com imagens da Maxar,
respectivamente. (11, IV e VI) Citros, dendé e pimenta-do-reino visualizados ao nivel do solo,
respectivamente.
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3.4 Cadastro Ambiental Rural (CAR) e
perfil das propriedades rurais
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4. Resultados
4.1 Area mapeada

pe
rurais, empregamos os dados do Cadastro
Ambiental Rural (CAR), obidos do Sistema
Nacional de
(SICAR) Imveis(versho .0). Clssficamoso
tamanho das propriedades com base no
nimero de modulos fiscais (MF),
categorizando-as como pequenas (<1 MF),
‘médias (1 e <5 MF) ou grandes (:5 MF).
relevante mencionar que, na regiio de
Cachoeira do Pirid, médulo  fiscal
equivale a uma area de 75 hectares,
conforme definido pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuria (EMBRAPA) em
2020. Extraimos os arquivos vetoriais
correspondentes a cada imével de cada
mus u:lplo dns dados baixados e os
a0 projeto do  QGIS.
Posteriormente, ralizamos a intersesio dos
dados e exportamos cada camada de cultura
em formato "xIsx” para andlise subsequente.
Para  elaborar planilhas  detalhadas
contendo os dados brutos obtidos no
mapeamento das culturas, utilizamos o
software Microsoft Office Excel 2019°. Os
dados foram ordenados por perfil das
propriedades e tabelas foram geradas para
facilitar  a  interpretacio  visual das
correlages presentes nos dados analisados.
Para a andlise dos dados do CAR e geracao de
grificos, empregamos a linguagem R de
estatistica (R Core Team, 2023). No QGIS,
elaboramos mapas que mostram as dreas
mapeadas e as dreas cobertas pelos imoveis
rurais cadastrados no CAR.

Figura 3. Areas mapeadas das culturas de citros (em
do-reino (em
vermelho) no municipio de Cachoeira do Pirid, estado

laranja), dendé (em azul), pimenta-

do Pard, Brasil.

MapBiomas, em 1985,
o municipio de Cachoeira o Pirid possuia
uma drea de floresta natural de 225,978
hectares (93,40%), que reduziu para 133,657
hectares (55,24%) em 2022 (MapBiomas,
Colesio 8, ). As trés culturas
permanentes em andlise ocupam um total
conforme _mapeado
3%

pimenta-do-reino, seguidos por 33% (23,89
hectares) destinados aos cultivos de citros,
apenas 4% (2,63 hectares) designados para
o5 cultivos de dends, conforme
representado na Figura 4.

cogr

otz

oz
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Pimenta

Giros Dende.

Figura 4. Area total mapeada em hectares das
turas de citros, dendé e pimenta-do-reino no
municipio de Cachoeira do Pirid, Par, Brasil.

4.2 Cadastro Ambiental Rural

No municipio de Cachoeira do Pirid, foi
identificado que 43% da mn mnpends como.
culturas
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cultivos de citros representam 19% da drea
da em propriedades sem CAR (4,64
hectares) (Tabela ).

4.3 Perfil das propriedades

o analisar o padrio de disribuisio em
relagio a0 perfil das propriedades,

rvamos que as pequenas e médias
propriedades tém um destaque equivalente
na produgdo de citros. Por outro lado, para a
produgio de dendé e pimenta-do-reino, as
propriedades grandes e médias assumem um
papel mais proeminente (Tabela ).
Especificamente, as pequenas propriedades
lideram principalmente nos cultivos de
citros, 1 delas envolvidas nessas
plantacdes, representando  53% das
propriedades. Além disso, 8 pequenas
propriedades cultivam ~ pimenta-do-reino
(14%), enguanto nenhuma pequena
propriedade estd envolvida no plantio de
dendé. As médias propriedades também

um _papel significativo na
Gevidamentecadueadse no CAR, produgio das trés culturas, com 14
i 9 ibui n cultivando pi i

propriedades destinadas aos cultivos de
citros, dendé e pimenta-do-reino (Figura 5).
s cultivos de pimenta-do-reino lideram em
nimero de propriedades envolvidas, com 44
propriedades rurais dedicadas a essas
culturas  (62%). Em seguida, hi 25

(6%), 11 médias propriedades pmduzmdo
citros  (24%), e apenas
propriedade. identificada. nos. plantios do
dendé (12%). Por outro lado, as grandes
propriedades representam uma minoria nos
cultivos de citros, com apenas 3

(35%), e apenas 2 propriedades destinadas
a0s cultivos de dendé (3%). Em relagio as
reas mapeadas que nio possuem registrono
CAR, observa-se que os cultivos de pimenta-
do-reino ocupam 5% da rea de cultivs o

registradas (4%). Nas culturas

enta-do-reino,  as  grandes
propriedades desempenham um papel mais
significativo, com 22 propriedades dedicadas
a esse cultivo (5%), enquanto apenas uma
grande propriedade esteve envolvida com o

). Em seguida, os
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4.4 Areas em hectares por classes de
propriedades

Ao considerar as dreas das culturas
agricolas mapeadas em relagao as classes de
tamanho das propriedades, observamos que
as pequenas propriedades predominam nos

lantios de eitros, abrangendo 53% da drea
total (12,61 ha). Para os plantios de pimenta-
do-reino, as pequenas propriedades também
se destacam, com 14% da drea total mapeada
(6,23 ha). Entretanto, ndo identificamos o
cultivo de dendé em pequenas propriedades.
Nas médias propriedades, os cultivos de
citros ocupam 24% das dreas (5,75 ha),
enquanto  os  cultivos de dendé

JR— compreendem 12% (0,31 ha) e os de pimenta-
i 87ha). Ja d
A e et propriedades, observou-se uma ocupagio
‘" % menor de dreas, onde os plantios de citros
o0 representam 4% (0,89 ha), dendé 5% (0,12 ha)
Figura 5. Areas registradas no Cadastro € pimenta-do-reino também 5% (220 ha)

Ambiental Rural (CAR) em Cachoeira do Pirid,  (Tabela1).
Par, Brasil

Tabola 1. Aves, parcentagen ¢ quantiade de méveis rrss cadastrado o oo cdstrsdos 1o
Cadastro Ambiental Rural (CAR) pa 3 »i did
»

Dendé, Pimenta-do-Reino.

Tomanhodo  greatha) N9 freatha) M9 greagha) NGO
imovel imveis imoveis imoveis
| Grande 0,89 (4%) 3 0,12 (5%) 1 2,20 (5%)
Média 5,75 (24%) 1 0,31 (12%) 1 2,87 (6%) 14
Pequena | 12,61(53%) | 11 - B 623(14%) | 8
ComCAR | 1925(81%) | 25 0,43 (17%) 2 1130(25%) | 44
Sem CAR 4,64 (19%) - 2,20 (83%) - 33,65 (75%) -
Totdl | 23890100%) | - | 2630100%) | - | a495(100%)| -
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5. Conclusao

Este relatério apresenta uma anilise
detalhada da agricola das
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assim para o progresso da regido. Portanto,
& crucial unir esforgos para oferecer apoio

abrangente a esses agricultores, visando
promover o crescimento sustentivel da
Paraense.

culturas perenes no municipio de Cachoeira

do Piri, localizado na regido nordeste do

Pard. Destacam-se culturas como pimenta-
it E

do-reino,  citros endé, que  sa
predomlmnlemente culivadas o
propriedades urais amil
Gesempentando um papel fundamemal na
seguranga
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