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CAPITULO 1 — INTRODUGAO GERAL

O Nordeste do Par4 é a mais antiga area de cal@tzdo estado, onde ocorreu
intensa antropizacdo causada por atividades agrapas, pastagens e exploracdo madeireira,
principalmente de corte raso (Jardim, Hosokawa,71%8eira,1996; Almeida et al.,2005).
Hoje resta na area um grande mosaico de floregtasndarias em diferentes estagios
sucessionais, sobre diferentes tipos de uso @a teereira & Vieira (2001) definem florestas
secundarias como areas de crescimento espontanemgeiacado secundaria provenientes do
processo de substituicdo dos ecossistemas fl@esthirais por agrossistemas.

Essas florestas apds um distarbio vao se regeat®raam um processo natural
chamado sucessdo secundaria. A sucessdo se d¢amstital série de mudancgas temporais e
direcionais, envolvendo a composicdo de espéciesestado do ecossistema. Pode ser
estudada monitorando-se as mudancas em uma ag#edum longo periodo de tempo em
um inventario continuo com parcelas permanenteauf@ret al 2005), por comparacgdes de
areas de florestas secundarias com diferentessdadbre tipos similares de solos em uma
zona homogénea (Uhl et al, 1988) e classificanadogicamente as espécies florestais por
grupos ecologicos distintos para a obtencdo dajiestucessional (Silva & Soares 2002).
Logo, descrever o desenvolvimento estrutural eisfico é fundamental para estudar o
processo sucessional, o que torna a fitossociologia ferramenta necessaria para o alcance
dessas respostas.

Considerando esses fatores, estudar a flora déragmento especifico de floresta
secundéria em uma Reserva Particular do Patrimdaioral (RPPN) no municipio de Santo
Anténio do Taua, Nordeste do Para e realizar unddisensobre um gradiente floristico de
capoeiras desta regido € adicionar para o conhetondesse ecossistema, contribuindo sobre
proposi¢cdes de modelos globais relacionados addinamento da vegetacao, influéncia de
fatores ambientais sobre a flora regional e ef@ltodisturbios especificos sobre a flora local.

E nessa regido, Nordeste do Para, onde ha predordassas florestas, tal
conhecimento pode ser aplicado diretamente no wuignento das mesmas, para contribuir
com o incremento da biodiversidade e a aceleragéoedeneracdo, na conservagao, no

manejo sustentado e na reabilitacdo de areas delgad

Desse modo os objetivos desta dissertacao séo:



1 - Caracterizar o estagio sucessional de um fratprae floresta secundaria de terra
fime, em uma Reserva Particular do Patriménio NaturalP(®Pno municipio de Santo
Antonio do Taua.

2 - Estabelecer a relacdo entre a diversidade piecies e as mudancas floristicas
numa cronosequéncia do nordeste do Estado do Para.

3 - Analisar o gradiente floristico existente nupranosequéncia do nordeste do
Estado do Para.

4 - Determinar espécies indicadoras de uma cronéset do Nordeste do Estado do
Para.

Os resultados sao apresentados em dois artigos dssbminados:

Artigo 1 - Caracterizacdo ecologica da vegetac@outh fragmento de Floresta
tropical na RPPN KLAGESI no municipio de Santo Amtddo Taua, Para, Brasil.

Artigo 2 - Gradiente floristico das florestasissttarias do Nordeste Paraense.
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Caracterizacao ecoldgica da vegetacdo de um fragnterde Floresta tropical na
RPPN KLAGESI no municipio de Santo Anténio do TauaPar4, Brasilt
Shirley Soare®rata 2, Fernando Cristvam da Silvardim 3

Resuma Foi realizada a caracterizagdo ecoldgica de @agniento de floresta tropical
secundaria inserida em uma RPPN, onde foram itdds e medidas todas as plantas
com DAR= 5cm em 16 parcelas de 10m x 50m e identificadosnéados os individuos
com DAP < 5cm em 16 parcelas de 2m x 2m. Verifisewgue a vegetagao caracteriza-se
ecologicamente em um estagio sucessional madum@seagando uma distribuicdo
diamétrica continua e decrescente (j-invertido)deermaracterizada pelas espécies
Pourouma guianensis, Tapirira guianensis, Inga taghylla, Eschweilera coriacea,
Xylopia nitida, Byrsonima duckeana, Cupania scrokita, Ocotea guianensis,
Symphonia globulifera e Guatteria poeppigiariam comparacdo com outras florestas
secundarias sugere-se que o historico de ocupagdermh e o grau de isolamento do
fragmento tém impactos significativos sobre a didzade de comunidades de plantas.

Palavras — Chavessucesséao secundaria, ecologia de populacoes, Momlaense

Abstract This work carried out an ecological characterwatof a secondary tropical
forest frgment inseted in a "Reserva Particular REtrimonio Natural"(RPPN) in
Northeast of Para State - Brazil, where they hahhdentified and measured all plants
with DBH = 5cm in 16 plots of 10m x 50m and identified and rded the individuals
with DAP < 5cm, in 16 subplots of 2m x 2m. Wasified that the vegetation is
ecologically characterized in a mature sucessidéas¢, presenting a continuous and
decreasing diameter distribution (j-reverse), bahgracterized for the speci@éeurouma
guianensisTapirira guianensis, Inga heterophylla, Eschweileoriacea, Xylopia nitida,
Byrsonima duckeana, Cupania scrobiculata, Ocotemrggnsis, Symphonia globulifera
and Guatteria poeppigiandn comparison with other secondary forests onegessig that
the history of occupation of the land and the degoé isolation of fragment have
significant impacts on the diversity of plant commties.

Key Words secondary succession, population ecology, Nasgthef Para Brazil
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Introducao

Na Amazonia Oriental, principalmente no Nordd3eaense, as florestas secundarias
(capoeiras) e areas de florestas degradadas donaim@aisagem, devido a intensa atividade
da agricultura migratéria, pastagens e exploracadeireira que essa regiao sofreu (Vieira,
1996; Jardim & Hosokowa, 1987). Floresta secundéoi@de ser definida como a vegetacao
arbdérea que se desenvolve por meio da regenerat@@inatravés do processo de sucessao
secundaria, apos um disturbio. As florestas seciasitiopicais amazobnicas ou capoeiras sdo
definidas como areas de crescimento espontaneerpente do processo de substituicdo dos
ecossistemas florestais naturais por agrossistéBrasv & Lugo, 1990; Pereira &Vieira,
2001).

Essa substituicdo pode ser generalizada em umdiaamnado desflorestamento, pois
para a implantacdo de agricultura e pastagensessto realizar a supressao da vegetacao.
Os atores e as forcas que conduzem ao desfloregtamaiam entre partes diferentes da
regido e ao longo do tempo. Em geral, os granaesdios fazendeiros respondem por grande
parte da atividade do desflorestamento, mas osepeguagricultores podem atuar como
forcas importantes nos lugares onde estdo condest{&earnside, 2006).

Atualmente, em termos de gestdo de politicas gadlio zoneamento - ecoldgico-
econbmico e as areas protegidas estdo sendo dgizzomo importantes instrumentos para
tentar proteger os ecossistemas naturais em regjdeacadas pela pressao antrépica. A vasta
maioria das areas que deveriam ou poderiam seen@uas estd nas maos de particulares.
Para converter tais dreas em unidades de conservacgdoder publico seria obrigado a
adquiri-las mediante desapropriacdo e subsequetémizacdo, para o que, em geral ndo ha
recursos. Se esses esforcos de conservacédo forempartbhados com a sociedade, a

possibilidade de sucesso € maior (Bensusan, 2006).



As Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPédntribui para uma rapida
ampliacdo das areas protegidas no pais, pois apmeseindices altamente positivos na
relacdo custo/beneficio, possibilitam a participaga iniciativa privada no esforco nacional
de conservacgdao, possibilitam o envolvimento derorggdes da sociedade civil, bem como
universidades e instituicbes de pesquisa e primgrae, contribuem para a protecdo da
biodiversidade dos biomas brasileiros (Bensusa®6)2®ssim, as areas protegidas e outras
estratégias de conservacao de biodiversidade stamevimportantes, desde que estudos e
pesquisas possam quantificar e qualificar essaveiidade.

A analise floristica e estrutural da vegetacaois®portantes para o correto manejo e
conservacao, e a analise da estabilidade das gopslana comunidade e caracterizacdo do
estagio sucessional dessa comunidade auxiliam meepésito (Silva & Soares 2002). A
classificacdo das espécies em grupos ecologicozaderramenta bastante util dentro de um
estudo fitossociologico, para a caracterizacaostlge sucessional em que uma determinada
comunidade vegetal se encontra.

A luz é fundamental como fonte essencial e didetgnergia para o desenvolvimento
de todos os vegetais e a importancia desse fatoteteado diversos autores a classificar as
espécies florestais em grupos ecoldgicos distinties,acordo com sua capacidade de
adaptacdo as condicdes de luminosidade ambiemfal,conhecimento € chave importante
para a compreensao da dinamica da floresta e seejor@acielet al 2002).

Para Kageyama (1987), a classificagdo nessesogrogsmo ndo havendo uma
diferenciagdo abrupta entre 0s mesmos, tem umearegke importancia, pois permite definir,
mesmo que ndo precisamente, as espécies na flapeatdo aos seus diferentes grupos
ecologicos. Mas é importante ressaltar que a grptadticidade apresentada pelas espécies

dificulta a determinacao dos critérios de clasafféo (Paulat al, 2004).



A compreensdo da sucessdo ecoldgica de um fragndentfloresta tropical é
importante para tentar entender como as comunidaédgicas estdo se regenerando e
sobrevivendo em uma paisagem cada vez mais fragdeent

Este estudo teve como objetivo caracterizar o mssagessional de um fragmento de
floresta secundaria de terra firnean uma Reserva Particular do Patrimoénio NaturaP(RP

no municipio de Santo Antonio do Taua, Nordestestado do Para.

Material e Métodos
Area de estudo

A area estudada foi uma vegetacado secundaridjzlada na Reserva Particular do
Patrimoénio Natural (RPPN) KLAGESI, na regido do dleste Paraense, no municipio de
Santo Antonio do Taua, rodovia PA 140, km 15 (Fagliy.

O municipio de Santo Antonio do Taua esta situadeees coordenadas geograficas
01° 09’ 06”S e 48° 08’ 00” W. O clima da regidoeasctito por Képpen (1948) como tropical
chuvoso, permanentemente quente e umido. A pracgmtpluviométrica anual esta em torno
de 2350 mm, com influéncia marcante de chuva naeseée dezembro a junho e uma curta
estacdo seca de moderado déficit de agua paranmEsdmeses. A temperatura média anual
se expressa em torno de 25 °C e a umidade relddivaa oscila em torno de 85 % (IDESP,
1998).A cobertura vegetal predominante é constituidaupta formacao secundéria, tanto de
florestas de terra firme quanto de varzea, quetituibsa antiga floresta densa dos baixos
platbs. Essa substituicdo deveu-se ao intensogsocke desflorestamento para a implantacéo
da agricultura, com cultivos itinerantes de esp@cigricolas de subsisténcia, pecuaria e
extrativismo vegetal (Rodrigues al, 2004).

O relevo é predominantemente plano, sendo a esirgieoldgica representada por

litologias do periodo terciario nas areas de térrae, e por sedimentos fluviomarinhos



recentes constituidos de argilas nas areas deava@® solos ali encontrados sdo os de
fertilidade natural muito baixa: latossolo amaréisirofico e argissolos em funcéo de teores
baixos de nutrientes essenciais as plantas; ossgles, que apresentam alta saturacdo por
sodio, além dos neossolos e espodossolo ferrocqRadrigueset al, 2004).

A RPPN Klagesi abrange um fragmento de floresteurstaria de terra firme
correspondendo a uma area de 23 hectares (Figuestapdo protegida de acdes antropicas
desde 1972, quando foi adquirida pelo atual propie Todavia, ao ser adquirida, a floresta
ja estava em um estagio adiantado de sucessaalseiemuito proximo do seu estado atual,

0 que se pressupde por uma floresta com mais dadsde sucessao.

Coleta dos dados

Foram estabelecidas 16 parcelas de 10 m x 50 tejmsiicamente distribuidas em
pares transversais a cada 100 m ao longo de umdei8®0 m no comprimento da area da
RPPN (Figura 2). Cada parcela foi dividida em 5-gaitelas de 10m x 10m, onde foram
medidas e identificadas todas as plantas com BBERm (Figura 2).

Nas parcelas de 10 m x 50 m foi alocada aleatontamema parcela de 2 m x 2 m
para registrar os individuos com DAP < 5cm, parasirar a regeneracao natural, os quais
foram identificados e contados dentro de tréggcaites de tamanho:

Classe de tamanho 1(CT1) - individuos com alturaangque 0,5 m.

Classe de tamanho 2(CT2) - individuos com alturmnmal igual a 0,5 m e menor que
1,0m.

Classe de tamanho 3(CT3) - individuos com altur@mnua igual a 1m e DAP <5 cm.

A amostragem ficou entéo dividida em dois niveisdordagem:
- Nivel 1: executado nas sub parcelas de 2 m x, 2nde foram identificadas e
contadas todas as plantas com DAP <5 cm.

- Nivel 2: executado nas sub parcelas de 10 m  1foram identificadas e medidas

todas as plantas com DA cm.



As plantas foram identificadas com auxilio de unrapatanico da Universidade
Federal Rural da Amazonia. As plantas que nédo podeser identificadas em campo, foi
coletado material botanico para comparacéo concaes depositadas no Herbario do Museu
Paraense Emilio Goeldi.

As espécies foram identificadas de acordo com trse&s de Cronquist (1988) e
confirmadas no site do Missouri Botanical Garden:
http//www.mobot.org/w3t/search/vast.html (de oututie 2006 a fevereiro de 2007).

Métodos de analises

Para analise da composicao floristica e estrutizralegetacédo foi utilizado o software
Mata Nativa 2 (Cientec, 2001).

Foi utilizado o indice de diversidade Shannon-Véedid’ =3 pi * In(pi), onde: pi =
ni/N, ni = nimero de individuos*Hada espécie, N = ntimero total de individuos*ha
existente na area), que é amplamente utilizadospar simplicidade e por possuir duas
propriedades intrinsecas: (a) H'= 0 se e somendeasrostra tiver apenas uma espécie; (b) H’
alcanca o valor maximo quando todas as espéciamfmgualmente abundantes (Magurran,
1998).

Para analise do estagio sucessional da comunidadsspécies foram classificadas no
campo e de acordo com a literatura (Budowski, 196%) trés categorias sucessionais:
pioneiras (P), secundarias (S) e climaxicas (Cyid2eas diferencas nas denominagfes dos
grupos ecolégicos na literatura, as espécies fitmglas como secundarias iniciais e
secundarias tardias foram consideradas apenasiseizia

A distribuicdo diamétrica foi analisada em intémgade cinco centimetros (cm) de

amplitude para todo o povoamento e para as espguaesapresentaram maior valor de

importancia (VI).



Para verificar se existe diferenca significativarelacao a abundancia entre 0os grupos
ecologicos foi realizado andlise de variancia - AMO(programa estat — UNESP) e em

seguida submetida ao teste Tuckey (programa e&tAESP).

Resultados e Discusséo
Grupos ecolbgicos

Foram amostrados 704 individuos com DABcm, distribuidos em 90 espécies de 37
familias (Anexol). Na regeneracao natural, foranostrados 238 individuos, dos quais 171
foram enquadrados na CT1, 42 na CT2 e 26 indivictw<T3. Esses individuos estdo
distribuidos em 41 espécies de 28 familias (Angxo 2

As espécies mais abundantes no povoamento com DAPm foramPourouma
guianensisEschweilera coriacea, Inga heterophy#aCupaniascrobiculata com 62, 34, 32
e 31 individuos, respectivamente. Do total de TH@viduos amostrados nesse povoamento,
25,42% pertenceram as espécies que foram claslsifigao grupo das pioneiras (P), 17,32%
no grupo das secundarias (S), 53,55% no grupo ldaaxicas (C) e 3,69% por falta de
identificacdo taxondémica e informacao na literataéo puderam ser classificadas (Figura 3).

Dos 238 individuos amostrados com DAP < 5cm, 28, J&rtenceram a espécies
classificadas no grupo das pioneiras (P), 9,66%gmpo das secundarias (S), 68,90% no
grupo das climaxes (C) e 1,68% por ndo possuiremesflou frutos ou ndo apresentar
exsicatas no herbario ndo foram identificadas.

Observou-se uma baixa representatividade flogistios individuos pertencentes a
espécies classificadas no grupo das pioneiras segasmdarias, tanto no povoamento adulto
quanto na regeneracao natural. A presenca de esplrs estagios iniciais de sucessao ocorre
devido a propria dindmica das florestas tropicaigle a abertura de clareiras favorece o seu

aparecimento (Silva & Soares, 2002).



A curva espécie-area mostrou tendéncia de eziathlo a partir 700 m2 (Figura 4),
indicando que o esforco amostral realizado foicgerfite para abordar a composicao floristica
da éarea.

A andlise de variancia (ANOVA) revelou que ha difgga significativa (Tabela 3)
entre os tratamentos avaliados e o Teste de Tuk&g anostrou que ha um predominio de
espécies climaxicas sobre as demais espéciesrastfi@studada (Tabela 4)

Guariguata & Ostertag (2001), estudando sucessédlagestas de terra firme na
Amazonia relataram que apés 50 anos de sucessi@ssel € dominado por espécies de vida
longa, de grande porte e pertencentes, principaéneaos génerogchornea, Cordia,
Goupia, Inga, Jacaranda, Laetia, Simarouba, Sposidierema, Vouchysia Vismia Com
excecdo dos géner@ddchornea, Spondias, Trema e Vismés demais, foram encontrados
neste estudo.

Segundo Paulet al. (2004) apenas uma simples caracterizacdo do@stdgucessao
com base em uma listagem floristica, por vezes pdaeexpressar fielmente a realidade.
Muitas informacdes importantes podem nédo estarcseadtempladas por essa analise. Para
melhor compreensao do estagio de desenvolvimentordpovoamento florestal, também é
necessario a avaliacdo dos parametros fitossowokgobtendo assim uma caracterizacao
melhor da estrutura da floresta.

Estrutura horizontal

Os parametros estruturais analisados, densidéaterae dominancia relativa e valor
de cobertura (Tabela ifdicam grande importancia ecolégica em termos elesidade e
dominancia das espécies climaxicas, mesmo sobrenatdrio das espécies pioneiras e

secundarias.



Inga heterophylla, Ocotea guianensis, Tapirira gugasis, Xylopia nitida Pourouma
guianensisobtiveram o0s maiores valores de dominandmga heterophylla Pourouma
guianensisTapirira guianensi® Xylopia nitidaobtiveram os maiores valores de cobertura.

Analisando as dez espécies com maior Valor de lrapoia (Anexo 1), duas sdo de
inicio de sucessad®ourouma guianensis, Tapirira guianensigma de estagio intermediario
(Inga heterophylla e as sete restantes, de estagio avancado des&od¢Eschweilera
coriacea, Xylopia nitida, Byrsonima duckeana, Cugascrobiculata, Ocotea guianensis,
Symphonia globulifera e Guatteria poeppigianBessas espécies, seis estavam presentes na
regeneracdo naturalinga heterophylla, Pourouma guianensis, Eschwailaoriacea,
Byrsonima duckeana, Ocotea guianensisSymphonia globuliferaEsses resultados sao
indicativos do avancado estagio sucessional.

Inga heterophyllae Tapirira guianensissdo espécies expressivas nesse fragmento,
obtendo os maiores valores de IVI. Oliveira e Jardll998), analisando uma floresta
secundaria em Igarapé-Acu, destacaram essas espgatielacdo ao valor de importancia.

Mesmo observando um alto percentual floristicesteutural de espécies climaxicas,
verifica-se um numero representativo de espécieaepias (Tabela 1), o que pode ser
remanescente da fase inicial e ou fruto das coedi@xternas adversas causadas pela
fragmentacao e isolamento, pois a floresta anaigadsui forma retangular e € totalmente
isolada. Assim a criacéo de bordas florestais déapaslocais abertos leva a modificagéo nas
condi¢des de clima e aumento na turbuléncia do®seasultando num aumento nas taxas de
mortalidade, danos de arvores e abertura de d@areir(Laurance et
al.,1998a).Consequentemente mudancas na abundéalatizare composicdo de espécies de
plantas podem ocorrer, em grande parte devido a@@io no recrutamento e densidade de
espécies arbdreas pioneiras (Laurastca., 1998b).

Distribui¢cdo diamétrica



A distribuicdo diamétrica dos individuos amostradbgdeceu ao tipico padrdo de
florestas tropicais em “J-invertido” ou continua decrescente, apresentando maior
concentracdo de individuos nas classes inferideesgscendo nas classes superiores ( Figura
5a).

A distribuicdo diamétrica por grupos ecolégicgsesaentou padréo bimodal para os
grupos de espécies pioneiras e secundarias (Figbrasbc ). Isto pode ser consequéncia da
instabilidade, que caracteriza a populacdo dessp8cies, pois crescem rapidamente e
possuem periodo de vida curto. A distribuicdo diaicee das espécies climaxicas apresentou
padrédo decrescente e continuo em funcao da edtat@lpopulacional.

Ao analisar a distribuicdo diamétrica das dez @spémais importantes amostradas,
nota-se comportamentos diferentes de espéciesespixie (Figura 6)inga heterophylla
concentrou bastantes individuos em quase todatasses, com excecdo das classes 4 e 9
(Figura 6a). Essa espécie apresentou o maior DABsteado e os maiores valor de
importancia, area basal, dominancia, e coberturexXé 1). E uma espécie bem adaptada a
area, pois foi amostrada abundantemente tantonda ljoanto no interior do fragmento.

Pourouma guianensi®i a espécie que possuiu maior abundancia, detesiddativa e
freqUéncia relativa e a segunda em importanciaXég no inventario enostrou-se restrita
as menores classes de diametro ( Figura 6b), ssentlis abundante nas classes de tamanho
dois e trés da regeneracao natural e a segundamaidante no total (Anexo 2).

Esse fato pode ser atribuido a alta capacidadebdetacdo dessa espécie e por manter
sua populagdo pela reprodugéo precoce. Morecal. (2003) estudando uma floresta
secundaria e seu respectivo banco de sementesyrém dd cidade de Manaus, relatam que
espécies pioneiras possuem efetivos mecanismaospkrsho, producao precoce de sementes

e em grande escala e estas se mantém viaveismpaahuito tempo.



Pefia-Carlos (2001) relata que a regeneracdo deiesg@oneiras de vida curta ou
longa, em florestas secundarias, € influenciada qoodicbes ambientais que variam de
acordo com 0s estagios sucessionais.

Na distribuicdo diamétrica d&apirira guianensisobserva-se que a abundancia é
maior nas classes intermediarias e essa espéciest@presente na regeneracao (Figura 6c¢).
Este € um comportamento caracteristico dessa esgécifuncédo do qual se atribui o carater
intolerante & sombra para a mesma.

Paulaet al. (2004) relacionam o baixo ingresso e a alta deadsidem classes
diamétricas intermediarias de espécies pioneiras @andicdes favoraveis de recrutamento
em periodos anteriores. Silva Junior & Silva (1988atam que a distribuicdo diamétrica
pode retratar os acontecimentos por que passowdateeminada floresta, como por exemplo
acao antropica.

A distribuicdo diamétrica d&Xylopia nitida e Byrsonima duckearapesar de serem
espécies climaxicas, também mostrou maior abuna&msiclasses intermediaras ( Figuras 6i
e 6f). Eschweilera coriaceae Guatteria poeppigiana também espécies climaxicas,
mostraram distribuicdo diamétrica irregular e dationia (Figuras 6d e 6j).

Lauranceet al. (1998b) sugerem que a alta mortalidade e danoarderes no
fragmento ndo sdo meramente respostas momentémdi@gychentacdo as mudancas iniciais
abruptas das condi¢cbes microcliméticas e de irdadsi de ventos, pois ndo existe uma
relacdo entre idade de fragmentos florestais coxastade mortalidade indicando que
mudancas continuas na estrutura florestal ocoriec@pendentes do tempo de isolamento do
fragmento.

Conforme as paisagens florestais tornam-se fragrdast as populacdes das espécies
e 0s padrdes de migracdo e dispersdo sao alteeadss habitats tornam-se expostos a

condicbes externas adversas anteriormente inetdsten que resulta, em ultima andlise,



numa deterioracao da diversidade biologica ao lalmgtempo (Terborghkt al, 1997; Tilman
et al, 1994; Bierregaardt al, 1992).

As populacbes deCupania scrobiculatae Symphonia globuliferamostraram-se
estaveis (Figura 6g e 6i) com distribuicdo diarsatna forma “J-invertido”. Segundo Degen
et al. (2004),Symphonia globuliferaalém de ser uma espécie de crescimento lentojanbas
freqiente na regeneracdo natural, o que foi vadéicna floresta estudada. Ross (1954),
citado por Jardinet al (1993), relata que em comparacdo com especiasif@s, as arvores
de espécies sucessionais tardias crescem maisnemt@a JaOcotea guianensisnostra
grande densidade nas classes superiores o que diestabilidade populacional (Figura 6h).

Alguns aspectos devem ser levados em consideragiulg se trata de distribuicao
diamétrica de florestas tropicais. Jardim & Hosakdho87) relatam que quando se analisa a
distribuicdo diamétrica de espécies isoladameptapeova-se que algumas delas apresentam
irregularidades, com grandes descontinuidades batamento, chegando até auséncia total
de individuos jovens em outras, quando se faz aagesh sob dossel fechado. Em amostras
que atingem areas de clareiras, normalmente \eestco aparecimento de individuos jovens
dessas espécies.

Outros aspectos também devem ser levados em eoensid, como 0 grande numero
de espécies com populacdes reduzidas e a preseneapécies dos estagios iniciais da
sucessao em pontos localizados no interior dasiaré&ssas situacdes dificultam a avaliagéo
das condic¢des de estabilidade da comunidade (&ib@ares, 2002).

Diversidade

O indice de Diversidade de Shannon-Wiener paraea éde estudo foi de 3,98,

superior ao indice amostrado por Almeida e Vie2@0(), que encontraram 3,34 e 3,46 para

florestas secundarias de 40 e 70 anos, respectitey@m Sao Francisco do Para. Porém foi



menor que os indices encontrados por Mello (2064 Marituba e Braganca, que foram de
4,42 e 4,08, respectivamente.

O historico do uso da terra tem impacto signifi@asobre a recuperacéo da floresta e
determina diferencas substanciais na composicadstita de espécies dominantes da
comunidade de plantas, ja que grande proporcacspiecies pioneiras e secundarias estédo
depositadas no banco de sementes do solo flord&tta, 1996, Monaccet al 1993,
Guariguata & Ostertag 2001.

Almeida e Vieira (2001) relatam que as capoeia$do Francisco do Para estavam
regenerando sob intensos ciclos de corte e queitiizllo (2004) também descreve ciclos de
corte e queima para a area de Braganca. Mello J2€@# que, em Marituba, a floresta
estudada foi cortada para a exploracdo madeiréitasofrendo corte e queima

Guariguata & Ostertag (2001) citam que as flosestapicais tém um forte poder de
regeneracdo se houver fontes de propagulos e sitidele de uso da terra ndo for muito
severa. Relatam ainda que as propriedades bidfislaavegetacdo sdo dependentes das
interacdes entre fatores especificos do sitio edaderra. O grau de isolamento do fragmento
€ um fator que pode contribuir consideravelmertes nmpede a entrada de propagulos.

Uhl et al. (1988) citam que o processo de sucessao é nmaisdeb a acdo do fogo e
Denich (1986) relata que os sucessivos tratosraigtteduzem o banco de sementes. Os
valores préximos de diversidade encontrados natzefie estudada neste estudo e em
Marituba por Mello (2004) pode ser devido tantoh&idrico de uso da terra, pois a reserva
sofreu corte e queima somente em algumas areagpquela proximidade geografica.
Concluséo

Tanto floristicamente como estrututalmente, o rfragto de floresta tropical
secundéria amostrada na RPPN Klagesi caracterizzeelgicamente em um estagio

sucessional maduro, com uma fisionomia arborea mime, dossel fechado, mas com locais



abertos (clareiras) e arvores emergentes, apresientsna distribuicdo diamétrica continua e
decrescente.
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Tabela 1 — Parametros estruturais por grupos eco®gamostrados na RPPN Klagesi,
municipio de Santo Antbnio do Taua, Pard, BrasiR B Densidade relativa, DoR =
Dominancia Relativa e VC = Valor de Cobertura.

Table 1 - Structures parameters for ecological greampled at RPPN Klagesi, municipality
of Santo Antonio of Taua,Para, Brazil. DR — Rekati¥ensity , DOR = Relative Dominance
and VC = Covering Value.

Grupo Ecolégico DR DoR VC
Climaxicas 53,5 54,1 107,6
Pioneiras 25,4 22,9 48,3
Secundarias 17,3 21,4 38,7
Sem classificacao 3,7 1,8 5,5

Total 100,0 100,0 200,0

Tabela 2 - Classes diamétricas e intervalos degaseamostrados na RPPN Klagesi,
municipio de Santo Anténio do Taua, Para, Brasil.

Table 2 - Diametrics Classes and intervals of iimeisampled at RPPN Klagesi,
municipality of Santo Antonio of Para, Para, Brazil

Classes

diamétricas Intervalos

5cm < DAP <10cm
10cm < DAP < 15cm
15cm < DAP < 20cm
20cm < DAP < 25cm
25cm < DAP < 30cm
30cm < DAP < 35cm
35cm < DAP < 40cm
40cm < DAP < 45cm
45cm < DAP < 50cm
50cm < DAP < 55cm
55cm < DAP < 60cm

DAP = 60cm

P
CBoow~Nooh~wNR

[N
N




Tabela 3 — Analise de variancia (ANOVA).
Table 3 - Analysis of variance (ANOVA).

Coeficiente de Variagao G.L S.Q Q.M. F
Tratamentos 3 1.7654 0.5885 42.34**
Residuo 60 0.8339 0.139

C.v 49,57

Média Geral (074X

Tabela 4 - Teste de Tukey a nivel de 5% de fibtade.
Table 4 - Tukey test the level of 5% probability.

Tratamento ! Meedi
Climaxicas 0.49%0
Pioneiras A2d
Secundarias 0.1B44
Sem Classificacéo 0.0375¢

Valores seguidos da mesma letra, na coluna, imlifieeenca estatistica nao significativa a 5%
ge probabilidade.
Grupos ecoldgicos: Climaxicas; Secundarias; PiaseiSem Classificacao,
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Figura 1. Localizagédo da area de estudo, RPPN Kilageinicipio de Santo Anténio do Taua,
Estado do Pard, Brasil. Fonte: Servico de Protdadmazonia — SIPAM

Figure 1 - Localization of studied area, RPPN K&gmunicipality of Santo Antonio of Par4,
State of Para ,Brazil. Amazon Service ProtectidRAS
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Figura 2. Desenho esquematico das disposi¢cdesatiesigs na area de estudo, municipio de
Santo Antonio do Taué, Pard, Brasil.

Figure 2. Schematical Drawing of plots disposaitudied area, municipality of Santo
Antonio of Taua , Pard, Brazil.
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Figura 3 - Distribuicdo percentual de individuos gaupo ecolégico no povoamento adulto e
na regeneracdo natural do levantamento fitossagomdéda RPPN Klagesi, municipio de

Santo Anténio do Taud, Pard, Brasil. P = pioneifas; secundarias; C = climax e sc = sem
classificagao.

Figure 3 - Percentage distribution of individual eeological group in adult forest and in
natural regeneration of Phytosociological surveyR®PN Klagesi, municipality of Santo
Antonio of Taua, Para, Brazil. P = pioneers; S eosdary; C = climax and sc = without
classification.
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Figura 4 — Curva acumulativa do numero de indivéddamostrados em 0,8 ha, na RPPN
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Figure 4 - Accumulative curve of individual numisampled, in 0,8 ha, in RPPN Klagesi,
municipality of Santo Anténio of Taua , Para, Btazi
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Figura 5 - Distribuicdo diamétrica dos individuosastrados e por grupo ecoldgico na RPPN
Klagesi, municipio de Santo Antonio do Taua, PBrasil.

Figure 5 - Diametric distribution of the individgatampled and per ecologic group in RPPN
Klagesi, municipality of Santo Antonio of Taua, EaBrazil.
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Figura 5 — Distribuicdo diamétrica das dez prinsigapulacdes vegetais na RPPN Klagesi
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Figure 6 - Diametric distribution of 10 mean pripa&is of crops populations in RPPN Klagesi
municipality of Santo Antonio of Taua, Para, Brazil



Anexo 1 — Parametros fitossociologicos e grupodegob das espécies com DARBcm em uma floresta secundaria, na RPPN klagesicipio
de Santo Antbnio do Taua, Para. Brasil. GE = GrHpoldgico, P = Pioneira, C = Climaxica, S = Secuiad&c = sem classificacdo, N =
abundancia, DR = Densidade Relativa, FR = FreqééReiativa, DoR = Dominancia Relativa, IVI = indide Valor de Importancia, VC =
Valor de Cobertura.

Annex 1 — Phytosociological parameters in ecoldgicaup of species with DBE 5cm in secondary forest in RPPN Klagesi, munidyaif
Santo Antbnio of Taua , Para. Brasil .GE = Ecolabi@roup, P = Pioneers, C = Climax, S = Secondsey;= without classification, N =
abundancia DR = Relative density , FR =Relativeediiency, DoR = Relative dominance, IVI = ImportaMadue Index , VC = Covering
Value.

Espécies Familia GE N DR FR  DoR VI VC

Abarema jupumba Mimosaceae S 13 1,85 1,6 1,63 5,07 3,475
Ambelania tenuiflora Mull.Arg Apocynaceae S 5 071 089 0,27 186 0,975
Aparisthmium cordatum (Juss.) Baill Euphorbiaceae C 8 1,14 1,42 0,27 2,83 1,404
Apeiba burchellii Sprague Tiliaceae C 9 1,28 1,07 058 292 1,857
Bowdichia nitida Spruce ex Benth. Caesalpinaceae P 2 028 0,36 0,33 0,97 0,618
Brosimum guianense (Aubl) Huber Moraceae S 3 043 053 0,09 1,05 0,515
Buchenavia grandis Ducke Combretaceae S 1 0,14 0,18 06 092 0,739
Byrsonima duckeana W.R. Anderson Malpiguiaceae C 26 369 355 461 11,86 8,306
Caraipa sp. Clusiaceae e 1 0,14 0,18 0,05 0,37 0,193
Carapa guianensis Aubl Meliacae C 5 071 089 0,12 1,72 0,833
Caryocar pallidum A. C. Sm Caryocaraceae C 1 0,14 0,18 0,86 1,18 1,001
Casearia pitumba Sleumer Flacourtiaceae C 5 071 071 043 1,85 1,136
Cecropia obtusa Trécul Cecropiaceae P 4 057 0,71 086 2,14 1,429
Cecropia palmata Willd Cecropiaceae P 1 0,14 0,18 1,02 1,34 1,163
Chimarrhis turbinata DC. Rubiaceae S 8 1,14 1,07 039 259 1,522
Cordia bicolor A.DC. Boraginaceae C 15 213 195 2,08 6,17 4,214
Corythophora alta R. Knuth Lecythidaceae P 2 0,28 0,18 0,0/ 0,54 0,359
Couratari stellata A. C. Sm. Lecythidaceae C 3 043 053 0,25 121 0,679
Croton draconoides Mull. Arg. Euphorbiaceae P 2 028 036 0,12 0,76 04

Cupania scrobiculata Rich Sapindaceae C 31 44 355 2,62 10,58 7,025
Drypetes amazonica Steyerm. Euphorbiaceae S 15 2,13 2,31 1 5,44 3,135
Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth Mimosaceae C 4 057 0,71 047 1,75 1,038




Anexo 1 (Cont.)

Espécies Familia GE N DR FR DoR VI VC
Eschweilera amazonica R. Knuth Lecythidaceae C 3 043 053 142 2,38 1,845
Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori Lecythidaceae C 34 483 391 4,65 13,38 9,476
Eschweilera grandiflora (Aubl.)

Sandwith Lecythidaceae S 1 0,14 0,18 0,38 0,70 0,524
Euterpe oleracea Mart. Arecaceae S 11 156 1,42 093 391 2,493
Goupia Glabra Aubl Celastraceae S 1 0,14 0,18 0,63 0,9 0,776
Guatteria poeppigiana Mart Annonaceae C 16 227 284 1,79 6,91 4,063
Hymenaea courbaril L Caesalpinaceae C 1 0,14 0,18 052 0,84 0,659
Inga alba (Sw.) Willd Mimosaceae C 1 0,14 0,18 0,04 0,36 0,183
Inga edulis Mart Mimosaceae S 1 0,14 1018 01 042 0,241
Inga gracilifolia Ducke Mimosaceae P 11 156 1,78 1,72 505 3,278
Inga grandis T.D. Penn. Mimosaceae S 2 0,28 0,36 004 0,68 0,329
Inga heterophylla Willd Mimosaceae S 32 455 4,09 13,04 21,67 17,584
Inga umbellifera (Vahl) Steud Mimosaceae C 8 1,14 1,07 0,21 2,41 1,345
Iryanthera juruensis Warb Myristicaceae C 6 085 089 1,15 2,89 2,006
Jacaranda copaia (Aubl) D. Don Bignoniaceae S 4 057 071 056 184 1,13
Lacmellea sp. Moraceae sC 8 1,14 124 04 2,78 1,531
Lacunaria jenmani (Oliv.) Ducke Quinaceae sc 4 057 0,71 0,19 147 0,757
Laetia procera (Poepp.) Eichler Flacurtiaceae sc 13 185 195 112 492 2,964
Lecythis lurida ( Miers ) Mori. Lecythidaceae C 3 043 053 02 116 0,629
Lecythis pisonis Cambess. Lecythidaceae C 8 114 124 0,75 3,13 1,889
Licania apetala (E. Mey.) Fritsch Chrysobalanaceae S 5 0,71 071 0,14 156 0,854
Licania heteromorpha Benth. Chrysobalanaceae S 2 028 0,36 0,26 090 0,544
Licaria guianensis Aubl. Lauraceae C 1 0,14 0,18 1,33 1,65 1,471




Anexo 1 (Cont.)

Espécies Familia GE N DR FR DoR VI VC
Manilkara huberi (Ducke) Chevalier Sapotaceae C 1 0,14 10,18 0,08 0,40 0,227
Magquira guianensis Aubl Moraceae S 5 071 0,71 0,22 164 0,931
Miconia surinamensis Gleason Melastomataceae P 14 199 2,13 0,88 5,00 2,873
Myrcia deflexa (Poir.) DC. Myrtaceae C 2 0,28 0,36 0,11 0,75 0,389
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O.

Berg Myrtaceae S 6 085 1,0/ 0,19 2,10 1,039
Nectandra mollis (Kunth) Nees Lauraceae P 1 0,14 0,18 0,13 0,45 0,269
Neea floribunda Poepp. & Endl. Nyctaginaceae C 16 227 284 047 559 2745
Ocotea guianensis Aubl. Lauraceae C 11 156 1,07 7,65 10,28 9,209
Oenocarpus bacaba Mart Arecaceae C 3 043 053 0,38 1,33 0,801
Ormosia coutinhoi Ducke Papilionaceae C 4 057 0,71 0,38 1,66 0,949
Palicourea guianensis Aubl Rubiaceae P 15 213 1,78 099 490 3,119
Parahancornia fasciculata (Poir.) Benoist Apocynaceae S 2 028 036 007 0,71 035
Parkia multijuga Benth Mimosaceae C 4 057 053 1,86 296 2,425
Parkia sp. Mimosaceae C 4 057 071 181 3,09 2,382
Pourouma cecropiifolia Mart. Cecropiaceae P 10 1,42 1,42 0,99 3,83 2411
Pourouma guianensis Aubl Cecropiaceae P 62 881 6,93 4,66 20,40 13,467
Pouteria anomala (Pires) T.D. Penn Sapotaceae C 3 043 053 0,76 1,72 1,188
Pouteria guianensis Aubl Sapotaceae C 2 028 036 003 0,67 0314
Protium apiculatum Swart Burseraceae C 2 0,28 0,18 02 067 0,487
Protium guacayanum Cuatrec. Burseraceae C 4 057 053 009 1,19 0,656
Protium pallidum Cruatec Burseraceae C 5 071 071 036 1,78 1,074
Rinorea guianensis Aubl Violaceae C 17 241 2,13 0,61 5,16 3,026
Rollinia insignis R.E. Fr. Annonaceae P 9 1,28 16 087 3,75 2,153




Anexo 1 (Cont.)

Espécies Familia GE N DR FR DoR VI VC
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. &
Frodin Araliaceae P 4 057 0,71 099 2,27 1,555
Sclerolobium chrysophyllum Poepp Caesalpinaceae S 1 0,14 0,18 0,02 0,34 0,158
Simaba cedron Planch Simaroubaceae @ C 1 0,14 0,18 0,1 0,42 0,241
Simaruba armara Aubl Simaroubaceae @ C 1 0,14 0,18 0,06 0,38 0,201
Siparuna guianensis Aubl. Siparunaceae S 6 08 107 0,27 2,18 1,118
Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wend| Arecaceae C 15 213 195 0,74 482 2,866
Sterculia speciosa Ducke Sterculiaceae C 8 1,14 1,07 293 514 4,07
Symphonia globulifera L. f. Clusiaceae C 23 327 391 169 886 4,954
Tabebuia umbellata (Sond.) Sandwith Bignoniaceae C 5 071 089 064 224 1,348
Tachigalia myrmecophilla Ducke Caesalpinaceae P 16 227 1,42 2,08 577 4,349
Tapirira guianensis Aubl Anacardiaceae P 26 369 3,73 7,14 14,57 10,836
Tetragastris altissima (Aubl.) Swart Burseraceae C 1 0,14 0,18 0,09 0,41 0,23
Theobroma subincanum Martius in Buchner Sterculiaceae C 1 0,14 0,18 0,09 041 0,23
Thyrsodium paraense Huber Anacardiaceae S 2 028 036 1,08 1,72 1,367
Tovomita Brasiliensis (Mart.) Walp. Clusiaceae C 7 099 124 0,2 2,44 1,197
Trattinickia burserifolia (Mart.) Wild Burseraceae C 1 0,14 018 0,01 0,33 0,153
Trattinickia rhoifolia Willd Burseraceae C 5 071 089 021 180 0,916
Virola elongata (Benth) Warb. Myristicaceae C 2 128 124 051 083 0,474
Virola Michelii Heckel Myristicaceae C 9 028 036 0,19 3,03 1,79
Vochysia surinamensis Stafleu Vochysiaceae C 5 071 071 037 1,79 1,082
Vouacapoua americana Aubl Caesalpinaceae C 1 0,14 018 003 10,35 0,17
Xylopia nitida Dunal Annonaceae C 22 3,13 3,2 6,49 12,82 9,619
TOTAL 704 100 100,09 100 300,00 200




Anexo 2 — Grupo ecologico e Abundancia dos indiggdaom DAP < 5cm em uma floresta
secundaria, na RPPN klagesi, municipio de Sant@mmtdo Taud, Para. GE = Grupo
Ecoldgico, CT1 = Classe de tamanho 1, CT2 = Cldesdamanho 2 e CT3 = Classe de
Tamanho 3.

Annex 2- Ecological group and individuals abundamndgéh DBH < 5cm in the forest
secondary , in RPPN Klagesi , municipality of SaAtdonio of Taua , Para, Brazil. GE =
Ecological Group, CT1 = Size Class 1, CT2 = Silms€2 and CT3 = Size class 3.

Nome cientifico Familias GE N CTl CT2 CT3
Ambelania tenuiflora Mull.Arg Apocynaceae S 6 4 2 0
Astrocaryum mumbaca Mart Arecaceae C 16 12 1 3
Bauhinia rutilans Spruce ex benth Papilionaceae sc 2 1 1 0
Byrsonima duckeana W.R. Anderson Malpiguiaceae C 3 0 0 3
Calathea sp. Marantaceae C 3 2 0 1
Carapa guianensis Aubl Meliacae C 1 0 1 0
Cordia bicolor A.DC. Boraginaceae C 2 0 2 0
Desmoncus polyacanthus Mart Arecaceae sc 1 1 0 0
Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori Lecythidaceae C 2 0 1 1
Eschweilera grandiflora (Aubl.) Sandwith Lecythidaceae C 2 0 2 0
Goupia Glabra Aubl Celastraceae S 3 0 3 0
Heliconia acuminata Rich Heliconiaceae c 12 12 0 0
Inga alba (Sw.) Willd Mimosaceae C 2 2 0 0
Inga gracilifolia Ducke Mimosaceae P 2 2 0 0
Inga heterophylla Willd Mimosaceae S 9 9 0 0
Inga umbellifera (Vahl) Steud Mimosaceae C 6 4 1 1
Iryanthera juruensis Warb Myristicaceae C 3 3 0 0
Licania apetala (E. Mey.) Fritsch Chrysobalanaceae S 1 1 0 0
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg Myrtaceae S 2 1 1 0
Neea floribunda Poepp. & Endl. Nyctaginaceae C 4 1 1 2
Ocotea guianensis Aubl. Lauraceae C 5 5 0 0
Parkia multijuga Benth Mimosaceae C 1 1 0 0
Piper hispidinervum C. DC. Piperaceae P 7 6 1 0
Pourouma cecropiifolia Mart. Cecropiaceae P 4 0 0 4
Pourouma guianensis Aubl Cecropiaceae P 3 21 8 6
Pouteria guianensis Aubl Sapotaceae C 1 0 1 0
Protium guacayanum Cuatrec. Burceraceae C 6 6 0 0
Protium pallidum Cruatec Burceraceae C 3 0 3 0
Rinorea guianensis Aubl Violaceae C 2 0 1 1
Sacoglottis Mart. Humiriaceae sc 1 0 1 0
Siparuna guianensis Aubl. Siparunaceae S 1 0 0 1
Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl Arecaceae C 5 5 0 0
Sterculia speciosa Ducke Sterculiaceae C 9 3 6 0
Symphonia globulifera L. f. Clusiaceae cC 70 67 3 0
Tabebuia umbellata (Sond.) Sandwith Bignoniaceae C 1 1 0 0
Thyrsodium paraense Huber Burceraceae S 1 0 0 1
Tovomita Brasiliensis (Mart.) Walp. Clusiaceae C 1 0 0 1
Trattinickia burserifolia (Mart.) Wild Burceraceae C 1 0 1 0
Virola elongata (Benth) Warb. Myristicaceae C 1 1 0 0
Virola Michelii Heckel Myristicaceae C 1 0 1 0
Vochysia surinamensis Stafleu Vochysiaceae C 1 0 0 1
TOTAL 239 171 42 26
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Floristico gradient of the secondary forests nash&®araense

Abstract: This study describes a floristic gradient of se@gdorest chronosequence in northeast
of Para State - Brazil, from 19 sites of differages, evaluated in different years. Data of dgnsit
were used and carried out regression analysisi¢bness, diversity, density, maximum relative
density and equitability in relation to the ageeTherarchic grouping method of analysis was used,
being the Euclidean distance used as measured®imiliarity and applied an Principal Component
Analysis (PCA) for confirmation of the groups. Aftdhe definition of the groups, was made an
indicating analysis of species (IndVal) on the sametrix used for the grouping analysis. A
geographic gradient in the analyzed chronosequeasdound and the speci€apirira guianensis,
Vismia guianensis, Inga alba, Lacistema aggregatGnoton maturensis, Abarema jupunba, Inga
rubiginosa, Guateria poepigiana and Thyrsodium pargeare indicators of Para(Brazil) northeast
secondary forests analyzed in this study.

Key Words: Secondary Forest , chronosequence, floristic gradi

Gradiente floristico das florestas secundarias dialékte Paraense

Resuma O presente estudo descreve um gradiente flayiskecuma cronosequéncia de florestas
secundarias do Nordeste Paraense, a partir déid9de diferentes idades, avaliados em diferentes
anos. Foram usados os dados de densidade e real@adise de regressdo para riqueza,
diversidade, densidade, densidade relativa maxieguéilidade em relacdo a idade. Foi usado o
método de analise de agrupamento hierarquico, senliktancia euclidiana utilizada como medida
de dissimilaridade e aplicada uma analise de coergenprincipal (PCA) para confirmacdo dos
grupos. Apos a definicdo dos grupos, foi feita aliae indicadora de espécies (IndVal) sobre a
mesma matriz utilizada para analise de agrupamémoontrou-se um gradiente geografico na
cronosequéncia analisada e as espéCmgirira guianensis, Vismia guianensis, Inga alba,
Lacistema aggregatum, Croton maturensis, Abarempunba, Inga rubiginosa, Guateria
poepigiana e Thyrsodium paraensdo indicadoras das florestas secundarias doelteréParaense
analisadas neste estudo

Palavras - chave Floresta secundaria, Cronosequéncia, gradiemtstito



Introducao

Entre 1978 e 2001, o Estado do Para contribuiu édiamtom 34% das florestas secundarias da
Amazobnia brasileira, embora tenha diminuido de $3¥a 33% nesse periodo (Neeff et al., 2006).
Sendo que a regido Nordeste destaca-se por aespnbximadamente 50% de sua area coberta
de florestas secundéarias em diferentes idadescgssio (Vieira et al., 2003).

S&o varias as causas desta situacdo: a implantec&wmnocultivos de graos, a producdo de
carvao vegetal, a extracdo ilegal de madeira, aresgo pecuaria, a abertura de estradas, a
colonizagédo de novas fronteiras e a agriculturaatte e queima (Nepstad et al., 1999). Segundo
Kass & Somarriba (1999) em toda a América Latinagdcultura de corte e queima é a mais
tradicional atividade antrépica formadora de fltasssecundarias. Essa atividade tambéem é
considerada a mais importante na regido Nordeskadd (Tucker et al., 1998; Vieira et al., 2003),
onde os pequenos fazendeiros deixam as areas eio ffperiodo de regeneracéo florestal) apos o
ciclo agricola para recuperagédo de matéria orga@nmgriente do solo (Moran et al., 2000a).

A agricultura de corte e queima em é&reas dadtaramazénica afeta a composi¢cdo das
espécies e consequentemente a densidade, estutiormassa das florestas secundarias (Uhl et al.,
1988; Lima et al., 2007), especialmente em arezolimizacdo antiga, como é o Nordeste do Parg,
onde a colonizacado iniciou no século 19, inimeio®L agricolas ja ocorreram e sdo raras as
florestas primarias que, em geral, sdo importafies®ecedoras de sementes para a regeneracao
florestal (Tucker et al., 1998). Também o historide uso da terra, nessas situacdes, pode
influenciar fortemente as diferencas estruturaiseesitios dentro de uma mesma area e de areas
diferentes (Uhl et al., 1988; Moran et al., 2000Db).

Varios estudos tém abordado para o neotropico {@Gueta & Ostertag, 2001; DeWalt et al.,
2003) e em especial para regidao amazonica, (Twtkar, 1998; Lu et al., 2003; Saldarriaga et al.,
1988; Uhl et al., 1988; Moran & Brondizio, 1998; ido et al., 2000a; Mausel et al., 1993; Vieira
et al., 2003), modelos sucessionais, que diferancis estagios da sucessao, através da idade da

vegetacdo, média de altura e area basal, caréicesifisiond6micas e niveis de reflectancia foliar,



embora os autores destaquem que as caracterigtitagurais e fisionbmicas das florestas
secundarias sejam fortemente influenciadas pelgasigéo floristica,

As caracteristicas fisiondbmicas e estruturais sdibonditeis para 0 monitoramento através de
sensoriamento remoto (Mausel et al., 1993; Tuckal.£1998; Vieira et al., 2003; Neeff, 2005) no
entanto, a composic¢ao floristica € mais importpata o uso e manejo das florestas, que envolvem
valores e praticas especificas ao conjunto de iespéxistentes numa area.

Nesse contexto objetiva-se nesse estudo (1) estabeh relacdo entre a diversidade de
espécies e as mudancas floristicas, (2) analigeadiente floristico existente numa cronosequéncia
do Nordeste do Estado do Para e (3) determinaciespiindicadoras de florestas secundarias em

diferentes estagios sucessionais do Nordeste doddb Para.

Material e Métodos
Area de estudo

O Nordeste do Estado do Para abrange uma arealtotgbroximadamente 144.000 Kmz,
localizado entre as coordenadas 0° 33’ a 5° 214& @ 49° 40' W (EMBRAPA, 1991). O clima da
regido apresenta segundo a classificacdo Koppés tidos climéticos, ambos com temperaturas
anuais superiores a 18°C, sendo o tipo climatiemlgminate Af (Clima tropical chuvoso sem
estacdo seca), apresentando temperatura médiarem de 26°C. Essa média de temperatura
sempre elevada pode ser explicada pela proximidadénha do equador e pela baixa altitude
(EMBRAPA, 1991).

Nessa regido ocorre predominio de planicies fieaé e ou tabuleiros e colinas; os solos
sdo principalmente latossolo amarelo, latossolome#ro-amarelo e latossolo vermelho.
(EMBRAPA, 1991).

A vegetacdo original era a Floresta Pluvial Equaktoporém, atualmente essa vegetacao se

resume em pequenos fragmentos, embora a regidcétampresente fragmentos de florestas



secundarias em estagio bem avancado da sucessamuias vezes se confunde com as florestas

primarias.

Coleta de dados

Foram usados os dados de densidade (individuasfeeartigos publicados, originarios de
levantamentos floristicos de 19 sitios de difereidades, realizados em diferentes anos e com base
em diferentes métodos (Tabela 1). Usar dados jhcpdbs pode gerar varios problemas devido as
diferencas metodoldgicas, mas pode também geransalgadrées ecoldgicos interessantes (Neeff,
2005) Para amenizar esse problema a densidade udsadaicialmente padronizada para
individuos/hectare para todas as areas
Métodos de analises

Para analise da flora foram usados os parametraemgdade relativa (DR =i/N*100,
onde né o numero de individuos da espécie i; N = nurtwted de individuos levantados na area) e
frequéncia relativa (Fr = j/k*100, onde j = nUmel® areas onde a espécie ocorre; k = nimero total
de parcelas). Destaques foram dados as espéciespgesentaram grandes concentragfes de
individuos em uma s6 area (DRméaxima). A similareddldristica entre as areas foi analisada
através do indice de Jaccard segundo McCune & G286R).

Foram utilizados trés indices de diversidade: (fu&a de espécies (S), que representa o
namero de espécies na area; (2) o indice de Shaleamer (H' =5 pi * In(pi), onde: pi = ni/N, ni
= nimero de individuos*fada espécie, N = nimero total de individuod*kaistente na area), que
€ amplamente utilizado por sua simplicidade e psspir duas propriedades intrinsecas: (a) H'= 0,
se e somente se a amostra tiver apenas uma egpgctiealcanca o valor médximo quando todas as
espécies forem igualmente abundantes; e (3) aibdéde (E = H'/Hmha Onde: Hynax= IN(S), S =
namero de espécies na area), que expressa a reaféoa diversidade encontrada e 0 maximo

valor que pode alcancgar. Todos esses indices assgue todas as espécies foram incluidas na



amostragem (Magurran, 1988). Para verificar a &lantre diversidade e idade foi realizada uma
regresséao linear simples.

Para estabelecer o gradiente floristico que ocmreronosequéncia foi usado o método de
analise de agrupamento hierarquico, aglomerativaoléético sobre o log (n+1), sendo n, a
densidade das espécies, que ocorreram em pelo né@sositios estudados (171 espécies). A
distancia euclidiana foi usada como medida de rditmidade. O dendrograma foi produzido
usando o método de Ward (McCune & Grace, 2002) grysos foram definidos subjetivamente.
Uma analise de componente principal (PCA) foi agla& para confirmacdo dos grupos. Segundo
Newbery (1991) a PCA € recomendada para sitios ertte a dominancia de uma ou poucas
espécies.

Apo6s a definicdo dos grupos, foi usada uma andtideadora de espécies (Indval),
segundo Dufréne & Legendre (1997), sobre a mesntidzmasada para a analise de agrupamento.
O método assume que dois ou mais grupgstiori estabelecidos, existem e que as abundancias
das espécies foram tomadas em cada uma das arneal/dDconsidera as densidades e frequéncias
das espécies dentro dos grupos e reparticfes tfatgeidos. O IndVval varia de 0 a 100 e o
IndValhax € 0 maior valor alcancado pela espécie nas véaeasarticbes apresentadas no
dendrograma. A significancia estatistica do Indidakhvaliada usando o teste de randomizacao de
Monte Carlo, com 500 repeticBes aleatorias e rdeedignificancia de 5%. A hipotese nula é que
IndValnhax ndo é maior que os valores casuais (ou seja, sjEs@écies ndo tém nenhum valor

indicador).

Resultados

A matriz de densidade das espécies por area appaséd6 espécies, pertencentes a 198
géneros e 64 familias. 228 espécies ocorreram @maapuma area e 97 espécies ocorreram em
duas areas. Assim, a similaridade média entre ems &oi muito baixa (kg = 0,134_+ 0,087)

(Figura 1). As maiores similaridades ocorreramesateas de uma mesma localidade e entre idades



mais préximas, como PBNT5 e PBNT10 (J = 0,477), PBNe PBNT40 (J = 0,405) e BRA40 e
BRAS5O0 (J = 0.494).

As espécies com as maiores médias de densidadeadlmbém apresentarm as maiores
frequéncias (Tabela 2). Contudo, existem algumpéogss com média de densidade relativa alta,
mas com frequéncia baix&€gnnarus angustifolius, Myrcia bracteata, Myrcigpceia, Maprounea
guianensis, Ocotea guianensis, Pouroma guianeasMirola sebifera ou espécies com alta
freqUéncia e baixa média de densidade relathga(alba, Inga thibaudiana, Himatanthus sucuuba
e Jacaranda copaia

Algumas espécies com densidade e freqiéncia nesiadzls apresentaram alta concentracao
de individuos em uma sO area, coitmacistema pubescen®@m CAST4, PBNT10, CAST12 e
PBNT40), Vismia guianensigem PBNT5 e BENS8)Croton matourensigem BRA15 e SFP70),
Myrcia bracteata(em BRA40 e BRAS50)Abarema jupunbgem SFP1Q) Virola sebifera(em
SFP20) Lacistema aggregaturfem PBNT20) Maprounea guianensiéém BRA30) Pourouma
guianensis(em Taua5Q) Pourouma longipenduléem MAR33) Ocotea guianensieem SFP4Q)
Eschweilera coriaceéem MARS0).

A riqueza de espécies, diversidade de Shannoreesadédde relativa maxima apresentaram
relacdo linear significativa com a idade das fl@esestudadas; entretanto, a densidade e
equibilidade ndo apresentaram relacédo significatemn a idade (Tabela 3). A diversidade de
Shannon apresentou o maior coeficiente de detecdini = 0,6064) e menor dispers&o dos dados
(Figura 2c). O mesmo ocorreu com a riqueza decespélas florestas mais jovens; entretanto a
rigueza variou bastante nas florestas mais vethpartir de 40 anos de idade (Figura 2b). O inverso
ocorreu com a densidade relativa maxima, que ap@senaior variacdo entre as florestas mais
jovens e maior homogeneidade entre as florestas wehas (Figura 2c). Densidade relativa
maxima apresentou baixo coeficiente de determingcds 0,2785) e foi 0 Unico parametro a

apresentar relacdo negativa com a idade das thsréBabela 3, Figura 2a).



O dendrograma de abundéancia nédo revelou um gradesmtidade, mas um gradiente
geografico. Quatro grupos podem ser identifica@apo 1 — com as areas localizadas mais a oeste
da regidao (MAR33, MAR50, BEN8 e Tauab50); Grupo 2om as areas de Castanhal (CAST4,
CAST12) e uma area mais distante, localizada naoeate Nova Timboteua (PBNT10); Grupo 3 —
com as &reas mais a leste, em Braganca (BRA15, BRBRBA40 e BRA50); e, 0 Grupo 4 — com
as areas localizadas na regido de Sao FrancisParmdoe Nova Timboteua (SFP6, SFP10, SFP20,
SFP40, SFP70, PBNT5, PBNT20 e PBNT40) (Figurad)3 e

A PCA gerou os seguintes eigenvalores: 28,682,276,24,543, 13,070, 11,000 e 10,475
para os seis primeiros eixos, respectivamente sEsese eixos explicaram 60,817% da variancia das
espécies (Figura 5). Com os dois primeiros eix@anfodefinidos trés grupos: Grupo 1 — que
apresentou correlagdo negativa com eixo 1 e pasttivn eixo 2; esse grupo foi muito similar ao
grupo 1 da analise de agrupamento, com MAR33, MAR5Daua50; Grupo 2 — que apresentou
correlacdo positiva com os eixos 1 e 2; esse gfopddéntico ao grupo 3 da andlise de
agrupamento, com BRA15, BRA30, BRA40 e BRAS50; eyger 3 — que apresentou correlacao
positiva com o eixo 1 e negativa com o eixo 2, ungstodas as areas existentes edfie Francisco
do Para e Peixe — Boi/ Nova Timboteua. A separagfse grupo em grupos menores nédo foi
visivel até o eixo 3.

As analises de agrupamento e componentes prinaipaifirmaram a existéncia de dois
grupos fortes, localizados nos extremos geografieosegido e, dois grupos mais complexos, que
podem se misturar, localizados na regido intermiedé&ntre os extremos (Figuras 3, 4, 5). Com
base nesses resultados foram utilizados os quatpog resultantes da andlise de agrupamento para
identificar as espécies indicadoras através do ahdV

Das 171 espécies analisadas, que se encontravaminimo em trés areas, 70 espécies
apresentaram valores de Indyalmaior que 50, no entanto 13 dessas espécies néseafaram
valores significantes através do teste de MontéoGaabela 4), restando 57 espécies consideradas

indicadoras. Setespécies sdo indicadoras de todas as florestasatas, Tapirira guianensis,



Vismia guianensis, Inga alba, Lacistema aggregatGnoton maturensis, Abarema jupunba, Inga
rubiginosa. Guateria poepigiana e Thyrsodium passetambém foram indicadoras genéricas,
exceto para as areas do grupo 2 (CAST4, CAST12\NTR6) (Tabela 4).

Das 48 espécies indicadoras restantes, as queataesn maiores valores de IndVal (>80)
foram Laetia procera, Licania heteromorpleRinorea guianensiao grupo 1 (MAR33, MARSO0,
BENS8 e Tauab50)Myrcia sylvatica, Lacistema pubescenBanara guianensiao grupo 2 (CAST4,
CAST12 e PBNT10); Ouratea castaneaefolia, Rheedia acuminata, Sapindaponaria,
Saccoglottis amazonica, Licania densiflora, Slofreasii, Myrcia bracteata, Tabebuia serratifolia,
Phyllanthus nobilis, Couratari oblongifolia, Himatthus sucuub& Stryphnodendron guianensis
no grupo 3 (BRA15, BRA30, BRA40 e BRA50); Myrcia cupreaa Unica espécie indicadora do

grupo 4 (SFP6, SFP10, SFP20, SFP40, SFP70, PBNBINST 20 e PBNT40) (Tabeld).

Discusséo

A baixa similaridade entre as florestas analisadfiste a baixa freqliéncia das espécies, 0
gue pode estar relacionado a grande heterogenai@actelonizacdo por diferengas entre as idades,
extensdes e natureza dos disturbios (Pickett efl@87), mas também pode estar relacionado a
grande heterogeneidade natural encontrada nataxegzonica (Clinebell et al., 1995).

O processo sucessional pode ser evidenciado jpeieza e diversidade de Shannon que
aumentaram com a idade das florestas, e com addelesrelativa da espécie mais abundante na
area (DRmax), que diminuiu com a idade. No entaat@quibilidade ndo apresentou relacao
significativa com a idade. Vieira et al. (2003) t#m encontraram um aumento da riqueza e
diversidade de Shannon numa cronosequéncia estodddardeste paraense.

Pefa-Carlos (2001) e Uhl et al. (1988) relatam mg@esucessao secundaria, inicialmente
poucas espécies predominam no ambiente, assimrastéls mais jovens apresentam baixa riqueza

e alta abundéancia de poucas espécies, mas no@redormdensamento da floresta, o0 sombreamento



vai aumentando as espécies menos exigentes arhegam a predominar, e com iSSo aumentam a
riqueza e a distribuicdo dos individuos entre ag@ss tornando o ambiente mais heterogéneo.

A composicdo floristica ndo mostrou relagdo condadeé das florestas analisadas, o0s
resultados das andlises de agrupamento e ordemagstbaram um padrdo de colonizagdo de
espécies relacionado com a distancia geogréfica.

Os solos e o clima do Nordeste paraense parecemusi&r importantes na colonizacdo das
espécies durante o0 processo sucessional. Brag&rgo( 3), por exemplo, apresenta uma
pluviosidade anual (entre 2200 e 3000mm) bem smparpluviosidade anual das demais areas, e
em geral um solo do tipo latossolo muito argilosogue possibilita drenagem adequada e boa
capacidade de retencdo de agua e nutrientes, (ENMBRA991), influenciando a abundéancia de
Ouratea castaneaefolia, Rheedia acuminata, Sapisdpsnaria, Saccoglottis amazonica, Licania
densiflora, Slonea froesii, Myrcia bracteata, Tabbserratifolia, Phyllanthus nobilis, Couratari
oblongifolia, Himatanthus sucuulga Stryphnodendron guianensis

As areas de Marituba (Grupo 1) apresentam climéipdoAf, que consiste em um clima
guente sem estacdo seca, com chuvas bem distsbaddibongo do ano e pluviosidade anual de
1500 a 2500 mm. Essa distribuicdo de chuvas maidilegda deve influenciar a abundéancia de
Laetia procera, Licania heteromorplgeRinorea guianensis

Castanhal (Grupo 2), apresentam clima do tipo Aangs este caracterizado pela presenca
de uma estacdo seca e temperaturas elevadas,amboeas areas de Castanhal apresentam solos
arenosos com fases pedregosas, 0 que € caraabepiaadbaixa capacidade de retencdo de agua,
diferentes das demais areas, é provavel que asiespgrcia sylvatica, Lacistema pubescens
Banara guianensisejam bem adaptadas a este tipo de solo.

Séo Francisco do Para e Nova Timboteua/Peixe-Baip@4) , também possuem clima do
tipo Am, abrangendo solos latossolo amarelo cortutaxmédia e latossolo amarelo — vermelho,
como existe maior heterogeneidade de solo, apanasegpécie apresentou caracteristicas para se

tornar bastante abundante nessas areas.



Fatores como fertilidade do solo, precipitacaotuale e proximidades de fonte de sementes
(Guariguata & Ostertag, 2001), grau de isolamenforma do fragmento (Tilman et al 1994;
Bierregaard et al 1992; Nascimento & Laurance 2Qfifijem afetar fortemente a composicao
floristica das areas.

O historico de uso também deve ser considerado ¢atnodeterminante sobre a flora que
se estabelece nas diferentes areas. As areas ded®@sco do Para e Peixe Boi/ Nova Timboteua
(Grupo 4) foram usadas por agricultura de roca eing@ e, quando comparadas com outras
florestas da regido apresentaram niveis inferideeBiomassa, riqueza e diversidade (Vieira 1996;
Almeida & Vieira 2001), conforme analisados pelespectivos autores.

Em Marituba (Grupo 1), a floresta foi cortada paraducao de lenha, ndo sofrendo queima
(Mello 2004), também a area de Santo Antonio deaT#&Grupo 1) ndo sofreu grandes disturbios
(Prata, 2007). As florestas do Grupo 2 possuem ighdrito bastante degradador, com longos e
repetidos ciclos de cultivo, no sistema agricolaaite e queima (Vieira 1996; Araujo et al. 2005).
Esse historico de uso pode ser importante na f@made Grupo 2, o Unico a apresentar areas
distantes geograficamente, duas areas na regi&@astanhal e uma area na regido de Peixe Boi/
Nova Timboteua.

O histérico de uso da area influencia fortement@aico de sementes (Aradjo et al. 2001;
Ménaco et al. 2003; Auld & Denham 2006) e a relg@bede individuos, a partir de caules e raizes
(Fujisaka et al. 1998; Rodrigues et al. 2004) ueficiando assim o estabelecimento das espécies no
estagio inicial da sucesséo e, as espécies estialaslgpodem determinar a composicao floristica
nos estagios posteriores devido a competicdo pmaces luz e nutrientes que ocorre durante o
processo sucessional (Fujisaka et al. 1998; Castlab 2003).

As condi¢des quimicas do solo também sao infludasigelo histérico de uso (Cravo &
Smith 1997; Longo & Espindola 2000; McGrath et 2001; Silva et al. 2006). Em areas que
sofreram corte e queima, h4 um aumento de nutsiemdesolo nos primeiros ciclos, ocorrendo a

seguir uma perda consideravel de nutrientes, pahtiente provocada pela volatizacdo e



lixiviagdo; apos varios ciclos de corte e queima@raa tem uma tendéncia a ficarem muito
degradadas, especialmente se o0s periodos de dousio curtos (Cravo & Smith 1997; Mertz

2002).

Conclusoes

A cronosequéncia analisada apresentou baixa sidaithe.

A diversidade apresentou relagao significativa eoilade das florestas estudadas.

Foi verificada a existéncia de um gradiente gedagamfluenciado principalmente pelo clima e

solo, fatores importantes na abundancia das espda#sflorestas secundarias do nordeste paraense.

Agradecimentos
Os autores agradecem a MSc Arlete Almeida (CCTE/G)Pgela producdo dos mapas e
pela boa vontade em cooperar com este estudo &BQ @ela bolsa de mestrado concedida aos

autores Shirley Soares Prata, Sergio Augusto @GéivaElves e Flavia Cardoso Farias.

Referéncias Bibliograficas

ALMEIDA, A.S. & VIEIRA, I.C.G. 2001. Padrdes flotisos e estruturais de uma cronosequéncia
de florestas no municipio de Sdo Francisco do RRedido Bragantina, Para — Boletim do Museu
Paraense Emilio Goeldi, série Botanica, 17(1):24@-2

ALVINO, F.O., SILVA, M.F. & RAYOL, B.P. 2005. Potamal de uso das espécies arboreas de
uma floresta secundaria, na zona bragantina, Beasil. Acta Amazonica 35(4):413-420.

ARAUJO, M.M., OLIVEIRA, F.A., VIEIRA, I.C.M., BARRGS, P.L.C. & LIMA, C.A.T. 2001.
Densidade e composicéo floristica do banco de semeéo solo de florestas sucessionais na regido
do Baixo Rio Guama, Amazobnia Oriental. ScientiaeBtalis 59:115-130.

ARAUJO, M.M., TUCKER, J.M., VASCONCELOS, S.S., ZAR] D.J., OLIVEIRA, A.W.,

SAMPAIO, P.D., VASCONCELOS, L.G.R., OLIVEIRA, F.ACOELHO, R.F.R., ARAGAO,



D.V. & MIRANDA, I. 2005. Padrdo e processo sucesaie em florestas secundarias de diferentes
idades na Amazonia Oriental. Revista Ciéncia Ftald$(4):343-357.

AULD, T.D. & DENHAM, A.J. 2006. How much seed remaiin the soil after a fire? Plant
Ecology 187:15-24.

BIERREGAARD, R.O., LOVEJOY, T.E., KAPQOS, V., SANTO3.A. & HUTCHINGS, R.W.
1992. The biological dynamics of tropical rain fer&éagments. Bioscience 42:859-866.

CARIM, S.B.S. 2004. Estrutura e composicao flocestilo estrato arbéreo de florestas secundérias
com diferentes idades no municipio de Braganca — [Pissertacdo de Mestrado, Universidade
Federal Rural da Amazénia/ Museu Paraense EmileldgdBelém.

CLINEBELL, R.R., PHILLIPS, O.L., GENTRY, A.H.,, STAR N. & ZUURING, H. 1995.
Prediction of Neotropical tree and liana speciebmréss from soil and climatic data. Biodiversity
and Conservation 4: 56-90.

COELHO, R.F.R., ZARIN, D.J., MIRANDA, I.S. & TUCKERJ.M. 2003. Analise floristica e
estrutural de uma floresta em diferentes estagiosssionais no municipio de Castanhal, Para. Acta
Amazonica 33:563-582.

CRAVO, M.S. & SMITH, T.J. 1997. Manejo sustentada tertilidade de um latossolo da
Amazonia central sob cultivos sucessivos. Revistaikira de Ciéncia do Solo 21(3):240-273.
DEWALT, S.J., MALIAKAL, S.K. & DENSLOW, J.S. 2003hanges in vegetation structure and
composition along a tropical forest chronosequemoglications for wildlife. Forest Ecology and
Management 182:139-151.

DUFRENE, M. & LEGENDRE, P. 1997. Species assemisiagel indicator species: the need for a
flexible asymmetrical approach. Ecological Monodnap7:345-366.

EMBRAPA. 1991. Caracterizacao fisico-hidrica dda@pais solos da Amazénia Legal: | "Estados
do Pard. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuafservico Nacional de Levantamento e

Conservacao de Solos, Belém (Relatoério técnico).



FUJISAKA, S., ESCOBAR, G. & VENEKLAAS, E. 1998. Ptacommunity diversity relative to
human land uses in na Amazon forest colony. Biaditieand Conservation 7:41-57.
GUARIGUATA, M.R. & OSTERTAG, R. 2001. Neotropicaésondary forest succession: changes
in structural and functional characteristics. FoEasology and Management 148: 185-206.

KASS, D.C.L. & SOMARRIBA, E. 1999. Traditional falvs in Latin America.Agroforestry
Systems 47:13-36.

LIMA, A. J. N., TEIXEIRA, L. M., CARMEIRO, V.M.C.,SANTOS, J.dos S. & HIGUCHI, N.
2007 Analise da estrutura e do estoque de fitomdesama floresta secundaria da regido de
Manaus AM dez anos ap0s corte raso seguido de Aaj@.amazonica 37(1):49-54.

LONGO, R.M. & ESPINDOLA, C.R. 2000. Alteracbes emracteristicas quimicas de solos da
regido amazonica pela introducéo de pastagens.afwaonica 30(1):71-80.

LU, D., MAUSEL, P., BRONDIZIO, E. & MORAN, E. 200Zlassification of successional forest
stages in the Brazilian Amazon basin. Forest Egodogl Management 181:301-312.

MAGURRAN, A.E. 1998. Ecological Diversity and its edsurement. Cambridge University,
London. 179p.

MAUSEL, P., WU, Y., LI, Y., MORAN, E.F. & BRONDIZIQE.S. 1993. Spectral identification of
succession stages following deforestation in thea2on. Geocarto Int. 8:61-72.

MCCUNE, B. & GRACE, J.B. 2002. Analysis of ecologicommunities. MjM Software Design.
Gleneden Beach, Oregon.

McGRATH, D.A., SMITH, C.K., GHOLZ, H.L. & OLIVEIRA,F.A. 2001. Effects of Land-Use
Change on Soil Nutrient Dynamics in Amazonia. Estesyns 4:625-645.

MELO, M.S. 2004. Floristica, fitossociologia e @imica de duas florestas secundérias antigas com
histérias de uso diferentes no Nordeste do PargiBEdssertacdo de Mestrado, Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba.

MERTZ, O. 2002. The relationship between lengtfatibw and crop yields in shifting cultivation:

a rethinking. Agroforestry Syster8%:149—-159.



MONACO, M. L.; MESQUITA, R. C.G. & WILLIAMSON, G. B 2003. Banco de sementes de
uma floresta secundaria amazonica dominadd/@mnia Acta amazonica 33(1): 41-52.

MORAN, E.F. & BRONDIZIO, E.S. 1998. Land-use charafeer deforestation in Amazonia. In:
LIVERMAN, D., MORAN, E.F., RINDFUSS, R.R. & STERNR.C. (Eds.), People and Pixels:
Linking Remote Sensing and Social Science. Natidcademy Press, Washington. p. 94-120.
MORAN, E.F., BRONDIZIO, E.S., TUCKER, J.M., SILVA@RSBERG, M.C., FALESI, I. &
MCCRACKEN, S.D. 2000a. Strategies for Amazoniare$drrestoration: evidence for afforestation
in five regions of the Brazilian Amazon. In: Hal\. (Ed.), Amazonia at the Crossroads: The
Challenge of Sustainable Development. Institute_tin American Studies, University of London,
London. p. 129-149.

MORAN, E.F., BRONDIZIO, E.S., TUCKER, J.M., SILVAGRSBERG, M.C., MCCRACKEN,
S. & FALESI, I. 2000b. Effects of soil fertility a@nhland-use on forest succession in Amazonia.
Forest Ecology and Management 139:93-108.

NASCIMENTO, H.E.M. & LAURANCE, W.F. 2006. Efeitosedarea e de borda sobre a estrutura
florestal em fragmentos de floresta de terra-fiapés 13-17 anos de isolamento. Acta Amazonica
36(2):183-192.

NEEFF, T. 2005. Spatial modeling of primary andosetary forest growth in Amazonia. Forest
Ecology and Management 291:149-168.

NEEFF, T., LUCAS, R.M., SANTOS, J.R., BRONDIZIO,&E.& FREITAS, C.C. 2006. Area and
Age of Secondary Forests in Brazilian Amazonia ¥*2082: An Empirical Estimate. Ecosystems
9:609-623.

NEPSTAD, D.C., VERISSIMO, A., ALENCAR, A., NOBRE,.CLIMA, E., LEFEBVRE, P.,
SCHLESINGER, P., POTTERK, C., MOUTINHO, P., MENDOZA., COCHRANE, M. &
BROOKS, V. 1999. Large-scale impoverishment of Aarazn forests by logging and Fire. Nature

398: 505-508.



NEWBERY, D.M. 1991. Floristic variation within kargas (heath) forest: re-evaluation of data
from Sarawak and Brunei. Vegetatio 96: 43-86.

PANTOJA, F.B.C., OLIVEIRA, V.C., COSTA, L.G.S. & VBCONCELOS, P.C.S. 1997. Estrutura
de um trecho de floresta secundaria de terra fimaenunicipio de Benevides, Para. Faculdade de
Ciéncias Agrarias do Para, Belém. 18p. (Informeniceg 24)

PENA-CARLOS, M. 2001. Secondary forest sucessiomucéss affecting the regeneration of
Bolivia trees species. Riberalta, Bolivia. 170p.

PICKETT, S.T.A., COLLINS, S.L. & ARMESTO, J.J. 198vlodels, mechanisms and pathways of
succession. Botanical Review 53:335-371.

PRATA, S.S. 2007. Sucesséao ecoldgica da vegetabaoea em florestas secundarias do Nordeste
do estado do Para. Dissertacdo de Mestrado, Uidaeis Federal Rural da Amazénia/ Museu
Paraense Emilio Goeldi, Belém.

RODRIGUES, R.R., TORRES, R.B., MATTHES, L.A.F. & RHEHA, A.S. 2004. Tree species
sprouting from root buds in a semideciduous foadfgicted by fires. Brazilian Archives of Biology
and Technology 47(1):127-133.

SALDARRIAGA, J.G., WEST, D.C., THARP, M.L. & UHL, C1988. Longterm chronosequence
of forest succession in the Upper Rio Negro of @dlm and Venezuela. Journal of Ecology
76:938-958.

SANTANA, J.A.S. 2000. Composicao floristica de umegetacdo secundaria no Nordeste
paraense. Faculdade de Ciéncias Agrarias do Palé&mnB27p. (Informe Técnico, 26)

SILVA, G.R., SILVA JUNIOR, M.L. & MELO, V.S. 2006Efeitos de diferentes usos da terra
sobre as caracteristicas quimicas de um latossolreto do estado do Parad. Acta amazonica
36(2):151-158.

TILMAN, D., MAY, R.M., LEHMAN, C.L. & NOWAK, M. A. 1994. Habitat destruction and the

extinction debt. Nature 371:65- 66.



TUCKER, J.M., BRONDIZIO, E.S. & MORAN, E.F. 1998.akes of forest regrowth in eastern
Amazoénia: A comparison of Altamira and Bragantimgions, Pard State, Brazil. Interciencia
23:64-73.

UHL, C., BUSCHBACHER, R. & SERRAO, E.A.S. 1988. Alslbned pastures in eastern
Amazonia. |. Patterns of plant succession. Jowhgkology 76:663—681.

VIEIRA, I.C.G. 1996. Forest Succession after shgfticultivation in eastern Amazonia. Scotland,
1996. 639p. Thesis (Ph.D.), University of Stirligirling.

VIEIRA, I.C.G., ALMEIDA, A.S.D., DAVIDSON, E.A., SDNE, T.A., CARVALHO, C.J.R.D. &
GUERRERO, J.B. 2003. Classifying successional feresing Landsat spectral properties and

ecological characteristics in eastern Amazonia. ®erBensing of Environment 87:470-481.



Tabela 1 - Localizagéo e caracteristicas das @&sadadas no nordeste paraense. TMA = Temperat@d&aMnual, LA = Latossolo Amarelo e LAV
= Latossolo Amarelo e Vermelho.

Cdédigo Localizacdo Idade (anos) ?ﬁz? Clima solo Referéncia
TAU50 Santo Antbnio de Taua 50 0,8 Af, TMA 26°C La&enoso Prata et al (2007)
BRA 15 Braganca 15 0,18 Equatorial super- tmidoAT26°C LAV com textura muito argilosa e arenosa iBd2004)

BRA 40 Braganca 40 15 Equatorial super- imido, TREAC LAV com textura muito argilosa e arenosa g2004)
PB/NT 40 Peixe-Boi e Nova Timboteua 40 0,25 Am,ARB°C LAV Vieira,(1996)
PB/NT 20 Peixe-Boi e Nova Timboteua 20 0,25 Am,ARB°C LAV Vieira,(1996)
PB/NT 10 Peixe-Boi e Nova Timboteua 10 0,25 Am,ARB°C LAV Vieira,(1996)

PB/NT 5 Peixe-Boi e Nova Timboteua 5 0,25 Am, TII&°C LAV Vieira,(1996)

CAST 4 Castanhal 4 0,04 TMA 24-27°C LA, arenosorpgdso Aradjo et al (2005)

CAST12 Castanhal 12 0,04 TMA 24-27°C LA, arenosivpgoso Aradjo et al (2005)

BEN 8 Benevides 8 0,4 Afi, TMA 25° LA com texturgédia Pantoja et al (1997)
SFP70 Sé&o Francisco do Para 70 0,05 Am, Tropigedrsuimido, TMA 25°C LA com textura média Almeida\geira (2001)
SFP40 Sé&o Francisco do Para 40 0,05 Am, Tropigarsimido, TMA 25°C LA com textura média Almeida\&eira (2001)
SFP20 Sé&o Francisco do Para 20 0,05 Am, Tropigarsimido, TMA 25°C LA com textura média Almeida\&eira (2001)
SFP10 Sé&o Francisco do Para 10 0,05 Am, Tropicarsimido, TMA 25°C LA com textura média Almeida\&eira (2001)
SFP6 Séo Francisco do Para 6 0,05 Am, Tropicaksupi&o, TMA 25° LA com textura média Almeida &éifia (2001)
BRA50 Braganca 50 1 Af, TMA 26°C LA, distrofico Mgl(2004)
MART50 Marituba 50 1 Af, TMA 26°C LA, distrofico Me, (2004)
MART33 Marituba 33 1 Af, TMA 26°C LA, distréfico Btana et al(2004)

BRA30 Braganca 30 15 Af, TMA 26°C solos acidodda drenagem Alvino et al (2005)




Tabela 2 — Densidade relative (DR) e frequéncig (FR espécies mais importantes das

florestas secundarias do Nordeste paraense. m R;ngd= desvio padrdo; DRmax = valor

méaximo de DR; n = 19 &reas.

Espécies DR + dp DRmax FR

Lacistema pubesceart 6.998 + 12.582 43.491 63
Vismia guianensigAubl) Chorsy 5.670_+ 6.858 20.954 74
Croton matourensiéubl 4.279 +5.134 15.060 63
Tapirira guianensisAubl 2.494 +2.186 7.831 90
Rollinia exsuccgDC. Ex Dunal) A. DC 2.397 + 3.802 12.821 47
Myrcia sylvatica(Meyer) DC 2.266 + 6.080 24.242 42
Guatteria poeppigiandlart 2.067 +2.228 8.940 95
Ocotea guianensidubl. 1.921 +4.579 17.033 37
Lacistema aggregatu(i®.J.Bergius) Rusby 1.820 + 3.687 15.667 68
Eschweilera coriace@DC.) S.A. Mori 1.583 +3.211 12.205 42
Lecythis lurida(Miers) Mori. 1.497 +2.581 9.357 47
Banara guianensifubl 1.378 + 3.634 12.412 42
Abarema jupunba (Wild.)Britton & Killip 1.358 +2.875 12.632 58
Casearia arboredRich) Urb 1.334 +2.125 6.355 42
Myrcia bracteata(Rich.) DC. 1.318 + 2.566 7.070 32
Maprounea guianensigubl 1.172 + 2.545 8.890 26
Virola sebiferaAubl 1.125 + 3.186 12.865 32
Annona paludosaubl 1.103 + 1.539 4.013 63
Myrciaria floribunda(H. West ex Willd.) O. Berg 1.043+3.028 12.821 26
Inga rubiginosa (Rich.) DC. 1.007_+ 1.597 5.495 58
Connarus angustifoliuéRadlkofer) G. Schellend 1.002 + 3.117 1.037 21
Pourouma guianensiéubl 1.000_+ 2.519 8.978 16
Inga thibaudiana DC 0.979 +1.783 6.616 53
Inga alba(Sw.) Willd 0.873 + 1.155 4.000 68
Cecropia palmatanilld 0.768+ 2.305 10.103 42
Ambelania acidaubl 0.753+1.241 4.461 42
Himatanthus sucuubgSpruce ex Mull.Arg.) Woodson 0.735+1.280 5.085 53
Inga edulisMart 0.715+1.770 7.484 47
Xylopia nitidaDunal 0.530 +1.128 3.846 42
Lecythis pisoni€ambess 0.409 + 0.743 2.980 42
Thyrsodium paraense Huber 0.408 + 0.710 2.649 47
Casearia decandrdacq 0.394 +0.714 2.219 42
Lacunaria jenman{Oliv.) Ducke 0.292 + 0.760 3.333 42
Trattinickia rhoifolia Willd 0.282 +0.438 1.497 42
Stryphnodendron guianengigubl.) Benth. 0.236+ 0.320 0.959 42
Jacaranda copaigAubl) D. Don 0.233.+0.293 0.934 53

0.13+0.17 0.509 47

Brosimum guianeng@ubl) Huber




Tabela 3 — Dados estatisticos das regressdesdmestabelecidas entre a idade (variavel
independente) e dados estruturais das areas aaalisa= 19; *p<0.05; **p<0.005;
***n<0.0005

Parametros F R2 (%) Intercepo (a) Coef. Regressab)
Densidadeversusidade 2.87 14.45

Dr Maxima versus Idade 6.563* 27.85 22.423 -0.247*
Numero de Espéciesrsuddade 11.702** 40.77 26.902 1.569**
Shannorversusidade 26.192*** 60.64 2.57 0.026***

Equibilidadeversusidade 2.18% 11.39




Tabela 4 — Valores do IndVal, significancia resuttado teste de Monte Carlo e densidade
[freqUéncia para as espécies indicadoras dos g{@igs:2, G3, G4). As células sombreadas
em cada grupo estao relacionadas com as indicadth@as0,05; NS = nao significativo.

Espécies IndVal G1 G2 G3 G4
Tapirira guianensisAubl 89.47* 2/ 4 1/3 2/4 3.6
Vismia guianensi¢Aubl) Chorsy 73.68"° 2/3 3/3 1/2 5/6
Inga alba(Sw.) Willd 68.42N° 1/ 4 1/3 1/3 1/3
Lacistema aggregatuii.J.Bergius) Rusby 68.42\¢ 0/0 1/2 1/4 317
Croton matourensifubl 63.16"< 1./1 0/1 3/4 5/6
Abarema jupunbgWwild.)Britton & Killip 57.89%° 1./3 0/1 1/4 2/3
Inga rubiginosa(Rich.) DC. 57.89\° 1./3 1/2 1/3 1./3
Guatteria poeppigianMart. 82.43 1/5 0/2 214 4]7
Thyrsodium paraensduber 56.25"° 1/ 4 0/0 0/3 1/2
Laetia procera(Poepp.) Eichler 94.97 2/5 0/1 0/0 0/0
Licania heteromorph&enth. 80" /4 0/0 0/0 0/0
Rinorea guianensiaubl 80" /4 0/0 0/0 0/0
Jacaranda copaigAubl) D. Don 65.86 1/5 0/1 0/2 0/2
Caryocar glabrun(Aubl) Pers 60" /3 0/0 0/0 0/0
Carapa guianensigubl 60" 03 0/0 0/0 0/0
Dipllon venezuelanaubret 60" 03 0/0 0/0 0/0
Manilkara huberi(Ducke) Chevalier 60" 03 0/0 0/0 0/0
Miconia surinamensiSleason 60" /3 0/0 0/0 0/0
Parkia multijugaBenth 60" 0/3 0/0 0/0 0/0
Pourouma guianensiaubl 60" 3/3 0/0 0/0 0/0
Sagotia racemosBaill 60" 03 0/0 0/0 0/0O
Theobroma subincanuMart. in Buchner 60" /3 0/0 0/0 0/0
Virola micheliiHeckel 60" /3 0/0 0/0 0/0
Virola sp2 60" 0/3 0/0 0/0 0/0
Vouacapoua americanaubl 60" 0/3 0/0 0/0 0/0
Schefflera morototor(Aubl.) Maguire.

Steyerm. & Frodin 57.29° /3 0/0 0/1 0/0
Symphonia globulifera. f. 56.65 /3 0/0 0/2 0/0
Emmotum fagifoliunDesv.ex.Ham 53.11% /3 0/0 0/2 0/0
Corythophora alteR. Knuth 50.517 03 0/0 0/1 0/0O
Myrcia sylvatica(Meyer) DC. 90.46 0/0 8/3 0/1 1/ 4
Lacistema pubesceMart. 83.15° 0/1 5/3 1/2 4/6
Banara guianensigubl. 82.05 0/0 1/3 0/1 2/4
Rollinia exsuccgDC. Ex Dunal) A. DC 76.17 0/0 2/3 0/0 4/6
Inga thibaudianaDC. 75.63" 0/1 1/3 0/0 2/6
Casearia arboregRich) Urb 58.16"° 1/ 1 1/3 2/3 0/1
Ouratea castaneaefolingl. 100° 0/0 0/0 2/4 0/0
Rheedia acuminatéRuiz & Pav.) Planch. & .

Triana 100 0/0 0/0 O0./4 0./ 0
Sapindus saponarib. 100” 0/0 0/0 1/4 0/0
Saccoglottis amazoniddar 98.14 0/2 0/0 2/4 0/0
Licania densifloraKleinhoonte 96.89 0/1 0/0 1/4 0/0
Slonea froesiEarle Sm. 94.93 0/2 0/0 2/4 0/0
Myrcia bracteata(Rich.) DC. 91.3" 00 0/2 3/4 0/0
Tabebuia serratifoligVahl) Nichols 88.93 0/0 0/0 0/4 0/1
Phyllanthus nobiligL.F) Mull.Arg 84.35 0/0 0/1 2/4 0/0
Couratari oblongifoliaDucke R. Knuth 83.41 0/0 0/1 1/4 0/0
Himatanthus sucuubgSpruce ex Mull.Arg.)

Woodson 82.16° 0/3 0/1 2/4 1/2




Tabela 4 — (Cont.)

Espécies IndVal G1 G2 G3 G4
Stryphnodendron guianengiaubl.) Benth 80.4 0/0 0/0 1./ 4 1./ 4
Couepia bracteosBenth 75" 0/0 0/0 0./ 3 0./ 0
Inga paraensiucke 75" 0/0 0/0 1./ 3 0./ 0
Lindackeria paraensig&uhim. 75" 0/0 0/0 0./ 3 0./ 0
Myrciaria tenella (DC.) OBerg 75 0.0 0/0 2./ 3 0./ 0
Myrcia atramentifereBrab.Rodr 75 0/0 0/0 0./ 3 0./ 0
Psidium guajava.. 75" 0.0 0/0 0./ 3 0./ 0
Talisia guianensigubl. 75 0/0 0/0 1./ 3 0./ 0
Annona paludoséubl 74.34 0/1 0/3 3./ 4 1./ 4
Talisia longifoliaRadlk 7417 0/1 0/0 1./ 3 0./ 0
Licaria canella(Meissner) Kosterm. 73.53 0/1 0/0 1./ 3 0./ 0
Licania lataJ.F.Macbr 73.29° 0/1 0/0 1./ 3 0./ 0
Diplotropis guianensi8enth 73.06 0/1 0/0 0./ 3 0./ 0
Lecythis usitatgMiers) 73.05 0/1 0/0 0./ 3 0./ 0
Ferdinandusa paraensBucke 72.77 0/1 0/0 0./ 3 0./ 0
Sclerolobium chrysophyllufoepp 71.51 0/3 0/0 1./ 3 0./ 0
Maprounea guianensisubl 68.82 0/1 0/0 3./ 3 0./ 1
Swartzia arborescer(@ubl) Pitt 68.3° 0/0 0/0 1./ 3 0./ 1
Inga macrophyllaHumb. & Bonpl.ex Willd. 63.75 0/0 0/0 1./ 3 0./ 2
Platonia insignisMart 62.64 0/0 0/1 0./ 3 0./ 0
Bellucia glossularioide3riana 54.53 0/1 0/1 0./ 3 0./ 1
Eschweilera coriacea (DC.) S.Mori 53.51N° 2/2 0/0 2./ 3 1./ 3
Myrcia cuprea (Bergkiaersk 71.43 0.0 0/0 0./ 0 3./5
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Figura 1 - Média maxima e minima dos coeficientesJdccard para cada area analisada.

Matriz de similaridade com 496 espécies. Codigaesaleas segue a Tabela 1.
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Figura 2 — Distribuicdo dos pontos e equacao gepmia regressao linear entre a idade
(variavel independente) e Dr maxima (2A), riqueeasdpécies (2B) e diversidade de Shannon

(2C). Para todos os graficos n = 19.
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Figura 3. Dendrograma produzido a partir das disé@&neuclidianas entre 19 areas e 171
espécies das florestas secundarias do NordestenBar&0digo das areas segue a Tabela 1.
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Figura 4 — Mapa de distribuicdo geografica dassaaealisadas e a representacao do resultado
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= grupo 3 e em laranja = grupo 4. Os grupos estalbcgos no texto.




Axis 2

HAREE

AASIE

TausEs

= Axis 1

L o]

10 4

Figura 5 — Ordenacéo através da PCA de 19 areaadmsa abundancia e 171 espécies das
florestas secundarias do Nordeste paraense. Cddgéreas segue a Tabela 1.
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NORMAS GERAIS PARA PUBLICACAO: Revista Brasileira d e Botanica

Forma e preparacdo de manuscritos

Preparar todo o manuscrito com numeracdo sequedaglpaginas utilizando: Word for
Windows versao 6.0 ou superior; papel A4, todasmaggens com 2 cm; fonte Times New
Roman, tamanho 12 e espacamento duplo. Deixar spgnaspaco entre as palavras e nao
hifeniz4-las. Usar tabulacdo (tecla Tab) apenamitm de paragrafos. Nao usar negrito ou
sublinhado. Usar italico apenas para nomes cieosifou palavras e expressdes em latim.

Formato do manuscrito

Primeira pagina - Titulo: conciso e informativo (emegrito e apenas com as iniciais
maiusculas); nome completo dos autores (em magsguiliacdo e endereco completo como
nota de rodapé, indicando autor para corresponaé@ncespectivo e-mail; titulo resumido.
Auxilios, bolsas recebidas e numeros de procegs@sdo for o caso, devem ser referidos no
item Agradecimentos.

Segunda pagina - ABSTRACT (incluir titulo do trdlmkem inglés), RESUMO (incluir titulo
do trabalho em portugués), Key words (até 5, eneg)gO Abstract e 0 Resumo devem
conter no maximo 250 palavras.

Texto - Iniciar em nova pagina colocando sequemaate: Introducédo, Material e métodos,
Resultados/ Discussdo, Agradecimentos e Referébitibsgraficas.

Citar cada figura e tabela no texto em ordem nuwaédrescente. Colocar as citacdes
bibliograficas de acordo com os exemplos: Smitt6Q)9 (Smith 1960); Smith (1960, 1973);
Smith (1960a, b); Smith & Gomez (1979) / (Smith &r@ez 1979); Smitlket al (1990) /
(Smithet al 1990); (Smith 1989, Liu & Barros 1993, Araigbal 1996, Sanches 1997).

Em trabalhos taxonOmicos, detalhar as citagbes deerial botanico, incluindo

ordenadamente: local e data de coleta, nome e puo@rcoletor e sigla do herbario,
conforme os modelos a seguir: BRASIL: Mato Grossavantina, s.d., H.S. Irwin s.n. (HB
3689). Séao Paulo: Amparo, 23/12/1942, J.R. KuhimaihR. Menezes 290 (SP); Matao, ao
longo da BR 156, 8/6/1961, G. Eitenhal 2215 (SP, US).

Citar referéncias a resultados nao publicadosahalinos submetidos da seguinte forma: (S.E.
Sanchez, dados nédo publicados)

Citar numeros e unidades da seguinte forma:

- Escrever numeros até nove por extenso, a menessejam seguidos de unidades ou
indiguem numeracéo de figuras ou tabelas.



- Utilizar, para numero decimal, virgula nos arsigem portugués ou espanhol (10,5 m) ou
ponto nos artigos escritos em inglés (10.5 m).

- Separar as unidades dos valores por um espagetdegxara porcentagens, graus, minutos e
segundos de coordenadas geogréficas); utilizavialgiees sempre que possivel.

- Utilizar, para unidades compostas, exponencig@éo barras (Ex.: mg.disao invés de
mg/dia, pmol.mift ao invés de pmol/min).

N&o inserir espacos para mudar de linha, casodad@indo caiba na mesma linha.
N&o inserir figuras no arquivo do texto.

Referéncias bibliogréficas - Indicar ao lado d&méficia, a lapis, a pagina onde a mesma foi
citada.

Adotar o formato apresentado nos seguintes exemplos

ZAR, J.H. 1999. Biostatistical analysis. PrenticaiH\New Jersey.

YEN, A.C. & OLMSTEAD, R.G. 2000. Phylogenetic ansiy of Carex(Cyperaceae): generic
and subgeneric relationships based on chloropla$éf.Din Monocots: Systematics and

Evolution (K.L. Wilson & D.A. Morrison, eds.). CSRPublishing, Collingwood, p.602-609.

BENTHAM, G. 1862. Leguminosae. Dalbergi&e.Flora brasiliensis (C.F.P. Martius & A.G.
Eichler, eds.). F. Fleischer, Lipsiae, v.15, pars.1-349.

DOBEREINER, J. 1998. Funcdo da fixacdo de nitrag@m plantas ndo leguminosas e sua
importancia no ecossistema brasileiro Anais do IV Simpdsio de Ecossistemas Brasileiros
(S. Watanabe, coord.). ACIESP, Sao Paulo, v.36p.1-

FARRAR, J.F., POLLOCK, C.J. & GALLAGHER, J.A. 2008ucrose and the integration of
metabolism in vascular plants. Plant Science 134.1-

Citar dissertagfes ou teses somente em caratepcioal, quando as informacdes nelas
contidas forem imprescindiveis ao entendimento batho e quando n&o estiverem
publicadas na forma de artigos cientificos. Nease,autilizar o seguinte formato:

SANO, P.T. 1999. Revisdo dActinocephalus(Koern.) Sano - Eriocaulaceae. Tese de
doutorado, Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo.

N&o citar resumos de congressos.
Tabelas

Usar os recursos de criacao e formatacéo de tdbefdord for Windows. Evitar abreviacdes
(exceto para unidades).

Colocar cada tabela em pagina separada e o taybanie superior conforme exemplo:



Tabela 1. Produgdo de flavondides totais e fertizist (% de peso seco) em folhas de
Pyrostegia venusta

N&o inserir linhas verticais; usar linhas horizani@penas para destacar o cabecalho e para
fechar a tabela.

Em tabelas que ocupem mais de uma pagina, acrasc&is) pagina(s) seguinte(s) "(cont.)"
no inicio da pagina, a esquerda.

Figuras
Submeter um conjunto de figuras originais em pedboanco e trés copias com alta resolucgéo.

Enviar ilustragdes (pranchas com fotos ou desergréficos mapas, esquemas) no tamanho
maximo de 15 x 21 cm, incluindo-se o espaco nedespara a legenda. Nao serdo aceitas
figuras que ultrapassem o tamanho estabelecidaueuagresentem qualidade gréfica ruim.
Figuras digitalizadas podem ser enviadas, desdeagsguam nitidez e que sejam impressas
em papel fotogréafico ou "glossy paper".

Graficos ou outras figuras que possam ser publgado uma Unica coluna (7,2 cm) seréo
reduzidos; atentar, portanto, para o tamanho deeragwu letras, para que continuem visiveis
apos a reducdo. Tipo e tamanho da fonte, tantegentla quanto no grafico, deveréao ser os
mesmos utilizados no texto. Gréficos e figuras eccibnados em planilhas eletrénicas devem
vir acompanhados do arquivo com a planilha original

Colocar cada figura em pagina separada e o conju®o legendas das figuras,
sequencialmente, em outra(s) pagina(s).

Utilizar escala de barras para indicar tamanho.séala, sempre que possivel, deve vir a
esquerda da figura; o canto inferior direito demereservado para o numero da(s) figura(s).

Detalhes para a elaboracdo do manuscrito sdo eadostnas ultimas paginas de cada
fasciculo. Sempre que houver duvida consulte ddakcmais recente da Revista.

O trabalho somente recebera data definitiva deagg@@ apds aprovacao pelo Corpo Editorial,
tanto quanto ao mérito cientifico como quanto am#&io grafico. A versao final do trabalho,
aceita para publicacédo, devera ser enviada em wnapressa e em disquete, devidamente
identificados.



CONSIDERACOES FINAIS

As éareas de florestas secundarias do Nordestensaragpresentam grandes extensdes
da vegetacdo dessa regido, o conhecimento ecolédesse ecossistema, como a
potencialidade e a capacidade de regeneracédo sémimportantes para a viabilidade de seu
manejo e no desenvolvimento de novas tecnologiapgssam garantir produtividade.

Sua preservacdo como, por exemplo, a Reserva yartido Patrimonio Natural
Klagesi, contribui para a conservacao, confortmigo e incremento da biodiversidade, além

de diminuir a pressao sobre as florestas nativas.



