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RESUMO

SOUZA, Aurea Izabel Aguiar Fonseca e, M.Sc., Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro. Julho de 2013. Desenvolvimento e producdo de

milho e feijao-caupi em cultivo organico. Orientador: Prof. Fabio Cunha Coelho.

A pesquisa teve como objetivo avaliar a produtividade de graos e de milho
verde de duas cultivares de milho comumente utilizado pelos produtores da
Regido Norte Fluminense, em monocultivo e em consorcio com o feijdo-caupi nas
condicBes edafoclimaticas de Campos dos Goytacazes, Estado do Rio de Janeiro.
O experimento foi realizado de outubro de 2012 a marco de 2013, perfazendo
tratamentos com monocultivo de milho ‘AG 1051’ e ‘BR 106’ e feijao-caupi ‘Pogos
de Caldas’, e seus consorcios. Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados
com quatro repeticbes. O consorcio foi constituido de uma linha de feijao-caupi
entre fileiras duplas de milho (2M: 1C). O milho e o feijao-caupi tiveram densidade
de 4,0 e 8,0 plantas por metro respectivamente. Cujo espacamento entre as
fileiras foi 0,80 m (0,80 m entre fileiras duplas de milho e 1,6 m entre cada fileira
dupla de milho). Entre as fileiras de feijdo-caupi o espacamento obtido foi de 2,4
m. No monocultivo o milho ficou espacado de 0,8 m e o feijao-caupi 0,6 m. As
plantas de milho em monocultivo ficaram, em média, 26,5 cm mais altas que as
do consoércio. Quanto aos pesos de espiga com palha e sem palha n&o ocorreram
efeitos significativos de sistema de cultivo e de cultivares de milho, que
apresentaram em média gerais de 223,5 e 140,9 g por espiga, respectivamente.
As espigas com palha e sem palha do BR 106 se apresentaram, respectivamente,
2,3 e 0,6 cm maiores que as do AG 1051. O peso de cem grdos de milho

manteve-se em média com 19,9 g. O sistema de cultivo afetou significativamente

vii



a altura da planta de feijao-caupi, enquanto que para o niumero de folhas e o
comprimento do ramo principal ndo ocorreram efeitos significativos. O
monocultivo apresentou melhor desempenho quanto ao numero de graos por
vagem e numero de vagens por planta sendo a produtividade também maior
nesse sistema. O consorcio de feijdo-caupi com a variedade BR 106 com
finalidade de comercializacdo de milho verde ou para grédo foi considerado
eficiente. Porém, os IEA do AG 1051 foram inferiores a 1,0, mostrando que o
consorcio deste hibrido com 0 feijdo-caupi foi ineficiente.
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ABSTRACT

SOUZA, Aurea Izabel Aguiar Fonseca e, M.Sc., Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro. July, 2013. Development and production of
maize and Cowpea in organic farming. Advisor: Prof. Fabio Cunha Coelho

The research aimed to evaluate the productivity of grain and corn of two
maize cultivars commonly used by producers in the northern region of Rio de
Janeiro in monoculture and intercropping with Cowpea edapho-climatic conditions
of Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro State. The experiment was conducted
from October 2012 to March 2013, making corn monoculture treatments ' AG 1051
"and ' BR 106 ’ and Cowpea ' Pogos de Caldas ', and their consortia. We used the
randomized block design with four replications. The Consortium was made up of a
Cowpea line between double rows of corn (2 m: 1 c¢). Maize and Cowpea had a
density of 4.0 and 8.0 plants per meter respectively. The spacing between the
rows was 0.80 m (0.80 m between double rows of corn and 1.6 m between each
double row of corn). Among the ranks of Cowpea spacing obtained was of 2.4 m.
In monoculture maize was spaced of 0.8 m and the Cowpea 0.6 m. Monoculture
maize plants were, on average, 26.5 cm taller than those of the Consortium. As for
the weights of the cob with straw and without significant effects occurred not straw
cultivation system and cultivars of maize, which showed, in general average and
140.9 223.5 g per Spike, respectively. Cobs with straw and without BR 106 straw
presented themselves, respectively, 2.3 and 0.6 cm larger than the AG 1051. The

weight of 100 grains of maize remained on average with 19.9 g. the cultivation
IX



system affected significantly the height of the Cowpea plant, while the number of
leaves and the length of the primary branch significant effects did not occur. The
monoculture showed better performance as the number of grains per pod and
number of pods per plant and productivity also increased in that system. The
consortium of Cowpea with variety BR 106 with purpose of commercialization of
corn or grain was considered efficient. However, the IEA AG was less than 1.0

1051, showing that the consortium of this hybrid with the Cowpea was inefficient.



1. INTRODUCAO

No Brasil I, o consorcio entre milho e feijdao comum (Phaseolus vulgaris L.)
€ 0 de maior relevancia, principalmente entre os agricultores familiares. Na regiédo
semiarida do nordeste brasileiro essa pratica € maior entre as culturas de milho e
feijdo-caupi (Vigna unguiculata L. Walp).

O milho é um dos principais cereais produzidos no mundo e o mais
cultivado no Brasil, mas tem enorme contraste de produtividade entre as
diferentes regides do pais, em decorréncia das diferentes condi¢cdes climaticas e
de cultivo as quais a cultura € submetida. Sua importancia econdmica esta na
diversidade de utilizacdo. A safra de milho no Brasil de 2011/2012 foi de 72.979,8
mil toneladas. A area cultivada ficou em torno de 15.178,1 mil hectares (CONAB,
2013).

O feijao-caupi € uma cultura de grande importancia econémica, € um dos
alimentos mais consumidos pela populacdo das Regifes Norte e Nordeste, e esse
consumo vem se expandindo para outras Regides. Desempenha papel
fundamental na producdo organica, devido a sua relacdo simbidtica,
apresentando capacidade de fixacdo de nitrogénio atmosférico através da
simbiose com a bactéria do género Rhizobium. O feijdo-caupi representa cerca de
15% do feijdo produzido no Brasil segundo CONAC — Congresso Nacional de
Feijao-caupi (2012), foi colhido no Brasil em 2011 aproximadamente 1,6 milhdo de

hectares, com producéo de 822 mil toneladas, média de 525 kg ha™.



Tem-se verificado ampla utilizagdo dessas culturas em sistema de cultivo
consorciado, melhorando o aproveitamento das &reas, incrementando o retorno
econdmico dos produtores e aumentando a oferta de alimentos para a populacao
(Andrade et al., 2001; Mushagalusa et al., 2008).

O milho e o feijdo-caupi apresentam baixa produtividade tanto em sistema
de cultivo consorciado como em monocultivo, varios problemas podem estar
associados a este fato: a utilizacdo de cultivares tradicionais de baixa capacidade
produtiva; espacamentos e épocas de semeadura inadequadas, etc. Em geral, o
agricultor utiliza semente oriunda de sua producdo, frequentemente
representando uma mistura de cultivares (Guedes, 2008).

A baixa produtividade também deve ter sido desencadeada pelos efeitos
toxicos ao vegetal causado pelo uso de préaticas inadequadas de manejo;
residuos agroquimicos no ar e no solo; pragas e plantas invasoras tornando-se
cada vez mais resistentes aos agrotoxicos; perda de matéria organica e
salinizacdo (Guedes, 2008).

Diante dos fatos encontrados nas areas agricolas cresce o interesse dos
produtores por sistemas de producédo alternativos que diminuam os efeitos da
degradacéao ambiental e melhorem a qualidade de vida na area agricola, além de
preservar a capacidade produtiva do solo em longo prazo. Produtores atualmente
tém buscado o desenvolvimento de tecnologias ecologicamente corretas e
sustentaveis.

Com isso, a identificacdo de sistemas de manejo adequados permitira ao
produtor rural utilizar os recursos existentes na propriedade e maximizar a renda
liquida, preservando os recursos do ambiente com as praticas agroecologicas que
sdo baseadas, principalmente, no aporte de nutrientes por meio de processos
biolégicos naturais, uma das alternativas € o cultivo organico.

O cultivo organico busca utilizar préaticas culturais como a consorciacao,
rotacdo de culturas, adubacdo verde, controle biolégico de pragas, doencas e
equilibrio nutricional. Exclui a utilizacdo de produtos quimicos como: fertilizantes
sintéticos de alta solubilidade, de agrotoxicos no controle de plantas daninhas,
pragas e doencas e de reguladores ou promotores de crescimento (Cieslik et al.,
2009).

Quando o produtor decide mudar o sistema de producdo em uma area

agricola convencional para um sistema agroecolégico a area passa por um



processo de conversao. O processo de conversao € um processo que demanda
longo prazo, pois precisa de tempo para estruturar o solo, elevar o teor da matéria
organica e para aumentar a biomassa do solo. No inicio do processo de
conversao, geralmente ocorre reducdo na produtividade dificultando a utilizacao
dessa pratica.

Este trabalho tem por objetivo comparar a resposta de duas cultivares de
milho comumente utilizado pelos produtores da Regido Norte Fluminense,
consorciados com o feijao-caupi em um sistema de conversao, de convencional
para agroecoldgico, analisando o desenvolvimento e rendimento de espigas
verdes e graos secos de milho e graos secos de feijao-caupi, nas condicoes
edafocliméticas de Campos dos Goytacazes, no Estado do Rio de Janeiro.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos gerais da cultura do Milho

O milho (Zea mays L.) pertence a ordem Poales, familia Poaceae,
subfamilia Panicoideae, tribu Maydeae, género Zea, espécie Zea mays, sendo um
dos principais cereais cultivados e consumidos em todo o mundo. Devido a
guantidade e a qualidade das reservas acumuladas nos gréos sao responsaveis
pelo fornecimento de diversos produtos utilizados para a alimentacdo humana,
animal e matéria-prima para a agroindustria. E utilizado como matéria-prima em
mais de 500 produtos derivados (Queiroz, 2009).

Segundo a FAO (Organizacdo das NacbGes Unidas para Agricultura e
Alimentacéo, 2013), a quantidade total produzida mundialmente do milho em 2012
foi de 875.098.631 toneladas. Os Estados Unidos sdo o principal produtor e
consumidor produzindo aproximadamente 274 milhdes de toneladas, China 208
milhées de toneladas e o Brasil produziram cerca de 71.296.478 estando
respectivamente, no racking como produtores. Os Estados Unidos respondem
em média por 31% da producdo mundial nos ultimos cinco anos. Na 22 posicao
vem China com 24% e o Brasil respondeu por 8%.

A importancia econdmica do milho esta na sua diversidade de utilizacao.
Ele é usado para alimentacdo animal, humana, até a industria de alta tecnologia.
A maior parte do consumo desse cereal, cerca de 70% no mundo é destinada a

alimentacado animal na forma de grado. No Brasil 80 a 85% é destinada a producéo



animal, de ragao para a avicultura, bovinocultura e a suinocultura (Paes, 2006;
Conab, 2008, Demarchi, 2011) e o restante a alimentacdo humana, através de
seus derivados como o 0leo, a farinha, o amido, entre outros.

O Estado do Parana tem uma participacdo relevante na producéo brasileira
de milho com 22,4% da producao total, cerca de 16 milhbes de toneladas
produzidas. O Mato Grosso 1.922.621 vem se firmando como segundo produtor
nacional, respondendo, em média, por 12,9% do total produzido pelo pais. Minas
Gerais por 1.197.026, tradicional estado produtor do cereal, vem na terceira
posicao, com uma participacdo média de 12% do total produzido (IBGE, 2012).

Rio de Janeiro por ter na agricultura uma atividade de pouca expressao no
Estado, tanto em termos de area quanto em valor de producdo, apresenta
producdo média em torno de menos 0,1% para o pais (Demarchi, 2011). Este
Estado, em 2012 segundo o IBGE, produziu 7.353 toneladas. A maior producéo
do Estado € na Regido Noroeste Fluminense com cerca de 47,0%.

O hibrido duplo de milho AG-1051, indicado principalmente para a colheita
de espigas imaturas (milho verde), possui caracteristicas de arquitetura foliar
aberta, ciclo semiprecoce, maturagéo aos 140 dias e altura: 210 cm. E adaptado a
todas as regides do Brasil exceto alguns estados do Norte. Sua semeadura é
indicada tanto no verdo quanto na safrinha. A populacéo de plantas indicada € de
45 a 50 mil plantas por hectare (Agroceres, 2012).

A cultivar BR 106 é uma variedade de milho de elevado potencial produtivo
e alcance social, de porte e ciclo intermediarios, altura da planta e insercéo da
espiga 240 e 135 cm, respectivamente. Tem comprimento médio da espiga de 16
cm e recomendacéo de 50 mil plantas por hectare. E mais ristica, possui menor
custo de semente, apresenta boa estabilidade de producdo e adaptabilidade a
todas as regides brasileiras, resisténcia ao acamamento e ao ataque das
principais pragas (Embrapa, 2013). A produtividade média de 5.500 kg ha™,
maturacao aos 130 dias, graos semiduros, cor amarelo-ouro (MAPA, 2004).

Atualmente a agricultura familiar tem essa cultura como uma opc¢éao de
grande valor econdmico, gracas ao bom preco de mercado, a significativa
demanda pelo produto in natura e pela crescente procura do produto pela

induUstria de conservas alimenticias (Pereira Filho et al., 2010).



2.1.1. Milho Verde

A producéo de milho verde em 2011 foi de quase 9 milhdes de toneladas. A
producéo nacional foi de 268.265 toneladas, os trés maiores produtores de milho
verde nacional sdo os estados de S&o Paulo, Pernambuco e Minas Gerais, que
produziram, respectivamente, 39.591 t, 35.639 t e 22.971 t (IBGE, 2011).

O milho verde é considerado uma hortalica, devido ao tempo de sua
permanéncia no campo, que € de aproximadamente 90 dias no verdo e 100 dias
no inverno (Embrapa, 2011).

A producdo de milho verde é praticada mais por pequenos e médios
agricultores, o consumo dessa hortalica € uma tradicdo no Brasil, tanto na forma
in natura como processado, sendo crescente a demanda no mercado consumidor
(Pereira Filho, 2003). Com a demanda o cultivo aumenta a cada ano, o valor do
produto € um atrativo ao produtor (Vieira, 2007).

Conforme dados pesquisados a cultura do milho verde no Brasil tem uma
produtividade média que varia de 9 a 15 toneladas de espigas empalhadas por
hectare, dependendo da regidao (Paiva et al., 2012). Para a producdo do milho
verde, busca-se cultivar com nimero maior de espigas comerciais e elevado peso
de espigas comerciais, uma vez que a comercializacdo também é feita com base
nesses atributos.

Para os produtores do Estado do Rio de Janeiro o milho verde tem sido um
cultivo economicamente viavel, seu consumo tem crescido bastante devido a
lucratividade e a diversificacdo de uso, porém a oferta € menor que a demanda,
consequéncia desse fato € a importacéo de outros estados (Valentini et al., 2008).

A comercializacdo do milho verde é uma excelente alternativa de renda,
tornando-se, muitas vezes, a principal fonte de recursos financeiros da familia. No
Brasil é feita de varias formas, podendo ocorrer a granel, na propria lavoura, como
também o sofisticado processo de comercializar o milho ja cozido a vapor e
embalado a vacuo, em embalagem de plastico esterilizada (Pereira Filho et al.,
2008).

A producédo do milho verde é favoravel em qualquer regido, pois além de
possibilitar maior retorno de capital por area plantada, permite o aproveitamento
das plantas do milho e do restante das espigas nao comercializaveis que ficam na

area para alimentacédo de bovinos, além de favorecer a liberagdo mais cedo da



area para outros cultivos. Para a producdo do milho verde é preferivel que o
cultivo seja proximo ao centro consumidor tornando-a mais eficiente para o
processo de comercializagdo. O produto pode ser consumido mais rapidamente
diminuindo os problemas de perdas na qualidade no periodo pdés-colheita
(Dornelles, 2000).

Para o consumo de milho verde a cultivar deve apresentar
endurecimento do grao relativamente lento, espigas grandes, bem granadas e
com bom empalhamento, sabugo branco, grdos amarelo-creme do tipo dentado,
profundo, com alinhamento retilineo e isentas de pragas e doengas. O pericarpo
deve ser fino e a textura dos gréaos uniforme (Oliveira Jr et al., 2006).

Geralmente em locais de vendas como CEASA’s os feirantes
comercializam espigas com palha, enquanto supermercados e estabelecimentos
gue comercializam hortalicas embalam as espigas em bandejas protegidas com
filme plastico (Santos et al., 2005).

As espigas verdes com palhas, depois de colhidas devem ser colocadas
em lugares sombreados, onde € feito uma selecdo seguindo um padrdo por
tamanho. O comprimento e didmetro da espiga sem palha s&o atributos
importantes, sendo consideradas comercializaveis as espigas que apresentam
comprimento maior que 15 cm e didametro maior que 3 cm (Paiva Junior et al.,
2001). Segundo Albuquerque et al. (2008), consideram espigas verdes de graos
de coloracdo creme e amarelo-claro como padrbes indispensaveis nas
comerciais.

No Brasil, o rendimento médio do milho € uma variavel complexa e
depende da interacéo entre fatores ligados a fertilidade do solo, arranjo espacial
de plantas (Fancelli e Dourado Neto, 2000), utilizacdo de gendtipos e praticas de
manejo inadequadas (Sangoi et al., 2007). Assim, o produtor deve ter em mente
gue o planejamento da lavoura desde a escolha dos hibridos, época de plantio,
correta adubacdo, populacdo de plantas e dentre outras préaticas, proporciona
maiores produtividades, aumentando a qualidade, reduzindo custos e tornando a
atividade mais rentavel.

A colheita do milho verde é realizada quando os grédos estdo com 70-80 %
de umidade, ou seja, entre os estadios leitoso e pastoso estes sdo considerados o

milho verde, podendo ser comercializada com ou sem palha (Santos et al., 2005).



2.2. Aspectos gerais da cultura do Feijao-caupi

O feijao-caupi € uma dicotileddnea, pertencente a ordem Fabales, familia
Fabaceae, subfamilia Faboideae, tribo Phaseoleae, subtribo Phaseolinea, género
Vigna e a espécie Vigna unguiculata (L.) Walp. (Sellschop, 1962). A espécie
Vigna unguiculata L. Walp tecnicamente conhecida como feijdo-caupi € também
vulgarmente conhecida como feijao-de-corda, feijdo macassar, feijao-fradinho,
feijdo-de-praia, feijdo gerutuba, feijao-trepa-pau, feijdo mitdo (Guedes, 2008).

E originario da Africa, tendo sido domesticado nas regides semiaridas
desse Continente, onde ainda se encontram as areas de maior producéo,
associadas ao sorgo, ao milho e milheto, constituindo-se em umas das principais
fontes de subsisténcia alimentar (Freire Filho et al., 2005). No nordeste brasileiro
esta fabacea € um dos principais componentes da dieta alimentar, pois seus
graos séo de alto valor nutricional, devido ao seu elevado teor proteico (Lima et al.
2007).

O feijao-caupi se desenvolve adequadamente em ampla faixa geografica,
deste a latitude 40 °N até 30 °S, adaptando-se tanto a terras altas como baixas,
no oeste da Africa, na Asia, na América Latina e na América do Norte (Freire Filho
et al., 2005). A faixa ideal de temperatura para seu desenvolvimento esta entre 18
e 34 °C (Valadares et al., 2010).

O feijao-caupi apresenta grande importancia socioeconbmica e
desempenha papel fundamental na producdo agricola. E pouco exigente em
fertilidade do solo e apresenta boa capacidade de fixar nitrogénio atmosférico, por
meio da simbiose com bactérias do género Rhizobium (Andrade Jr. et al., 2002).

Conforme a FAO no periodo de 2005 a 2009 o feijao-caupi apresentou uma
area cultivada em torno de 12.218.774 hectares no mundo, produzindo cerca de
5.641.762 toneladas por ano, com produtividade média de 461,8 kg ha™(Freire
Filho et al., 2011).

Os principais produtores mundiais sdo: Nigéria, Niger e Brasil. Os paises
com maior area cultivada sdo Niger, Nigéria e Brasil. Os paises com as maiores
produtividades dessa cultura, acima de 2.500 kg ha™, sdo Croacia, Palestina,
Republica da Macedobnia, Trinidad e Tobago, Bdsnia Herzegovina, Egito e
Filipinas (Freire Filho et al., 2011).



No ano de 2011 a Regido Centro-Oeste apresentou uma produgdo com
aproximadamente 3%, a Regido Norte com 11% e Nordeste com 86% da
producéo no Brasil (Freire Filho et al., 2011). No Nordeste, 0s principais estados
produtores dessa fabacea sdo Ceara, Piaui, Bahia, Pernambuco, Paraiba, Rio
Grande do Norte e Maranhao (Freitas, 2011).

O Estado do Rio de Janeiro tem o maior consumo de feijdo preto
(Phaseolus vulgaris) do Brasil. O feijdo-caupi vem conquistando um pequeno
espaco do consumo desta cultura.

Segundo Nascimento (2008), a regido Sudeste do Rio de Janeiro também
pode vir a ser outro produtor de importancia nacional, devido a expansédo do
cultivo. O feijao-caupi esta sendo cultivado, principalmente, nos municipios de
Cachoeiras de Macacu e Magé, na Regido Litoranea; Sao Francisco de
Itabapoana, Sado Jodo da Barra e Cardoso Moreira, localizados na Regido Norte,
cujas condicdes climaticas adicionando a irrigacdo possibilitam semeaduras ao

longo de todo o ano, segundo dados da EMATER-RJ (Figura 1).
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Figura 1 - Regides do Estado do Rio de Janeiro, com indicacdo de municipios
produtores de feijao-caupi.

A maior parte da producdo do feijdo-caupi € praticada basicamente por
peqguenos produtores que geralmente utilizam mao de obra familiar, destinando-a
para sua propria subsisténcia e com venda de pequenos volumes excedentes em
feiras livres e no mercado da CEASA/RJ (Guedes, 2008). O CONAC (Congresso

Nacional de Feijao-caupi) em 2012 divulgou que os grandes produtores vém
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despertando interesse pela cultura e que com novas cultivares mostra-se
facilidade na utilizagdo de maquinario na colheita.

Em funcdo do seu valor nutritivo, o feijao-caupi é cultivado, principalmente,
para a producdo de graos secos e verdes, sendo consumido in natura, na forma
de conserva ou desidratado; também € utilizado como adubo verde e na
alimentacao animal como forragem e ensilagem ou feno (Freire Filho et al., 2005).
No geral, apresenta cerca de 60% de carboidratos, 1,3% de gorduras e 3,9% de
fibras. Seu valor proteico (23,4% na composi¢cdo média da semente) € superior ao
do feijao comum (Phaseolus vulgaris) (Ehlers e Hall, 1997).

As folhas e os ramos do feijdo-caupi podem ser utilizados como
complemento na alimentagcdo animal e sua massa verde pode ser incorporada
aos solos como fonte de matéria organica (Silva e Oliveira, 1993; Oliveira Junior
et al., 2000; Vieira et al., 2000; Alves et al., 2009). Para a producdo de graos
verdes tem-se preferéncia a cultivares de habito de crescimento semirramador,
com periodos prolongados de floracdo e frutificacdo, o que possibilita a colheita
escalonada. O tempo médio para inicio de floracdo € de 40 a 50 dias e para a
colheita de vagens e graos verdes 60 a 70 dias (Guedes, 2008).

O mercado externo tem preferéncia por feijdo-caupi da classe comercial
branco e subclasse fradinho, cuja caracteristica apresenta graos brancos de
coloracdo preta ou marrom em volta do hilo. Esse tipo de grdo €& também
importado por cerealistas brasileiros para atender aos mercados das regides sul e
sudeste. Assim, ‘Pocos de Caldas-MG’ foi a primeira cultivar de graos tipo
fradinho, que foi langada no Brasil (Vilarinho et al., 2012).

A cultivar de feijao-caupi ‘Pogos de Caldas’ apresenta altura de planta de
52 a 68 cm, o comprimento das vagens de 12,4 a 17,7 cm. A vagem apresenta
em média de 6 a 11 sementes e a massa de 100 sementes em torno de 18 a 22 g
(Vilarinho et al., 2012).

Segundo Santo (1992), citado por Cavalcante et al., (2009), essa cultura
tem boa resposta a adubacédo orgéanica, com um diferencial na produtividade em
comparacdo com outras culturas quando o solo € adubado com estercos de
animais, compostos organicos, humus de minhoca e biofertilizante.

Diante da importancia da cultura do feijdo-caupi para o Brasil e da
expansao de seu cultivo, torna-se cada vez mais importante a busca por

alternativas de melhoria em seu sistema de cultivo, cultivares adequadas, pois 0
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aumento da sua produtividade é de grande interesse para o setor agricola

nacional.

2.3. Agroecologia e agricultura organica

Os sistemas inseridos no conceito da agricultura sustentavel fundamentam-
se na conservac¢ao do solo, da 4gua e dos recursos genéticos animais e vegetais,
além de ndo degradar o ambiente, serem tecnicamente apropriados,
economicamente viaveis e socialmente aceitaveis (Ehlers,1999).

A agroecologia tem como principios basicos a menor utilizacao possivel de
insumos e a conservacdo dos recursos naturais procurando maximizar a
reciclagem de energia e nutrientes, como forma de minimizar a perda destes
recursos durante os processos produtivos (Assis e Romero, 2002). Tem como
base a autorregulacdo gerando sustentabilidade (Assis, 2002) e a manutencao,
em longo prazo, da capacidade produtiva (Carporal e Costabeber, 2002).

Porém, a agroecologia e a agricultura organica ndo séo sinénimas. Para
Assis e Romeiro (2002), a agroecologia € um campo de estudo que pretende
inter-relacionar o saber multidisciplinar, com objetivo de propor encaminhamento
para a agricultura respeitando as condicionantes ambientais impostas pela
natureza, o desenvolvimento social e econémico sustentaveis.

Por outro lado, a agricultura organica € uma das praticas agricolas
inseridas em um processo social onde principios teodricos da agroecologia séao
implantados em maior ou menor grau. Tem como finalidade constituir sistemas de
producdo com um conjunto de metodologias que envolvam a planta, o solo e as
condicBes climaticas, produzindo alimentos sadios e com suas caracteristicas e
sabor originais, que atendam as expectativas do consumidor (Penteado, 2000).

Para que um sistema tenha éxito € preciso alcancar alto rendimento e ter
manejo adequado que garanta a qualidade final do produto. Assim, no cultivo
organico ndo pode ocorrer contaminacdo biolégica via agua utilizada para
irrigacdo, ou pela ma conducdo da compostagem do adubo organico, sendo
necessarios cuidados especiais por parte dos agricultores para que ndo haja

intensificacdo na transmisséo de doencas (Antoniele et al., 2012).
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2.3.1. Processo de conversao

Para introduzir o sistema agroecoldgico ou organico a unidade produtiva
deve passar por um processo de conversdao. O processo de conversdo é o
processo de mudanca do sistema convencional para o sistema de producéo
agroecolégico ou organico que exige certo periodo, pois a conversao acontece de
forma lenta (Feiden et al., 2002).

O sistema intensivo convencional geralmente provoca desequilibrio no
agroecossistema devido a utilizacdo intensa de agroquimicos. A mudanca de
manejo, em um primeiro momento, causa um ataque significativo de pragas e
doencas e, consequentemente, perdas na producao, ou seja, a produtividade no
processo de conversao é reduzida (Feiden et al., 2002).

De acordo Feiden et al. (2002), a partir do momento da implantacdo do
sistema de produc¢éo organico, o processo de converséo durara conforme o grau
de intensidade das praticas convencionais, do tempo implantacdo desse sistema
e de como isso pode ter afetado o sistema produtivo.

Para ser considerado um produto organico segundo a IN (Instrucéo
Normativa) 007, de 17 de maio de 1999, é estipulado um periodo minimo de doze
meses para producédo vegetal anual e de pastagem perene, olericolas e cereais, e
de dezoito meses para producdo vegetal perene (MAPA, 1999). Para atender a
legislacdo do mercado internacional o prazo € mais dilatado, sendo 24 meses
para culturas anuais e um periodo de conversdo de 36 meses para culturas
perenes.

Segundo Carmo e Magalhdes (1999), a fase de mudanca da agricultura
convencional para sistemas ndo convencionais € uma resultante de pesquisas e
aprendizado na unidade produtiva que valoriza desde o inicio a habilidade
reprodutiva dos recursos bioldgicos, visando a resposta lucrativa do produtor.

A conversdo ndo é um periodo de enfoque exclusivo na eliminacdo de
residuos de agrotoxicos da area. E um periodo conciso de reorganizacéo,
sedimentacdo e de amadurecimento dos novos conhecimentos adquiridos
(Khatounian, 1999) bem como de adaptacdo. Para que esse conjunto dé certo é
preciso planejar, se adequando a realidade de cada local, para que a conversao

aconteca de fato, dentro do periodo estabelecido (Feiden et al., 2002). Para quem
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deseja a producdo orgéanica o processo de conversado é apenas uma das etapas a

serem seguidas.

2.4. Consorcio

O consorcio de culturas se caracteriza pelo cultivo simultdneo na mesma
area de duas ou mais espécies de plantas com diferentes ciclos e arquiteturas
vegetativas, exploradas na mesma area, semeadas no mesmo tempo ou ndo, de
modo que ocorra o desenvolvimento em todo ou em parte do seu ciclo (Rezende
et al., 2002; Montezano e Peil, 2006).

No entanto, o cultivo consorciado de duas culturas, como o feijao-caupi e o
milho, pode ser uma alternativa para melhorar o aproveitamento da area e a
ocupacédo do solo gerando alimento e renda, sendo, portanto, opcao importante
na agricultura familiar do Estado do Rio de Janeiro.

Segundo Bezerra et al., (2007), o sistema consorciado € muito utilizado
entre os agricultores das regides tropicais do mundo, mantendo-se ao longo dos
anos devido principalmente a sua adaptacéo ecoldgica. Que se contrasta com 0s
sistemas agricolas modernizados, que tém acentuado sistema de monocultivo
gue, segundo Altieri (2004) o emprego de somente uma cultura na mesma area,
pode causar desequilibrio dos recursos disponiveis e, consequentemente,
colaborar para quebra de uma série de relacdes troficas que auxiliam no equilibrio
do ecossistema.

Por outro lado, o emprego de duas ou mais culturas na mesma area vem
sendo utilizado como método para reduzir danos ao ambiente (Costa et al., 2007).
Quando se compara o consorcio entre culturas com o monocultivo as vantagens
destacadas do sistema consorciado sao: aproveitamento mais efetivo dos
recursos nao renovaveis (Humphries et al., 2004), maior aproveitamento dos
organismos benéficos presentes no agroecossistema (Zhang et al., 2004),
problemas fitossanitarios sdo minimizados (Hooks e Johnson, 2003).

E ainda, solo protegido pela cobertura vegetal proporcionando maior
protecdo contra a erosao (Lijima et al., 2004), favorecimento de populacdes de
inimigos naturais, diminuicdo no numero de pragas (Cividanes e Yamamoto,

2002; Salgado, 2006), possibilita a otimizacdo de insumos e mdo de obra, além
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de propiciar controle de plantas daninhas nas lavouras (Bezerra, et al. 2007;
Guedes, et al. 2010).

Enquanto que as desvantagens do sistema consorciado estdo: quando mal
distribuidas espacialmente, aumento de mao de obra e a maior competicdo entre
as espécies consorciadas (Baumann et al., 2001). Pela particularidade de cada
regido e ecossistema, 0 sucesso da implantagdo de consorcio entre culturas é
influenciado diretamente pelas complementaridades entre as culturas envolvidas,
gue necessariamente precisam de adaptacdo de algumas condigOes
ecofisiologicas (Cecilio Filho e May, 2002).

O consércio na verdade pode trazer para o produtor, vantagem ou
desvantagem, a resultante vai depender do inter-relacionamento do sistema
consorciado entre cultura, que para Willey (1979) pode ocorrer de trés formas: se
o rendimento das culturas for menor que o esperado a inibicdo € matua; se o
rendimento das culturas superar o esperado denomina-se de cooperacdo mutua e
se diante do esperado uma cultura produz menos, mas é compensado por outra
gue produz mais do que o esperado, a esse inter-relacionamento denomina-se
compensacao.

O emprego dessa pratica se da largamente entre as culturas de milho-
feijdo, sorgo-feijao, coco- cacau, seringueira-cacau, algodao-milho, algodao-feijao,
dentre tantas outras combinag¢des, como consorcio com mais de duas culturas
(Portes e Silva, 2006).

Para Souza e Macedo (2007), o sistema consorciado, de modo geral, ndo
estd associado com o uso de alta tecnologia, nem com a obtencdo de altas
produtividades. Porém, de acordo com Montezano e Peil (2006), o que impulsiona
mais esse tipo de cultivo é o aumento da produtividade por unidade de area que
permite melhor aproveitamento da terra, entre outros fatores como recursos
disponiveis, resultando em maior rendimento econémico.

De acordo com Téavora et al.(2007), na maioria das vezes quando o
consorcio € implantado tem-se o propdsito de diminuir o nivel de competicdo entre
as culturas para um determinado conjunto de populacdo e arranjo de plantio.
Situacdo essa que ocorre em funcdo das diferentes exigéncias das culturas
consorciadas em relacdo aos fatores de producéo ja referidos, no tempo e no
espaco. Sabe-se que entre plantas ocorre competicdo pelos fatores de producédo

como luz, CO,, agua e nutrientes minerais (Tavora et al., 2007).
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Esse sistema de cultivo tem sido visto como sistema agricola de maior
sustentabilidade, portanto considerado como um sistema fundamental na
manutencéo da agricultura familiar (Balasubramanian e Sekayange, 1990).

Para verificar se 0 consorcio esta sendo produtivo adota-se a formula do
indice de Equivaléncia de Area (IEA), que permite estimar a area necessaria para
gue as producdes em monocultivo se igualem aquela obtida no cultivo
consorciado (Moura 1984).

O IEA é derivado da equacéo: IEA=CA/MA + CB/MB = IA + IB. Em que,
por exemplo: CA = rendimento do feijdo-caupi no consorcio; MA = rendimento do
feijdo-caupi em monocultivo; CB = rendimento do milho no consércio; MB =
rendimento do milho em monocultivo; IA = indice individual relativo ao feijao-
caupi; e IB = indice individual relativo ao milho (Soares et al., 2000).

O consorcio deve ser considerado eficiente quando o IEA ultrapassa o
valor 1,0 (Soares et al., 2000) enquanto, inferior a 1,0 sera ineficiente (Vieira, et
al, 2003). De acordo com Vieira (1984) e Gliessman (2000), o IEA sera confiavel
guando as produg¢des dos monocultivos forem obtidas com as populac¢des otimas
de plantas para esse sistema cultural; 0 manejo adotado no monocultivo seja
adotado também no consorcio, e o0s indices encontrados devem estar
relacionados com os rendimentos culturais obtidos.

Nos sistemas de cultivos os arranjos espaciais, as épocas de semeaduras
e as cultivares sao importantes fatores que podem ser manejados e controlados
pelo produtor. Utilizando essas ferramentas podem-se aumentar as eficiéncias
produtivas.

Apesar dos beneficios resultantes do sistema de producdo consorciado,
existem poucos trabalhos utilizando consércio em cultivos com bases ecoldgicas.
H& uma grande necessidade de pesquisas nessa linha para melhor entender a

dindmica dessa pratica cultural nos sistemas agroecolégicos de producao.
2.3.1. Consoércios de Milho e Feijao-caupi
O consoércio de milho (Zea mays L.) e feijdo-caupi [Vigna unguiculata L.

(Walp.)] constitui uma pratica tradicional na Regido Nordeste e Norte do Brasil,

esse sistema vem se difundindo cada vez mais por todo Brasil. Provavelmente por
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serem culturas de ciclo curto, pouco competitivas e por fazerem parte dos
alimentos béasicos do povo brasileiro.

O milho e o feijdo-caupi sdo culturas que tém alta produtividade em lugares
com alta disponibilidade de agua, nutrientes e radiacdo solar. Entretanto, sédo
culturas adaptadas a periodos de deficiéncia hidrica, como no Nordeste brasileiro.
Mas, expressam reducdes na produtividade de biomassa e de graos em
condicdes inadequadas de cultivo (Moura et al., 2006).

Guedes et al. (2010) avaliaram diferentes tipos de consorcio entre feijao-
caupi (cv. Maud) e milho (cv. AG-1051), em sistema organico de producao. Os
tratamentos constaram de diferentes épocas ou intervalos de tempo de
semeadura do feijao-caupi em relacao a do milho. O consoércio com o feijao-caupi
nao interferiu na produtividade do milho em espigas verdes. O consoércio entre o
feijio-caupi e milho foi eficiente, ou seja, os indices de Equivaléncia de Area (IEA)
foram maiores que um. A produtividade foi maior quando a semeadura do feijao-
caupi foi antecipada de 21 dias em relacdo a do milho, demonstrando ser mais
adequada ao manejo organico adotado e as condi¢cdes edafoclimaticas da regiao.

Silva (2001) avaliou o rendimento de espigas verdes de trés cultivares
de milho (Centralmex, AG-401 e C-701) e o rendimento de feijao verde em trés
cultivares de caupi (Pitiba, CaicO e CNCx 658-15E) em monocultivos e em
consorciacdo. Houve reducdo em rendimento de vagem e grdao com a
consorciacdo de 55% e ndo se verificou diferenca significativa no IEA para as
diferentes cultivares de milhos avaliados.

Tavora et al. (2007) em sua pesquisa objetivaram avaliar o efeito do
consorcio milho, feijdo-caupi e sorgo granifero sobre o rendimento de gréos e o
IEA. As espécies foram consorciadas duas a duas em fileiras alternadas em
séries de substituicdo. Os sistemas de cultivo consorciado proporcionaram
aumento no IEA. Quando fizeram avaliacdo do consorcio milho/feijdo-caupi em
diferentes combinacdes pela andlise do IEA os autores verificaram vantagem dos
consorcios sobre 0os monocultivos variando de 5 a 28%.

Souza et al. (2004), ao estudarem o consorcio de milho com feijao-caupi,
detectaram sua influéncia positiva na produtividade do milho, havendo, por outro
lado, reducédo no desempenho do feijao-caupi.

No trabalho realizado por Reis et al. (1985), as densidades de

semeadura mais elevadas do feijdo-caupi aumentaram sua produtividade no
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consorcio. Mas, a presenca simultdnea do milho reduziu o rendimento médio do
feijdo-caupi em 39%. As variaveis: nimero de graos por vagem, comprimento da
vagem e peso de 100 graos de feijdo-caupi nao foram, entretanto,
significativamente afetadas pelo sistema consorciado.

Vieira et al. (2003) avaliaram arranjos e adubacfes do feijoeiro e milho
em consoércio em cultivo simultaneo, em Coimbra-MG. Os autores observaram
gue a semeadura do feijao nas entre linhas do milho n&o afetou sua
produtividade. Em contrapartida, Costa e Marinho (2000) quando avaliaram o
efeito de diferentes arranjos no consorcio de milho e feijdo-caupi no Acre,
observaram que o plantio em fileiras alternadas resultou em menor producao
equivalente, devido a competicao estabelecida pelas culturas.

Recentes pesquisas envolvidas para essa pratica buscam melhorar varios
aspectos, tais como: arranjo espacial (Viegas Neto et al., 2012), densidade e
eépoca de semeadura (Guedes et al., 2010), o consorcio agroecoldgico (Tavella et
al., 2011), a eficiéncia do uso da agua (Souza et al., 2004 e 2011; Bezerra et al.,
2007), sob diferentes laminas de irrigacdo e doses de fésforo (Blanco et al.,
2011), sistema de producéo e cultivares mais adaptados (Costa et al., 2010), o
comportamento de cultivares (Santos et al.,, 2010), consoércio de culturas
intercalares e adubacao (Cortez et al., 2009). Todas as pesquisas contém a
mesma finalidade, buscam maximizar a produtividade dentro do sistema

consorciado.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagdo da area experimental

O experimento foi realizado na Unidade de Apoio a Pesquisa do Centro de
Ciéncias e Tecnologias Agropecuarias no campus da Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro (CCTA/UENF), em Campos dos Goytacazes - RJ
a 21°44 '47" de latitude Sul e 41°18'24" longitude Oeste, com altitude de 12 m.
Este estudo foi conduzido no periodo de verdo e estendeu-se de 17.10.2012 a
12.02.2013.

Conforme a classificacéo climatica de Kdppen, a regido é classificada como
Aw, ou seja, clima tropical umido, com verdo chuvoso, inverno seco, temperatura
do més mais frio superior a 18 °C. A temperatura média anual estd em torno de
24 °C, sendo a amplitude térmica anual muito pequena, com temperatura média
do més mais frio em torno de 21°C e o mais quente em torno de 27°C. A
precipitacdo anual média estd em torno de 1.023 mm, concentrando-se
principalmente nos meses de outubro a janeiro (Mendonca et al., 2007).

O solo da area experimental € classificado como um Latossolo Amarelo
Distréfico. Com a amostragem de solo e posterior analise quimica, obtiveram-se
as seguintes caracteristicas quimicas: pH (H-0) = 5,3; P = 4 mg/dm®;, K = 2,3
mmol./dm3; Ca = 38,2 mmol./dm3; Mg = 36,0 mmol./dm3; Fe = 109,88 Mg dm3; Cu
= 2,46 mg/dm3; Zn = 5,0 mg/dm?3; Mn = 69,03 mg/dm3 e M.O. = 26,96g/dm3; SB =

78,5 mmoIC/dm3; CTC = 120,0 mmoIC/dm3. O resultado da andlise do esterco
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bovino seco apresentou as seguintes caracteristicas: N = 1,18%; P,0s = 0,87%;
K,O= 1,20%; Ca = 0,85%; Mg = 0,55%; C = 10,89%; U = 0,0%; Fe = 7 mg dm?;
Cu = 20 mg/dm?; Zn = 140 mg/dm?; e Mn = 68 mg/dm?.

A precipitacdo pluvial durante o periodo experimental como foram

registradas e esplanadas de forma resumida (Fig. 3).
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Figura 3. Pluviosidade ocorrida em Campos dos Goytacazes — RJ, nos meses de outubro de 2012
a fevereiro de 2013. Dados observados no Posto Climatolégico do Campus Campos dos
Goytacazes da UFRRJ.

3.2. Conducéao do experimento

Duas cultivares de milho e uma de caupi foram cultivadas em monocultivo
e em consorcio. Para o milho considerou-se o0 experimento como em arranjo
fatorial 22 cujos fatores e niveis foram: cultivares de milho (AG 1051 e BR 106) e
sistema de cultivo (monocultivo e consércio com o feijao-caupi). Enquanto, para o
feijdo-caupi o experimento foi considerado contendo trés tratamentos: feijdo-caupi
em monocultivo, feijdo-caupi em consoércio com o milho AG 1051 e feijdo-caupi
em consoércio com o BR 106 (o experimento foi composto por 5 tratamentos,
sendo 3 monocultivo (milho AG 1050, BR 106 e o feijao-caupi) e dois consorcios
(milho AG 1050 + feijao-caupi, milho BR 106 + feijao-caupi).

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso com quatro
repeticdes. O milho e o feijdo-caupi tiveram densidade de 4,0 e 8,0 plantas por
metro. O consorcio foi constituido de uma linha de feijdo-caupi entre fileiras

duplas de milho (2M: 1C). O espacamento entre fileiras utilizado, independente de
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culturas e foi de 0,80 m, pela disposicao do arranjo espacial as fileiras de feijao-
caupi consorciado ficaram dispostas a 2,40 m entre fileiras.

No monocultivo o milho ficou espagado de 0,8 m e o feijdo-caupi de 0,6 m.
Assim, a populacdo de plantas para a cultura do milho foi de 50.000 e 33.333
plantas por hectare, enquanto, para o feijdo-caupi foi de 138.333 e 34.583 plantas
por hectare, no monocultivo e no consorcio, respectivamente.

Todas as parcelas possuiram 5 m de comprimento, sendo que 0 sistema
consorciado tinha 6,4 m de largura com oito fileiras. O monocultivo de feijao-caupi
possuia 3,6 de largura com seis fileiras e a cultura de milho 3,2 m de largura com
quatro fileiras. Como area util, para o milho em monocultivo e em consércio foram
consideradas as duas linhas centrais, sendo desprezados 0,5 m em suas
extremidades, ficando com 6,4 m2, enquanto que o feijao-caupi desprezou 1,5 m
das extremidades de duas linhas centrais ficando com area util de 2,4 m? para o

monocultivo e 3,2 m2 no consorcio (Figura 4).
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Figura 4. Representa¢do diagramaética de um bloco do experimento.

Legenda: M= milho (x); F= feijdo-caupi ‘Pogos de Caldas’ (I); AG= hibrido de milho
AG1051; BR= variedade de milho BR 106. .... Area Util do cultivo de feijdo-caupi. ---- Area (til do
cultivo de milho BR 106.  Area (til do cultivo de milho AG 1051.

A semeadura das culturas foi realizada de forma manual, utilizando-se oito
sementes de milho por metro de sulco, e apds o desbaste (realizado quando as
plantas tinham oito folhas) deixou-se quatro plantas por metro. O feijdo-caupi

semeado 20 dias antes da semeadura do milho, no metro linear foram semeadas
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aproximadamente 16 sementes por metro, apdés o desbaste deixou-se com 8,0
plantas por metro.

3.3 Tratos culturais

Antes da semeadura foi realizado o preparo do solo que foi mecanizado
realizando-se uma aracao a 20 cm de profundidade, seguida de gradagem. Na
area foram realizadas duas adubacfes com esterco bovino, aplicando-se 1L por
metro linear de sulco conforme Guedes (2010). A primeira adubacéo foi realizada
pré-semeadura tanto para a cultura do feijao-caupi quanto para a do milho, a
segunda foi realizada aos 21 DAS para a cultura do feijdo-caupi e aos 30 DAS
para a cultura do milho.

No periodo dos ciclos das culturas foram realizadas trés capinas manuais,
em todas as parcelas aos 15 dias apds o primeiro semeio, aos 30 e aos 60 DAS.
O experimento ocorreu durante o verdo e toda area experimental recebeu
irrigacao suplementar por aspersdo conforme a necessidade hidrica.

Para prevencdo de infestacbes de pragas nas duas culturas foram
realizadas pulverizacgoes:

Na cultura do milho, foram observados aos 36 DAE (dias ap0s emergéncia)
da cultura indicios da lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda) e para néo
infestar a area, foram aplicados extrato aquoso com folhas secas de neen
(Azadiracta indica) coletada com talos e exposta a sombra por dez dias, apds
separou-se as folhas que foram trituradas. Acrescentou agua e homogeneizou-se
0 deixando em repouso por 24 horas. Depois de filtrado aos 48 DAE foi aplicado
no final da tarde conforme indicado pela Embrapa (2006) por duas vezes no
intervalo de oito dias.

Na cultura do feijao-caupi foram aplicadas trés pulverizagbes com
intervalos de quatro dias com detergente neutro Ypé para controlar os pulgdes
(Aphis spp.), em uma concentracdo de 4%, de acordo com Cysne et al. (2005) a
primeira aplicacédo foi realizada 21 DAE (dias apds emergéncia das plantas).

Ja para o controle dos coledpteros (vaquinha, Diabrotica speciosa) foram
feitas trés aplicacdes de vaquinha triturada na area do feijoeiro, aos 10 DAE, aos
15° e 20° DAE. Para o preparo da substancia, na area foram coletados pela

manha, vaquinha adulta com o auxilio de um pano branco ao solo entre fileiras e
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ao balancar o feijoeiro o coledptero caia sob o pano. Apds a coleta os insetos
foram colocados no congelador por cerca de 2h para facilitar a operacdo. Pouco
antes da aplicacao os adultos frescos foram triturados com agua em liquidificador.
Essa mistura foi filtrada em tecido fino, em seguida foi diluido em &gua e
pulverizado na area do feijoeiro, utilizou-se a quantidade indicada por Martinez
(2003), que no minimo 7 g de vaquinhas por ha, em 160 | de 4gua, o que da uma
concentragao de 0,0045%.

3.4. Avaliacbes

As avaliagcdes no milho verde e em gréos, e do feijao-caupi foram feitas nas
linhas centrais de cada subparcela, ou seja, na area util, utilizando as linhas

laterais como bordadura, como pode ser observada na figura 4.

3.4.1. AvaliacOes da cultura do milho

Foram utilizadas para as avaliagbes da cultura do milho, todas as plantas
de duas fileiras centrais na area util de cada parcela totalizando em 32 plantas
avaliadas, no estadio R2 (quando 50% das plantas de milho atingiram o
florescimento) que ocorreu aos 54 DAS. As avaliacdes realizadas nesse estadio
foram: altura da planta, diametro do colmo, namero de folha, area foliar e indice
de area foliar.

Para as avaliacbes de numero de espiga, diametro da espiga, numero de
fileiras de grédos por espiga, numero de grdos por espiga, peso de espiga com
palha, peso de espiga sem palha, comprimento de espiga com palha,
comprimento de espiga sem palha e numero de espigas por hectare foram
realizadas a medida que os graos atingiram o “ponto de milho verde”, que foram
observados quando os graos atingiram o estadio de R3 e R4, ou seja, grao leitoso
e pastoso, que podem ser colhidos e avaliados aos 90 dias, no periodo de
02.02.2013 a 15.02.2013.

Quando os gréos atingiram o estadio R7 (maduros fisiologicamente) a
avaliacao realizada foi do rendimento de gréos secos: peso de 100 graos.

Para avaliar as variaveis foram utilizados os seguintes critérios.
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Altura das plantas (AP)
A altura de plantas correspondeu a distancia média, em centimetros, entre

a superficie do solo ao apice das plantas, com auxilio de uma trena.

Diametro do colmo (DC)
O didmetro do colmo correspondeu ao diametro médio, em milimetros, do

primeiro entrend acima do colo da planta.

Area foliar e indice de area foliar (AF e IAF)

A éarea foliar foi determinada a partir da média de trés plantas provenientes
da area util, na época do pendoamento. Retiraram-se todas as folhas das plantas
e fez-se a leitura com o equipamento Area Meter Leaf, modelo LI — 3100 LICOR,
Lincoln, NE, USA. No pendoamento, conforme Parizi (2007) e Rodrigues e Silva
(2011) obtém-se os maximos IAF. O IAF foi obtido a partir da diviséo do resultado
da area foliar média de cada planta pela area de superficie do solo explorada pela

planta.

Numero de espiga (NE)
O numero de espiga foi determinado pela contagem de espigas em todas
as plantas da area util. Os resultados foram expressos em namero de espiga por

planta.

Diametro da espiga (DE)
O diametro da espiga correspondeu ao diametro médio, em milimetros, de

oito espigas tomadas aleatoriamente da area util.

Numero de fileiras de graos por espiga (NFG)
O numero médio de fileiras de graos por espiga foi contado em oito espigas

tomadas aleatoriamente da area Uutil.

Numero de gréos por espiga (NGE)
O numero de graos por espiga foi estimado indiretamente pelo numero de
fileira de grdos multiplicado pelo numero de graos na fileira de oito espigas por

parcela.
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Peso de espiga com palha (PEC)

O peso de espiga com palha correspondeu ao peso médio de todas as
espigas com palha provenientes da é&rea util de cada parcela, tomado em
centimetros colhida.

Peso de espiga sem palha (PES)

O peso de espiga sem palha correspondeu ao peso médio de todas as
espigas provenientes da area util de cada parcela, tomado em centimetros
colhida.

Comprimento de espiga com palha (CEC)
O comprimento de espiga com palha correspondeu ao comprimento médio
de todas as espigas provenientes da area util de cada parcela, tomado em

centimetros.

Comprimento de espiga sem palha (CES)
O comprimento de espiga sem palha correspondeu ao comprimento médio
de todas as espigas provenientes da area util de cada parcela, tomado em

centimetros colhida.

Peso de cem gréos (PCG)
O peso de cem graos foi obtido com a pesagem de oito subamostras de
cem graos de cada colheita e em seguida calculado as médias. O resultado foi

expresso em grama.

Numero de espigas por hectare (NEH)
O numero de espigas por hectare foi estimado indiretamente multiplicando-

se a populacao final e 0 nimero de espiga por planta.

Produtividade (PROD)
A produtividade de milho verde correspondeu ao peso médio de todas as
espigas com palha e sem palha provenientes da area util de cada parcela, que

atingindo o “ponto de milho verde” que foram observados quando os graos
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atingiram o estadio de R3 e R4, ou seja, grado leitoso e pastoso, que foram obtidas
extrapolando-se a area util para area correspondente a um hectare.

A produtividade de graos foi estimada a partir da colheita e pesagem de
graos provenientes das espigas que atingiram a maturacao fisiolégica (momento
em que 50% das sementes na espiga apresentavam uma pequena mancha preta
no ponto de inser¢cdo das mesmas com o0 sabugo), retirada de oito espigas da
area util. Essa produtividade de grdos que foram obtidos das plantas, na area Uutil
de cada unidade experimental e transformados de grama parcela™ para Kg ha™.

Estande final
Para o estande final foi realizada a contagem nas duas linhas centrais de
semeadura no final do ciclo da cultura. Foram obtidos os dados extrapolando-se o

estande da area Util para area correspondente a um hectare.
3.4.2. Avaliacéo da cultura do Feijao-caupi

Na cultura do feijao-caupi, utilizou-se dezesseis plantas da area util de

cada parcela experimental para serem avaliadas no ponto de fisiolégico de
maturacdo, por ocasido das colheitas, quando as plantas estiverem secas. As

variaveis avaliadas foram:

Altura da planta (AP)
A altura da planta foi medida a partir do nivel do solo até o apice das

plantas, com auxilio de uma trena. Os resultados foram expressos em cm.

Numero médio de folha (NF)
O numero de folhas por planta foi determinado pela contagem do namero
total de folhas em 32 plantas da area util de cada parcela. Os resultados foram

expressos em nimero de folhas planta™.

Comprimento do ramo principal (CRP)
O comprimento do ramo principal foi mensurado com auxilio de uma trena
por ocasiao da floracéo e identificado pela origem nas axilas das folhas do caule

principal. Os resultados foram expressos em cm.
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Numero de vagens por planta (NVP)
O numero de vagens por planta foi estimado pela contagem do numero

total de vagens. Os resultados foram expressos em nimero de vagens planta™.

Numero de sementes por vagens (NSV)
O numero de semente por vagem foi estimado ap6s a contagem das
sementes das vagens de oito plantas aleatérias de cada parcela, sendo o0s

resultados expressos em nimero de sementes por vagem.

Peso de cem sementes (PC)
O peso de cem graos foi obtido com a pesagem de oito subamostras de
cem graos de cada colheita e em seguida calculadas as médias. O resultado foi

expresso em grama.

Produtividade (PROF)

Produtividade de graos secos foi estimada pela pesagem dos gréos (apés
debulha das vagens), obtidos das plantas da area util de cada unidade
experimental e transformada de g parcela™ para Kg ha™.

As produtividades de grdos de milho e do feijfo-caupi em kg ha’ foram
obtidas extrapolando-se a producdo de graos da éarea util para a érea

correspondente a um hectare (Storck e Uitdewilligen, 1980).

Estande final
Para o estande final foi realizada a contagem nas duas linhas centrais de
semeadura no final do ciclo do feijao-caupi. Foram obtidos os dados

extrapolando-se o estande da area util para area correspondente a um hectare.

indice de Equivaléncia de Area (IEA)

Para comparacdo entre consércios e cultivos solteiros sera utilizado o
indice de Equivaléncia de Area (IEA), que permite estimar a area necessaria para
gue as producdes em cultivo solteiro se igualem aquela obtida no cultivo consor-
ciado (Moura 1984).

O IEA é derivado da equacdo: IEA = Ca/ Ma+ Ce/ Me = |a + |5, onde Ca =

rendimento do feijdo-caupi no consércio; M. = rendimento do feijdo-caupi em
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monocultivo; Cs = rendimento do milho no consorcio; Ms= rendimento do milho em
cultivo solteiro; |. = indice individual relativo ao caupi; e Is = indice individual
relativo ao milho. O consorcio deve ser considerado eficiente quando o IEA
ultrapassa o valor 1,0 (Soares et al., 2000).

3.5. Analise dos dados

Para a analise estatistica das variaveis do milho o experimento foi
considerado arranjo fatorial do tipo 2% cujos fatores e niveis foram: cultivares de
milho (AG 1051 e BR 106) e sistema de cultivo (monocultivo e consoércio com o
caupi). Enquanto, para a analise das variaveis do caupi o experimento foi
considerado contendo trés tratamentos: caupi em monocultivo, caupi em
consorcio com o milho AG 1051 e caupi em consorcio com o BR 106.

No primeiro caso os dados foram submetidos a analise de variancia pelo
teste F e, quando foi constatada interacdo entre os fatores, procedeu-se o
desdobramento. Para o segundo caso, procedeu-se a analise de variancia pelo
teste F e quando foi significativo o efeito dos tratamentos, em nivel de 5% de
probabilidade, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey também em
nivel de 5% de probabilidade.

As andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio do aplicativo
computacional SAEG (sistema para analises estatisticas e genéticas) (Gomes et
al., 1990).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Milho

As pulverizagdes do triturado de vaquinha na area do feijao-caupi foram
suficientes para nédo infestacdes da vaquinha do feijoeiro (Diabrotica speciosa).
Para o pulgdo preto, Aphis craccivora, (Hemiptera: Aphididae) que surgiram na
area, o detergente neutro ipé foi eficiente para o controle. A presenca da lagarta
de cartucho (Spodoptera frugiperda J. E. Smith) ndo trouxe dano a cultura do
milho provavelmente por ter sido utilizado extrato aquoso de neen para o controle.
Em toda area da cultura do milho foram observadas duas plantas acamadas e
nao estava dentro da area util.

As plantas de milho em monocultivo ficaram, em média, 26,5 cm mais altas
(P=<0,05) que as plantas do consoércio (Tabela 1). Por outro lado, ndo ocorreu
diferenca significativa entre as alturas das cultivares (Tabela 1). Possivelmente, o
milho consorciado com o feijao-caupi cresceu menos devido a competicdo com a
fabaceae, enquanto, as cultivares em monocultivo, segundo a literatura, Embrapa
(2013); Agroceres (2012) apresentam altura média semelhante.

Viegas (2012) também verificou reducao significativa na altura de plantas
de milho em sistema consorciado de milho e feijdao, na linha e nas entre linhas.
Enquanto, Silva (2011a) ao avaliar a consorciacao entre feijdo-caupi e milho BR
106, em sistema floresta, com adubacdo mineral, a altura de plantas de milho
aumentou quando em consorcio, passando de 178 para 185 cm, do monocultivo
para o sistema consorciado, respectivamente. Estes valores encontrados refletem

em resposta diferente da observada no experimento, além de que as alturas estao
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abaixo do verificado (Tabela 1), apesar de Silva (2011b) ter utilizado adubacao

quimica.

Tabela 1. Altura de planta (AP) e diametro do colmo (DC) de cultivares de milhos
cultivados em monocultivo (Mono.) e em consércio (Cons.) com o feijao-caupi
"Pocos de Caldas'.

------ AP (cm) ------- -------- DC (mm) -------
Cultivar

Mono. Cons. Média Mono. Cons. Média
AG 1051 232,1 212.8 222 5a 22,0 22,0 22.0a
BR 106 255,4 221,6 238,5a 22,1 21,5 21,5a
Média 243, 7a 217,2b 230,5 22.1a 21,5a 21,8
CV (%) 9,4 7,1

Médias seguidas das mesmas letras mailusculas, na coluna, e mindsculas na linha, nao
diferem entre si pelo teste F, em nivel de 5% de probabilidade.

Andrade et al. (2001) ndo obtiveram diferenca significativa na altura de
plantas da cultura milho pipoca consorciado com feijdo. Porém, Cardoso et
al.(2011) utilizando adubagdo quimica em seis cultivares, ndo encontraram
diferenca significativa entre as alturas das cultivares de milho de AG1051 e
BR106.

Aguiar e Moura (2003) obtiveram valores superiores ao desse estudo em
gue os valores da altura de planta do hibrido AG 1051 e variedade BR 106 foram
241 cm e 284 cm, respectivamente, em condi¢cfes de solo de baixa fertilidade e
com adubacédo quimica. Possivelmente um dos maiores diferenciais nos valores
dessas caracteristicas entre esses trabalhos seja a adubacédo. O experimento foi
totalmente manejado de forma organica, utilizando-se esterco na adubacéo sendo
instalado em solo com baixa fertilidade.

Comparando ao estudo de Calonego et al. (2011), que realizaram pesquisa
com populacdes de plantas de milho com adubacdo mineral e cultivados em
condicbes de sequeiro em uma regido caracterizada por clima quente com
inverno seco e verdo chuvoso. Obtiveram valores para altura de planta do hibrido
duplo comercial AG 1051 entre 210 e 227 cm. Para a mesma caracteristica e
hibrido, Blanco et al. (2011) obtiveram como resultado valor maximo 219 cm em
condicdes irrigadas.

N&o ocorreu efeito significativo (P20,05) de sistema de cultivo e de
cultivares de milho sobre diametro do colmo (Tabela 1). As plantas de milho

apresentaram-se com aproximadamente 21,8 mm de didmetro de colmo.
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Andrade et al. (2001) em experimento com a cultura de milho pipoca
consorciado com feijao, verificaram reducdo no diametro do colmo que segundo
0s autores, ocorreu devido a competicdo interespecifica com o feijdo consorciado.
Viegas (2012) também verificou reducdo significativa no didametro de colmo em
sistema consorciado de milho.

Santos et al. (2010) compararam sistemas de producdo, adubacao
organica e adubacao quimica. Para todos os parametros a adubacao orgéanica
proporcionou plantas menores, menos desenvolvidas e com menor producao.
Dentre sete cultivares de milho, o AG 1051 destacou-se em todas as variaveis,
apresentando diametro de colmo significativamente maior com 23,34 mm.
Todavia, nesse trabalho n&o apresentou diferenca nem entre cultivares e nem
sobre forma de cultivo.

No cultivo consorciado, as espécies normalmente diferem em altura entre
outras caracteristicas morfolégicas, que podem levar as plantas a competir por
energia luminosa, agua e nutrientes. A divisdo da radiacdo solar incidente sobre
as plantas, em um sistema consorciado, sera determinada pela altura das plantas
e pela eficiéncia de interceptacdo e absor¢cdo. O sombreamento causado pela
cultura mais alta reduz tanto a quantidade de radiacdo solar a cultura mais baixa
como a sua area foliar (Flesch, 2002).

Os sistemas de cultivo ndo afetaram significativamente a area foliar do
milho (P=0,05), enquanto, em média, o hibrido AG 1051 apresentou area foliar
19,1% superior a BR 106 (P<0,05) (Tabela 2). O mesmo ocorreu com o indice de
area foliar em que o AG 1051 cobriu mais o solo que o BR 106 (P<0,05), mas nao
foi afetado pelo sistema de cultivo (P=0,05) (Tabela 2). O feijdao-caupi
consorciado com a variedade BR106 foi menos sombreado, podendo assim
interferir positivamente de alguma forma na produtividade.

O indice de area foliar, por expressar a proporcédo de cobertura do solo,
implica em importante fator a ser considerado para a definicdo das praticas de
manejo (Guimaraes et al., 2002). Este indice é utilizado como parametro nos
estudos do desenvolvimento vegetal e na analise de crescimento e é de grande
importancia na avaliagdo de caracteristicas agronbmicas na cultura do milho
(Afférri et al., 2002).
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Tabela 2. Area foliar (AF) e indice de area foliar (IAF) de cultivares de milho
cultivado em monocultivo (Mono.) e em consorcio (Cons.) com o feijao-caupi
"Pocgos de Caldas'.

-------- AF (cm?) ------- - |AF (m* M) -------
Cultivar : :

Mono. Cons. Média  Mono. Cons. Média
AG 1051 7.655 7.116 7.386 A 3,8 3,6 3,7A
BR 106 5.565 6.386 5.975B 2,8 3,2 3,0B
Média 6610a 6751a 6.681 3,3a 3,4a 3,4
CV (%) 9,7 9,7

Médias seguidas das mesmas letras mailsculas, na coluna, e mindsculas, na linha, nao
diferem entre si pelo teste F, em nivel de 5% de probabilidade.

Aguiar e Moura (2003) em monocultivo avaliando o indice de area foliar de
cinco cultivares em seis épocas diferentes, observaram aos 5ldias apés a
semeadura (DAS), que a variedade BR 106 obteve o segundo maior valor com
aproximadamente 4,0 m2 m*e o hibrido AG 1051obteve aproximadamente 3,3 m?
m? em condicdes de baixa fertilidade de solo. Nascimento et al. (2012) avaliaram
o hibrido AG 1051 em diferentes laminas de irrigacdo. Na irrigacdo plena aos 60
DAS o resultado obtido foi de 3,3 para o indice de area foliar.

Para o numero de espigas por planta ocorreu interacdo significativa entre
sistema de cultivo e cultivares de milho (P<0,05). A cultivar BR 106 produziu 0,4
espiga por planta a mais no consorcio em comparacdo ao seu monocultivo,
enquanto, o AG 1051 apresentou 0 mesmo numero de espigas por planta nos
dois sistemas de cultivo (Tabela 3). Por outro lado, ndo ocorreu diferenca
significativa (P=0,05) entre as cultivares quanto ao numero de espigas por planta,
nos dois sistemas de cultivo (Tabela 3).

Cardoso et al. (2011) realizaram experimento de campo com seis cultivares
de milho utilizando adubac&o mineral, seguindo as necessidades apontadas pela
analise de solo e a recomendacédo para a cultura. Como resultado a cultivar AG
1051 obteve o maior numero de espigas por hectare (45.694) e o BR 106, entre
as seis, ficou na quarta colocacdo com 41.433 espigas ha™. Como a populacéo
de plantas foi a mesma para todas as cultivares os autores constataram que o AG
1051 produziu mais espigas por planta que o BR 106. Do mesmo modo, Castro
(2010) realizou um experimento de campo com trés cultivares em sistema

convencional. A cultivar AG 1051 foi a mais produtiva em namero de espigas.
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Tabela 3. Numero de espigas por planta (NE) e didametro da espiga (DE) de
cultivares de milho cultivado em monocultivo (Mono.) e em consorcio (Cons.)
com o feijdo-caupi "Pogos de Caldas'.

NE --=-m-emeee e DE (cm) ---------
Cultivar
Mono. Cons. Média  Mono. Cons. Média
AG 1051 1,4 Aa 1,4 Aa 1,4 3,97 3,96 3,96 A
BR 106 1,2 Ab 1,6 Aa 1,4 3,83 4,02 3,92 A
Média 1,3 1,5 1,4 3,90 a 3,99 a 3,94
CV (%) 121 4.6

Médias seguidas das mesmas letras, mailsculas na coluna e minudsculas na linha,
nao diferem entre si pelo teste F, em nivel de 5% de probabilidade.

N&o ocorreu efeito significativo (P=0,05) de sistema de cultivo e de
cultivares de milho sobre o didametro da espiga, que se apresentou em média com
3,94 cm (Tabela 3).

Santos et al. (2005) observaram o comportamento de cultivares de milho
produzido organicamente. Para espigas colhidas no estadio verde a cultivar AG
1051 alcangou o diametro de espiga sem palha de 4,4 cm. Entre as nove
cultivares avaliadas a com maior diametro obteve o valor de 4,6 cm.

Em meédia de trés safras seguidas em sistema convencional, Cardoso et al.
(2011) encontraram para diametro da espiga, valores maiores de diametro de
espiga que o observado no experimento (Tabela 3): o AG 1051 com 4,88 cm e o
BR 106 com 4,69 cm, similar a Silva (2011a), que verificou média de 4,6 cm.
Valores estes semelhantes aos relatados por Santos et al. (2005), Barbieri et al.
(2005) e Devide et al. (2009), que obtiveram 5,0; 4,8 e 4,4 cm de média,
respectivamente.

Conforme os resultados citados e comparados com os da tabela 3,
percebe-se que o diametro médio das espigas no experimento foi inferior
comparado com os da literatura. Isto, possivelmente, deve estar relacionado com
sistema de producdo adotado em meio a conversdo, nos anos anteriores a area
foi utilizada para producéo convencional de milho e feijdo. Segundo Santos et al.
(2005), para um sistema em conversao o esperado € uma produtividade reduzida
devido a “quebra” do ciclo de utilizacdo de agroquimicos. Porém, de acordo com
Santos et al. (2005), Albuquerque et al. (2008), Moraes (2010) e Cardoso et al.
(2011) a espiga de milho verde para comercializacdo deve possuir diametro igual

ou superior a 3,0 cm. Portanto, se fosse o caso de produzirem-se espigas de



33

milho verde os diametros enquadrar-se-iam nesse padrdao de comercializagao
(Tabela 3).

Para os comprimentos de espiga com palha e sem palha ocorreram efeitos
significativos (P<0,05) das cultivares de milho. A cultivar BR 106 apresentou em
média, espigas com palha e sem palha 2,3 e 0,6 cm, respectivamente, maiores
gue as do AG 1051(Tabela 4). Por outro lado, o sistema de cultivo ndo afetou
significativamente estas variaveis (P=0,05).

Em sistema organico, Pinho et al. (2008) analisaram o comprimento de
espiga com palha e obtiveram média aproximada de 30,0 cm para a cultivar
AG1051 e 27,8 cm para o BR 106.

Segundo Vieira (2007), o comprimento da espiga com palha do milho verde
€ uma variavel importante na escolha da cultivar, bem como no momento da
comercializacdo, sendo que esta é uma caracteristica indicativa da qualidade.
Além disto, a palha ndo pode conter fissuras e outros sinais que venham a deixar
suspeitas de ataque de pragas.

Os valores (Tabela 4) do comprimento médio da espiga com palha e sem
palha foram semelhantes ou até superiores que os obtidos por Cardoso et al.
(2011) para o AG 1051: 26,4 e 19,6 cm e para o BR 106: 26,2 e 19,5 cm,
respectivamente. Os autores utilizaram adubacao mineral, com populacdo de 50
mil plantas ha™ e consideraram que os valores obtidos foram adequados para
serem comercializaveis como espigas verdes in natura, no Piaui. Eles consideram
como ideal aproximadamente 26,0 e 19,0 cm para espigas com e sem palha,
respectivamente.

Silva (2011a), trabalhando com o milho BR 106, obteve valores de 22,4 e
17,5 cm para comprimentos de espigas com palha e sem palha, respectivamente.
Ja Santos et al. (2005), para o AG 1051, em sistema de consorciacao, obtiveram
24,0 e 17,0 cm para as respectivas caracteristicas.

Os resultados obtidos no experimento (Tabelas 3 e 4) se enquadram no
padrdo comercial, que segundo Paiva Janior et al. (2001) devem atingir valores de
diametro e comprimento da espiga sem palha superior a 3,0 e 15 cm,

respectivamente, e serem isentas de pragas e doencas.
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Tabela 4. Comprimento da espiga com palha (CEC) e sem palha (CES) de
cultivares de milho cultivado em monocultivo (Mono.) e em consorcio (Cons.) com
o feijdo-caupi "Pocos de Caldas’.

--------- CEC (cm) --------- =-------- CES (Ccm) -=-=-----
Cultivar

Mono. Cons. Média  Mono. Cons. Média
AG 1051 26,6 25,8 266 B 19,0 18,3 186 B
BR 106 28,9 28,3 289A 197 19,6 19,6 A
Média 27,1 a 27,7 a 27,4 19,3 a 189 a 19,1
CV (%) 4.1 2.1

Médias seguidas por letras semelhantes, mailsculas na coluna e mindsculas na
linha, ndo diferem entre si pelo teste F, em nivel de 5% de probabilidade.

Os sistemas de cultivo ndo afetaram significativamente (P=0,05) o numero
de fileiras de gréos, entretanto, as cultivares resultaram em efeito significativo
sobre esta variavel (P<0,05).

Os numeros de fileiras de graos por espiga obtidos no experimento (Tabela
5) sdo semelhantes ao observado por Santos et al. (2005). Esses autores
avaliaram 10 cultivares de milho cultivado em sistema organico. Dentre os 10, a
cultivar AG 1051 apresentou espigas com 14 fileiras de graos.

Quanto ao numero de gréos por espiga, ndo houve diferenca significativa
(P=0,05) para nenhum dos fatores avaliados (Tabela 5).

Aguiar e Moura (2003) obtiveram resultados inferiores ao do experimento
para essas cultivares (Tabela 5). Os autores avaliaram o milho em sistema de
cultivo em aleias, em solos de baixa fertilidade com adubacéo mineral. O hibrido
AG 1051 e a variedade BR 106 apresentaram 332 e 307 gréos por espiga,
respectivamente. Enquanto, Moura et al. (2006) obtiveram variacdo de 293 a 532
graos por espiga quando avaliaram diferentes intervalos no turno de rega.

Comparando o resultado do experimento (Tabela 5) com os verificados por
Castro (2010), que obteve valores médios de 570, 554, e 525 grédos por espiga,
para as cultivares AG 2060, AG 1051 e BRS 2020, respectivamente, submetidas
a adubacao mineral, verifica-se que no experimento (Tabela 5) o nimero de gréos
por espiga foi baixo e ndo houve a expressdo do maximo que poderia ter sido

obtido pelas cultivares de milho.
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Tabela 5. Numero de fileiras de grédos (NFG) e numero de gréos por espiga (NGE)
de cultivares de milho cultivado em monocultivo (Mono.) e em consércio (Cons.)
com o feijdo-caupi "Pogos de Caldas'.

[T — NGE
Cultivar
Mono. Cons. Média Mono. Cons. Média
AG 1051 15,1 14,5 148 A 475,3 446,5 460,9 A
BR 106 13,8 13,8 13,8 A 449.7 406,4 428,0 A
Média 144 a 14,1 a 14,3 4625 a 426,4 a 4445
CV (%) 4,7 6,1

Médias seguidas das mesmas letras, mailsculas na coluna e minudsculas na linha,
nao diferem entre si pelo teste F, em nivel de 5% de probabilidade.

O numero de fileiras de grdos e de graos por espiga sdo caracteristicas
relacionadas ao desempenho produtivo. Entretanto, ha de se considerar que o
solo onde foi instalado o experimento € de baixa fertilidade e que se utilizou
apenas um litro de esterco por metro de sulco como adubagéo orgéanica. Além
disto, o experimento foi instalado, em sistema de converséo, ou seja, em primeiro
ano com utilizacdo de praticas agroecologicas, a nao expressao total de
caracteristicas produtivas das cultivares de milho de certa forma, ja era esperada.

Quanto aos pesos de espiga com palha e sem palha nédo ocorreram efeitos
significativos (P=0,05) de sistema de cultivo e de cultivares de milho (Tabela 6),
gue apresentaram, em média, 223,5 e 140,9 g por espiga, respectivamente.

Carvalho (2012) estudando as caracteristicas de espiga verde de milho (cv
Eldorado) avaliado em consorcio com cultivares de feijdo-vagem arbustivo sob
manejo organico, no Estado do Rio de Janeiro, obteve espigas de milho verde
sem palha com peso médio de 153,8 g.

Pinho et al. (2008) em sistema organico obtiveram, em média, para o AG
1051, 300,0 e 171,1 g, e para o BR 106, 287,6 a 169,7 g para pesos de espiga
com e sem palha, respectivamente. Os autores verificaram também que o AG
1051 apresentou desempenho melhor em sistema convencional de producéo.

Resultados superiores ao do experimento (Tabela 6) obteve Devide (2006)
em sistemas organicos de producdo de milho (cv. Eldorado), em consoércio com
feijdo-caupi e mandioca as espigas com palha alcancaram peso de 272,7 e 280,0

g e sem palha 196,2 e 201,3 g, respectivamente.
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Tabela 6. Peso de espiga de milho verde com palha (PEC) e sem palha (PES) de
cultivares de milho cultivado em monocultivo (Mono.) e em consorcio (Cons.) com
o feijdo-caupi "Pocos de Caldas’.

--------- PEC (g) --------- --------- PES (g) ---------
Cultivar

Mono. Cons. Média Mono. Cons. Média
AG 1051 218,2 209,3 213, 7 A 1419 141,0 141,4 A
BR 106 240,3 226,2 233,3 A 144,2 136,5 140,4 A
Média 229.2 a 217,7 a 223,5 143,0a 138,8a 140,9
CV (%) 10,4 9,2

Médias seguidas das mesmas letras, mailsculas na coluna e minudsculas na linha,
nao diferem entre si pelo teste F, em nivel de 5% de probabilidade.

Ocorreu efeito significativo (P<0,05) de sistema de cultivo sobre a
produtividade de espigas de milho verde com palha e sem palha (Tabela 8), ndo
ocorrendo, entretanto, efeito de cultivares de milho (P=0,05) (Tabela 8).

O consorcio produziu 79,1 e 76,4% a mais do peso de espigas de milho
verde com palha e sem palha, respectivamente, que produziu 0 monocultivo
(Tabela 6). Esta reducédo, assim como ocorreu com 0 numero de espigas por
hectare, certamente foi afetada pela reducéo do estande no consorcio (Tabela 7).

Verificou-se que as produtividades no experimento nao alcancaram
produtividades elevadas, comparando-se com o verificado por Cardoso et al.
(2011), que avaliaram seis cultivares. A maior produtividade de espigas de milho
verde com palha obtida foi a do AG 1051 com 17.609 kg ha™ e sem palha 11.971
kg ha™, enquanto, o BR 106 produziu 15.702 e 9.999 kg ha™, respectivamente.

Tabela 7. Estande final e nimero de espigas de milho verde por hectare de
cultivares de milho cultivado em monocultivo (Mono.) e em consércio (Cons.) com
o feijdo-caupi "Pocos de Caldas’.

e Estande final ha™ ----- --- Niimero de espigas ha™ --
Cultivar : :
Mono. Cons. Média Mono. Cons. Média
AG 1051 50.781 33593  42.187 A 72.187 46276  59.232 A
BR 106 50.390 33.333 41.862A 61.875 53.333  57.604 A
Média 50.586a 33.463b 42.024 67.03l1a 49.805b 58.418
CV (%) 22 13,4

Médias seguidas das mesmas letras, mailsculas na coluna e minusculas na linha,
nao diferem entre si pelo teste F, em nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 8. Produtividade de espigas de milho verde com palha (PROEC) e sem
palha (PROES) de cultivares de milho cultivado em monocultivo (Mono.) e em
consorcio (Cons.) com o feijao-caupi "Pogos de Caldas'.

------- PROEC (kg ha') -------- -------- PROES (kg ha*) -------
Cultivar

Mono. Cons. Média Mono. Cons. Média
AG 1051 15.094 10.280 12.687 A 10.250 6.620 8.435 A
BR 106 14.038 12.756 13.397 A 8.407 7.641 8.024 A
Media 14566a 11.518b 13.042 9.328a 7.130b  8.229
CV (%) 19,3 18,1

Médias seguidas das mesmas letras, mailsculas na coluna e minusculas na linha,
nao diferem entre si pelo teste F, em nivel de 5% de probabilidade.

As produtividades alcancadas nesse trabalho que apresentaram-se baixas,
devem estar relacionadas ao manejo ao qual foi submetido, sistema de transicéo
para o cultivo organico.

Silva et al. (2002) comparando os sistemas de cultivo orgénico e
convencional do hibrido AG 1051 para producao de milho verde ndo encontraram
diferencas entre os sistemas no que se refere a produtividade. Segundo Santos et
al. (2005) no primeiro ano de cultivo em sistema agroecoldgico a produtividade é
menor que em sistema convencional. Theodoro (2001) afirma que a conversao de
areas do sistema de producéo convencional para o organico requer intervalos de
dois a trés anos, para permitir que o solo e o ambiente atinjam o equilibrio.

Para o peso de cem graos de milho (Tabela 9) ndo ocorreram efeitos
significativos (P=0,05) de sistema de cultivo e de cultivares de milho. O peso de
cem graos manteve-se com média de 19,9 g.

Os valores de peso de cem grdos de milho obtido por Aguiar e Moura
(2003) sob condicbes de solos de baixa fertilidade e adubacdo mineral foram de
25,3 g para o hibrido AG 1051 e 23,1 g para a variedade BR 106. Enquanto que
Tavora et al. (2007) obtiveram 30,2 g para milho hibrido ‘Cargill-435’, em sistema
consorciado com feijdo-caupi e utilizando populacdo de plantas similar ao deste
trabalho.

Quanto a produtividade média de grdos de milho, ndo ocorreu efeito
significativo (P=0,05) de cultivares de milho (Tabela 9). De forma diferente ao
ocorrido no experimento (Tabela 9) para o AG1051 e o BR 106, Aguiar e Moura
(2003) obtiveram 4.210 e 2.836 kg ha™, respectivamente, em solos de baixa

fertilidade e com adubacéo mineral.
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Tabela 9. Peso de cem graos (PCG) e produtividade de gréos (PRO) de cultivares
de milho cultivado em monocultivo (Mono.) e em consércio (Cons.) com o feijéo-
caupi "Pocos de Caldas'.

- PCG (@) - = e PRO (kg ha™) ---——---
Cultivar
Mono. Cons. Média  Mono. Cons. Média
AG 1051 19,7 19,5 196 A 6.330 4.411 5.371 A
BR 106 20,8 19,4 19,4A  5.209 4.591 4.900 A
Média 20,2 a 19,6 a 19,9 5.769 a 4501 b 5.135
CV (%) 5,8 17,3

Médias seguidas das mesmas letras, mailsculas na coluna e mindsculas na linha,
nao diferem entre si pelo teste F, em nivel de 5% de probabilidade.

Monteiro et al. (2000) avaliando doze cultivares (variedades e hibridos)
verificaram que as médias dos hibridos apresentaram produtividade 13 % superior
a meédia das variedades. Eles realizaram um estudo em campo no Estado de
Minas Gerais, avaliaram parcelas com e sem adubacdo quimica. A cultivar BR
106 obteve os menores valores de produtividade, atingindo 4.930 e 3.725 kg ha™,
enquanto, o AG 1051 chegou a 6.847 e 6.187 kg ha™, com e sem adubacéo.
Estes autores quando compararam as produtividades em seis municipios
obtiveram médias gerais da cultivar BR 106 e AG 1051 de 5.581 e 7.766 kg ha™,
respectivamente. Concluindo que o hibrido duplo AG 1051 foi 0 que apresentou
maior adaptabilidade, devido a sua maior produtividade de graos, nas diferentes
condi¢cbes ambientais.

A cultivar BR 106, é uma variedade de polinizacéo aberta, enquanto o AG
1051 é um hibrido duplo, que geralmente alcanca maiores produtividades. Porém,
o0 BR 106 tem menor custo de sementes, pode ser multiplicado pelo proprio
produtor, ndo exige alta tecnologia de producéo, tem a capacidade de se adaptar
as diversas condicdes ambientais, dentre outros aspectos, que favorecem a sua
adocdo e que contribuem para a escolha desta variedade pelos agricultores
familiares.

No entanto, em analise de Santos et al. (2009a) a partir de diversos
trabalhos inclusive o de Aguiar e Moura (2003) feito com o hibrido AG 1051 e trés
variedades, concluiram que além de variedades o hibrido mostrou-se promissor
para a agricultura familiar. Ao comparar o AG 1051 com o BR 106 verificaram
gue, mesmo em condicbes de baixa fertilidade do solo, para médio nivel

tecnoldgico o hibrido apresentou produtividade de graos superior a variedade.
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O sistema de cultivo afetou significativamente (P<0,05) a produtividade de
graos de milho (Tabela 9). O monocultivo resultou em produtividade de gréos de
milho 28% superior que o consércio (Tabela 9). Certamente, o decréscimo na
produtividade ocorrido no consorcio esta relacionado a diminuigcdo na populacao
de plantas de milho (estande final) (Tabela 7).

Silva (2011a) obteve para o BR 106 produtividade média de 3.279 Kg ha™
quando em sistema agroflorestal e 4.175 kg ha™ no monocultivo.

Em sistema de producéo organico, consorciado com o feijao-caupi, Guedes
(2008), concluiu que a cultura do milho ndo sofreu perdas na produtividade e que
a semeadura do feijao-caupi trés semanas antes do milho deve ser recomendada
para consorcio entre as cultivares AG1051 e Maua. Por outro lado, Flesch (2002)
observou no sistema de producdo consorciado de milho com feijao que o cultivo
antecipado ou simultdneo mantém a produtividade do milho.

Para Portes (1984), o fato de o milho ser mais exigente em luz do que o
feijdo, para alcancar a produtividade maxima, faz da radiagéo solar provavelmente
o fator mais importante para o equilibrio produtivo do sistema, o que depende da
eépoca de semeadura de uma cultura em relacdo a outra e da densidade de
semeadura, as quais estdo relacionadas a interceptacdo da luz pela copa do
milho, e a quantidade de luz que chega a copa dos feijoeiros.

Porém, nesse trabalho o hibrido AG1051 sofreu com a competicdo do

feijdo-caupi além de ndo expressar sua capacidade produtiva.

4.2. Feijao-caupi

O caupi consorciado com o milho AG 1051 se mostrou 3,8 cm mais alto
(P=<0,05) que o consorciado com o BR 106. Enquanto, o caupi em monocultivo
apresentou altura intermediaria que ndo diferiu significativamente dos em
consaorcio com as cultivares de milho (Tabela 10).

Como o hibrido AG 1051 cobriu mais o solo, provavelmente o feijao-caupi
deve ter causado o estiolamento, enquanto, que para o numero de folhas e o
comprimento do ramo principal ndo sofreram efeitos significativos (P=0,05)
(Tabela 7).
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Tabela 10. Altura da planta (AP), numero de folhas por planta (NF), comprimento
do ramo principal (CRP) e estande final do feijdo-caupi (‘Pocos de Caldas’)
conduzido em monocultivo e consorciado com cultivares de milho AG1051 e BR
106.

Sistema de cultivo AP NF CRP Estande
(cm) (cm) (plantas ha)

Monocultivo 53,1 AB 17,3 A 1010 A 120.828 A

Consorcio com

AG1051 56,0 A 16,4 A 100,1 A 34.114 B

Consoércio com 522B 195A 101,0 A 24.739B

BR 106

Média 53,7 17,7 100,0 59.893

CV (%) 15,3 40,4 22,4 12,8

Médias seguidas pela mesma letra na coluna n&o diferem entre si pelo teste
Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

A altura do feijao-caupi ‘Pogos de Caldas’ varia 52 a 68 cm (Bezerra et al.,
2008). Assim, os valores obtidos (Tabela 10) se encontraram proximos ao limite
inferior da cultivar, o que, certamente, esta relacionado ao processo pelo qual a
area experimental foi submetida.

Por outro lado, como era esperado o0 estande final foi afetado
significativamente pelos tratamentos (P< 0,05). O monocultivo de caupi
apresentou populacdo de plantas, em média, quatro vezes superior aos
consorcios (Tabela 10) devido ao arranjo espacial que foi determinado no
momento da implantacdo do experimento.

Quanto ao numero de grédos por vagem no experimento, os valores
ocorridos (Tabela 11) foram inferiores aos encontrados por Silva (2011a), que
avaliando tipos de sistema de cultivo obteve em média 13,84; Silva e Neves
(2011), 14,26, e a média encontrada por Freire Filho et al. (2000) foi 14 grdos por
vagem.

Contudo, a média encontrada neste trabalho ficou na média apresentada
por Silva e Oliveira (1993) com a cultivar ‘Pocos de Caldas’ que apresenta de 6 a
11 de graos por vagem e por Silva (2011b), que estudando o potencial
agrondémico de oito cultivares de feijdo-caupi, obteve média entre 5 a 8 gréos por

vagens.
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Tabela 11. Numero de grdos por vagem (NGV), numero de vagens por planta
(NVP), peso de cem graos (PCG) e produtividade (PRO) do feijao-caupi ‘Pogos de
Caldas’ conduzido em monocultivo e consorciado com cultivares de milho
AG1051 e BR 106.

. . NGV NVP PCG PRO

Sistema de cultivo )
) (kg ha™)

Monocultivo 94A 14,7 A 18,1 A 2.989 A
Consorcio com
AG1051 8,7B 13,0B 18,4 A 657 B
Consoércio com 82C 115B 18,1 A 450 B
BR 106
Média 8,8 13,1 18,2 406
CV (%) 12,1 30,6 5,4 20,2

Médias seguidas por letras semelhantes na coluna n&o diferem entre si pelo teste
Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

No monocultivo este valor apresentou-se superior aos consorcios,
produzindo 0,7 e 1,2 mais graos por vagem que o consorcio com o AG 1051 e o
BR 106, respectivamente (Tabela 11).

Segundo Silva e Neves (2011), caso deseja-se fazer colheita manual &
preferivel obter nimero maior de gréos por vagem e conseqguentemente o
comprimento de vagem maior. Porém, colheitas semimecanizadas e
mecanizadas, vagens grandes ndo sdo tdo importantes. Para esses autores
vagens menores com menor nimero de graos e, consequentemente, mais leves,
sao preferidas, pois permitem melhor sustentacdo, reduzindo a possibilidade de
dobramento e quebra do peddnculo para os dois ultimos tipos de colheita.

Para o numero de vagens por planta, o monocultivo de caupi resultou em
média, 2,4 vagens a mais que as plantas do consorcio (P<0,05) (Tabela 11).

Os numeros de vagens por planta obtidos no experimento (Tabela 11)
ficaram abaixo do “padrao” de vinte vagens, proposto por Silva e Oliveira (1993).
Valores dentro deste “padrao” foram encontrados por Oliveira et al. (2002) no
Estado da Paraiba. Abaixo desse “padrdo” Santos et al. (2009b) encontraram
valor médio de 10 vagens por planta, na microrregido do cariri paraibano. Silva
(2011b) estudando o potencial agrondmico e qualidade fisiolégica de sementes de

oito cultivares de feijao-caupi, na Bahia, e 12 a 22 vagens por planta.
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O peso de 100 gréaos néo foi afetado significativamente pelos tratamentos
(P=0,05) (Tabela 11) tendo-se em média 18,2 g. Este valor foi o limite inferior que
€ apresentado pela cultivar que é de 18 a 22 g, que foi apresentado por Silva e
Oliveira (1993). Entretanto, segundo Silva e Neves (2011), h& preferéncia por
graos com peso de 100 grdos em torno de 18 g e com formatos reniforme ou
arredondado. Considera-se importante que o produtor procure utilizar cultivares
gue tenham gréos bem aceitos pelos comerciantes e consumidores (Freire 2011).

Costa e Silva (2008) para a cultura de feijao consorciado com o milho nao
encontraram diferencas significativas para o peso de 100 grdos. Maciel et al.
(2004a) com resultado similar justificam o fato comentando que essa variavel
sofre pouca interferéncia do consorcio devido a esta caracteristica ser intrinseca a
cultivar, sofrendo menos interferéncia do ambiente.

Para peso de 100g graos, Tavora et al. (2007) em sistema consorciado de
milho com feijao-caupi obtiveram valor médio de 18,5 g. Carvalho (2012)
avaliando dez cultivares obteve amplitude de 12,5 a 28,4 g. Silva (2011b) como
meédia geral, obteve 19,5 g, resultado similar apresentado por Freire Filho et al
(2011). Silva (2011a) analisando o rendimento produtivo de milho e feijdo-caupi
em cultivo solteiro e consorciado em sistema agroflorestal obteve média de 16,4
g.

A produtividade do feijao-caupi foi influenciada (P<0,05) pelo consorcio,
ocorrendo reducao da produtividade. Em média, a produtividade no monocultivo
foi cinco vezes maior que a do consorcio (Tabela 11), podendo ser explicada,
principalmente pela menor populacdo de plantas no consércio (Tabela 10), mas
também menor niumero de vagens por planta e de gréos por vagem (Tabela 10)
devido a sua menor habilidade competitiva pelos fatores de producéo,
destacando-se agua, nutrientes e radiacdo solar, o sombreamento que causado
pelas culturas mais altas, pode afetar a atividade fotossintética do feijao-caupi.

A produtividade de grdos dos estudos de Silva (2011a) obteve média de
producdo de 752 kg ha’, sem diferenca estatistica entre os sistemas de cultivo.
Silva e Neves (2011), na sua pesquisa com vinte genétipos de feijdo-caupi em
Teresina-P| obtiveram produtividade variando de 658,2 a 1070,3 Kg ha ™.

Ramalho et al. (1985) e Carvalho e Leal (1991) em suas pesquisas
notaram reducao na produtividade dos feijoeiros consorciados com milho para

grdo, quando comparados a monocultura. Desse modo, a sele¢do do arranjo
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espacial e a sintonia entre semeaduras tornam-se cruciais para otimizar o
desempenho produtivo do sistema consorciado.

A média nacional da produtividade do feijdo-caupi no ano de 2011, em
sistema de monocultivo convencional 369 kg ha™(Oliveira et al., 2013). A média
de produtividade do feijéio-caupi encontrado por Silva (2011b) foi de 1325 Kg ha™,
superando a produtividade média nacional. Freire et al. (2002), em sistemas
tradicionais de cultivo alcancaram produtividade de 846 Kg ha™. A produtividade
média encontrada por Freire Filho et al. (2005), foi de 1.049 kg ha™.

Santos, 1992 apud Cavalcante et al, 2009 concluiram que o cultivo de
feijdo-caupi quando adubado com estercos de animais, compostos organicos,
himus de minhoca e biofertilizante hd aumento consideravel na produtividade,
mostrando ser uma cultura que responde bem a adubacdo organica. O aumento
na produtividade do feijdo-caupi ndo ocorreu neste experimento provavelmente

devido ao processo de mudanca da area.
4.3. Indice de equivaléncia de area

O consoércio de caupi com a variedade BR 106 com finalidade de
comercializacdo de milho verde (espigas com palha e sem palha) ou para gréo foi
considerado eficiente, pois os valores de indice de equivaléncia de area foram
superiores a 1,0 (Tabela 12). Porém, os IEA do AG 1051 foram inferiores a 1,0
mostrando, que o consorcio deste hibrido com o caupi foi ineficiente (Tabela 12).

Quando Silva (2001) analisou a consorciacao de milho e feijao-caupi para
producéo de espigas verdes e graos verdes, nao verificou diferenca significativa
no IEA para as diferentes cultivares de milho avaliado.

Durante duas safras, Santos (2007), estudando o consércio de milho verde
e feijdo, obteve indice de equivaléncia de area de 1,19 a 1,83, dependendo da
combinacgéao das cultivares de milho e feijao.

Flesh (2002) estudando os efeitos temporais e espaciais no consorcio
intercalar de milho e feijdo. Utilizando esterco de aves para adubacdo. O IEA
variou de 1,18 a 1,67. Guedes et al. (2010) avaliando os consércios de caupi e
milho em cultivo organico para producéo de graos e espigas verdes com a cultivar
de feijao-caupi ‘Maua’ e milho AG-1051, sob manejo organico obtiveram o indice

de equivaléncia de area de 1,67.
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Tabela 12 - Indice individual relativo (IA e IB) e indice de equivaléncia de area
(IEA) do consorcio de feijdo-caupi ‘Pogos de Caldas’ com cultivares de milho
AG1051 e BR 106, em Campos dos Goytacazes - RJ, em 2013.

Milho verde

Espiga com Espiga sem Milho gréo
indice individual relativo Palha palha

AG BR AG BR AG BR

1051 106 1051 106 1051 106
IA (Feijdo-caupi) 0,22 0,15 0,22 0,15 0,22 0,15
IB (Milho) 0,68 0,91 0,65 0,91 0,70 0,88
IEA 0,90 1,06 0,87 1,06 0,92 1,03

Fernandes et al. (2012) avaliando a consorciacao de cultivares de feijao-
caupi (Siriri, Radiante e Pérola) e milho (AL Bandeirante, BR 106 e Sol-da-Manha)
em um agroecossistema manejado sob bases ecoldgicas na Regido de Dourados,
Mato Grosso do Sul obtiveram média de IEA com a cultivar BR 106 de 1,22.
Soares et al. (2000) trabalhando com dois tipos de sistema consorciado de milho
verde (AG 1051) e feijao comum em fileiras simples de milho e duplas de feijao e
fileiras duplas de milho e duplas de feijdo. Os dois tipos de sistemas obtiveram o
IEA 1,47 e 1,34, respectivamente. Indicando uma maior eficiéncia dos sistemas
de consorcio em relagdo ao monocultivo

Os IEA obtidos no experimento (Tabela 12) foram bem menores que 0s
observados por outros autores. Isto possivelmente esta relacionado a area onde o
experimento foi conduzido, em que estava em processo de conversao.
Certamente, os efeitos a competicdo causada pelo milho sobre o caupi, no
consorcio, foram maiores devido a condicdo de conversdo do sistema, o que
levou a menores nimeros de grdos por vagem e vagens por planta (Tabela 11),

além da reducéo do estande (Tabela 10).
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5. RESUMO E CONCLUSOES

A pesquisa teve como objetivo comparar o desenvolvimento e a
produtividade de graos de dois genotipos de milho comumente utilizado pelos
produtores da regido Norte Fluminense, consorciado com a de feijao-caupi nas
condicdes edafoclimaticas de Campos dos Goytacazes do estado do Rio de
Janeiro.

O experimento foi realizado de outubro de 2012 a marco de 2013, em
delineamento de blocos ao acaso, perfazendo tratamentos com duas cultivares,
dois tipos de cultivo e quatro blocos. O cultivo da cultura do feijao-caupi foi
constituido de uma linha entre fileiras duplas do milho (2M: 1C). O milho obteve
guatro plantas por metro linear, enquanto que o feijdo-caupi oito plantas com
espacamento testado em sistemas de cultivo consorciado de 0,80 m x 0, 25 m e
1,6 m x 0,12 para milho e feijao-caupi, respectivamente.

Foram avaliados a produtividade de grdos, o NUmero de espiga; as espigas
com palha e sem palha, bem como seus respectivos comprimentos e diametros;
altura das plantas; diametro do colmo; area foliar; nimero de fileiras de graos por
espiga; numero de graos por espiga; médias de peso de cem grédos. Na cultura do

feijdo-caupi foram avaliados: altura da planta; namero folha; comprimento do ramo
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principal; numero de vagens por planta; nimero de sementes por vagens; peso de
mil sementes; produtividade. Para comparacao entre consorcios e monocultivo foi
utilizado o Indice de Equivaléncia de Area.

As plantas de milho em monocultivo ficaram, em média, 26,5 cm mais altas
gue as do consorcio. Quanto aos pesos de espiga com palha e sem palha nao
ocorreram efeitos significativos de sistema de cultivo e de genétipos de milho, que
apresentaram, em média, 223,5 e 140,9 g por espiga, respectivamente. A cultivar
BR 106 se apresentou em meédia 2,3 cm maior que o hibrido AG 1051 no
comprimento com palha e 0,6 cm maior no comprimento sem palha. O peso de
cem graos de milho manteve-se em média de 19,9 g.

O sistema de cultivo afetou significativamente a altura da planta de feijao-
caupi enquanto que para o numero de folhas e o comprimento do ramo principal
ndo ocorreram efeitos significativos. O monocultivo apresentou melhor
desempenho em numero de grédos por vagem e numero de vagens por planta
enquanto na produtividade do feijdo-caupi ocorreu efeito significativo de sistema
de cultivo, provavelmente devido a sua menor habilidade competitiva pelos fatores
de producéo.

As produtividades alcancadas nesse trabalho apresentaram-se baixas,
devem estar relacionadas ao manejo ao qual foi submetido, sistema de transicéo
para o cultivo organico.

O consorcio de feijao-caupi com a variedade BR 106 com finalidade de
comercializacdo de milho verde ou para grdo foi considerado eficiente. Por
possuir menor custo de sementes, pode ser multiplicado pelo proprio produtor,
ndo exige alta tecnologia de producdo, tem a capacidade de se adaptar as
diversas condicbes ambientais, dentre outros aspectos, que favorecem a sua
adocdo e que contribuem para a escolha desta variedade pelos agricultores
familiares. O hibrido AG1051 sofreu com a competicdo do feijao-caupi além de
nao expressar sua capacidade produtiva. Assim, os IEA do AG 1051 foram
inferiores a 1,0, mostrando que o consoércio deste hibrido com o feijdo-caupi foi

ineficiente.
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Figura 1A. Monocultivo de Figura 2A. Consorcio de Figura 3A. Monocultivo de
milho Ag 1051. milho BR 106 com o caupi. milho Ag 1051.

£ A

Figura 4A. Consdrcio de Figura 5A. Monocultivo de

R i

milho  Figura 6A. Monocultivo de

milho e caupi (inicio da ao atingir de 8 folhas (época do  milho Ag 1051.
floragdo de caupi). desbaste).

Figura 7A. Mensuragéo da espiga do milho Figura 8A. Mensuragéo do comprimento da
sem palha. vagem do caupi.



