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RESUMO

Este estudo foi conduzido para descrever o consumo de matéria seca (CMS) por bovinos em
terminacéo no sudeste do Paré e avaliar a capacidade de predi¢do do consumo pelas equacdes
do sistema BR CORTE 2016. A coleta de dados foi realizada em confinamento comercial
localizado no municipio de Curiondpolis, Para, Brasil, com capacidade estatica para 8.000
animais. Foram utilizados dados de 17 lotes com media de 170 bovinos, machos, Nelore e
cruzados de Nelore, ndo castrados, com o peso médio inicial de 399 + 17,28. As estimativas de
CMS predito pelo sistema BR CORTE foram obtidas segundo as equacbes em funcdo dos
grupos genéticos (zebuinos, cruzados de leite e cruzados de corte). Os dados de consumo de
matéria seca observados foram baseados em leituras diérias de cocho, realizadas antes do
fornecimento do primeiro trato do dia. Os dados foram analisados graficamente através do
software R e métricas de desempenho calculadas pelo software Model Evaluation System. O
CMS médio diario observado dos animais foi de 11 kg/dia, superior em 7,3, 5,4 e 5,9% as
previsdes do sistema BR CORTE 2016 (10,20, 10,41 e 10,35 kg/dia, de acordo com as equagdes
apresentadas para zebuinos, cruzados de corte e cruzado de leite, respectivamente). Conclui-se
que os modelos do sistema BR corte subestimam o consumo de matéria seca para bovinos nas
condicdes avaliadas no presente estudo.

Palavras-chaves: Nutri¢do, terminacgéo, sistema de alimentacdo, mensuragédo, equacoes



ABSTRACT

This study was conducted to describe the dry matter intake (DMI) by finishing cattle in
southeastern Para and to evaluate the ability to predict consumption by the equations of the BR
CORTE 2016 system. Data collection was carried out in a commercial feedlot located in the
municipality of Curionodpolis, Para, Brazil, with a static capacity for 8,000 animals. Data from
17 lots with an average of 170 bovines, males, Nellore and Nellore crossbreds, not castrated,
with an average initial weight of 399 + 17.28 were used. The CMS estimates predicted by the
BR CORTE system were obtained according to the equations as a function of the genetic groups
(zebu, dairy crosses, and beef crosses). The observed dry matter intake data were based on daily
through readings, performed before the first treatment of the day was supplied. The data were
analyzed graphically using the R software and performance metrics were calculated using the
Model Evaluation System software. The average daily DMI observed for the animals was 11
kg/day, 7.3, 5.4 and 5.9% higher than the predictions of the BR CORTE 2016 system (10.20,
10.41 and 10.35 kg/day, according to the equations presented for zebu, beef crossbreds and
dairy crossbreds, respectively). It is concluded that the models of the BR cut system
underestimate the dry matter intake for cattle under the conditions evaluated in the present
study.

Keywords: Nutrition, termination, feeding system, measurement, equations



RESUMO INTERPRETATIVO E RESUMO GRAFICO

CONSUMO DE MATERIA SECA EM BOVINOS DE CORTE EM CONFINAMENTO
NO SUDESTE DO PARA

Elaborado por Hatus Bezerra da Silva e orientado por Jodo Paulo Pacheco Rodrigues

O conhecimento do consumo diario de alimento pelo animal é o primeiro requisito para
formulacdo das dietas, pois é através da ingestdo que sdo atingidas as exigéncias de energia,
proteina, gordura, minerais e vitaminas, nos quais sao destinados tanto para mantenca do animal
guanto para deposicdo de tecidos e/ou producdo de leite. A predicdo de consumo com uso de
férmulas matematicas e extremamente dificil, pois esta variavel é afetada por vérios fatores
relacionados ao animal, ambiente e manejo. Alguns sistemas nutricionais foram desenvolvidos
para estimar o consumo de matéria seca dos animais, no entanto, a maioria (NRC, AFRC e
CNCPS) nédo foram usadas base de dados de animais zebuinos que sdo a maioria no Brasil.
Neste contexto, foi desenvolvido o BR- corte, que propds modelos para estimar consumo de
animais zebuinos e cruzados. Visando avaliar a capacidade de predicdo de consumo pelo
sistema BR-corte foram utilizados dados de 17 lotes de bovinos confinados machos, Nelore,
cruzados, ndo castrados. O Consumo observado foi obtido através de leituras diarias dos cochos
dos animais, no qual verificava-se a quantidade de racdo que sobrava no cocho através de
scores. O consumo predito pelo BR- corte foi obtido segundo as equagfes em funcao dos grupos
genéticos (zebuinos, cruzados de leite e cruzados de corte). Observou-se que 0 consumo
estimado pelo BR-corte para os trés grupos genéticos foi menor que o observado nos animais
do confinamento avaliado.

Consumo de matéria seca, kg/ dia
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1 CONTEXTUALIZACAO
A pecuéria de corte do Brasil representa grande importancia no cenario mundial de

producéo de carne, com um rebanho de 187,55 milhdes de cabecas, registrado em 2020, a cada
ano sua participacdo no PIB nacional vem aumentando e ganhando forca. Em 2020 o PIB do
Brasil foi de R$ 7,4 trilhbes, uma queda de 4,1% em relagdo ao ano anterior, porém, apesar
dessa queda, o PIB da Pecuéria no mesmo periodo aumentou sua representatividade no PIB
total, passando de 8,4% para 10%, evidenciando a forga do setor na economia brasileira
(ABIEC, 2021).

O rebanho bovino é constituido com predominancia de animais zebuinos
(aproximadamente 80%) em sua grande maioria sdo animais da raca Nelore (ABCZ, 2022).
Nos estados de Mato Grosso, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Goias se concentram 0s
maiores rebanho, o0s quais juntos representam mais de 40% (ALVARES et al.,, 2013;
TEIXEIRA E HESPANHOL, 2015), em funcdo principalmente das caracteristicas climaticas
como temperatura (normalmente acima de 25°C). O estado do Para é o quinto estado do Brasil
com maior rebanho, dessa forma possui grande importancia na pecuéria nacional, ele detém
aproximadamente 15.583.603 milhdes de cabecas, o que representa 8,31% do rebanho nacional.

Mesmo com cenario muito promissor, 0 setor passa por grandes desafios,
principalmente relacionados a avangos em produtividade (FERRAZ e FELICIO, 2010). Os
altos custos de producdo associados a elevacao dos valores das terras nos ultimos anos tém
tornado cada vez mais desafiador o aumento da rentabilidade da atividade. Na situagéo atual do
Brasil, grande parte da producdo de carne bovina ainda € realizada a pasto em solos de baixa
fertilidade com gramineas de origem africanas, especialmente Brachiaria spp. e Panicum spp.,
que se adaptaram bem em grande parte do territério nacional.

Em resumo, os sistemas de producdo de bovinos de corte mais predominantes no Brasil

sdo dois: extensivo e intensivo. O extensivo contempla mais de 80% do rebanho nacional, em
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que sdo 0s animais que sdo manejados toda sua vida em pastagens recebendo somente
suplementacdo mineral. Esses animais sdo abatidos em torno de 450 a 500 kg com 30 a 42
meses de idade (ABIEC, 2020). Neste sistema, tem-se na época da seca uma diminuigcdo
consideravel na quantidade e principalmente na qualidade da forragem, tornando necessario um
programa de suplementacdo para que 0S animais ndo passem por restricdo alimentar.
Infelizmente poucos pecuaristas fazem investimento com nutri¢do nos periodos de escassez de
forragem, o que acaba comprometendo o desenvolvimento do animal e consequentemente a
produtividade de modo geral.

O sistema intensivo representa uma parcela menor, com pouco mais que 15% dos
animais terminados (ABIEC, 2020), no estado do Para este percentual é de apenas 2,43%. No
entanto, de maneira geral, mesmo os animais terminados em sistema de confinamento passam
maior parte da vida (cria e recria) em sistemas de pastejo e sdo submetidos a dietas para alto
desempenho apenas 80 a 100 que antecedem seu abate (ABIEC, 2021). Esse sistema visa a
reducdo da idade de abate dos animais e, por conseguinte, maior rotatividade de lotes, aumento
do ganho por area e a lucratividade.

Posto isso, a terminagéo de bovinos em confinamento utilizando dietas com elevado teor
de concentrado (CONTADINI et al., 2017), torna-se uma opcao para alcangar esses altos
indices e possivelmente atender a demanda global por alimentos.

No confinamento o consumo de matéria seca (CMS) é a variavel mais importante que
afeta o desempenho animal (WALDO e JORGENSEN, 1981), especialmente para bovinos de
corte, tendo em vista também a importancia econémica e o complexo sistema digestivo com
suas funcdes metabdlicas peculiares (FORBES, 2007). O CMS por ser afetado por varias
variaveis intrinsecas ao animal como sexo, condi¢do corporal, idade e estado fisiologico. Fox
et al. (1988) indicaram diminuicédo de 3, 10, 18 e 27% no CMS, quando o percentual de gordura

do corpo vazio apresentar, respectivamente, com 23,8; 26,5; 29,0 e 31,5%.
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A respeito do grupo genético alguns trabalhos mostram variagdo no CMS entre os
animais taurinos e continentais (ALLEN, 1992) e o NRC, 2000 ndo sugere mudanga no CMS
para ragas zebuinas. A composicdo corporal também é um fator que altera 0 CMS, mas
especificamente o teor gordura corporal. Com relagéo a classe sexual trabalhos mostram CMS
para fémeas superior em relacdo aos machos ndo castrados Paulino et al. (2008), o que pode
explicar essa diferenca é o fato das novilhas atingem maturidade fisiol6gica antes dos machos
e a gordura exerce papel fundamental na regulacdo do CMS, pois secreta leptina que esta
relacionado com a redugéo no consumo (NKRUMAH et al., 2005). Assim, o efeito da classe
sexual parece esté diretamente ligada a condicéo corporal e ndo podendo ser avaliada de forma
isoladamente.

Com relagéo a fatores ambientais a temperatura exerce papel importante sobre o CMS
Fox et al. (1988) apontou intervalos entre 25 a 35°C, a predicdo do CMS fosse diminuida em
10% e acima de 35°C reduzida em 35%.

Fatores relacionados a dieta como, composi¢do, qualidade, homogeneidade,
digestibilidade, concentracdo de energia, taxa de passagem, fermentacdo, palatabilidade,
aditivos (por exemplo: ion6foros), entre outros também possuem influéncia sobre a regulacéo
do CMS. Dietas com alta concentracdo de fibra o0 CMS é regulado por fatores fisicos de
distensdo da cavidade ramen-reticulo, enquanto dietas com alta energia (rica em concentrado)
a regulacdo € dada pelo status metabolico (NRC, 1987). Potencialmente, os mecanismos
metabdlicos importantes que controlam o CMS incluem pressdo osmética ruminal, equilibrio
acido-base, temperatura corporal, efeitos de saciedade do propionato e &cidos graxos, sinais
sensoriais e liberacdo de peptideos do trato gastrointestinal durante a refeicdo (FAVERDIN,
1999; FORBES; PROVENZA, 2000; ALLEN et al., 2005).

Bovinos confinados normalmente apresentam uma curva de CMS com trés segmentos

distintos: adaptacao, plat6 e a fase de declinio, que correspondem a adaptagdo ao ambiente de
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confinamento, a0 aumento do peso corporal e ao aumento do teor de gordura corporal,
respectivamente. ApoOs 0s animais estarem adaptados a dieta final (normalmente 14 a 28 dias),
0 consumo sera regulado por sinais metabélicos e fisioldgicos.

Além disso, aspectos relativos ao manejo alimentar como: consumo de agua, ambiente,
lotacdo (animais por m?), temperatura, umidade, poeira também podem interferir sobre 0 CMS.
Assim sdo importantissimas variaveis que devem ser levadas em consideragdo na predigdo do
consumo voluntario; contudo, como e quais devem ser incluidas para predizé-lo, ainda é
necessaria  mais experimentagdo e investigacao no tema.

Assim, a regulagdo do CMS em animais ruminantes ¢ extremamente complexa envolve
diversos fatores, dessa forma todos esses fatores supracitados deveriam ser levados em
considera¢do, quando se deseja predizer matematicamente o real comportamento biologico do
consumo de matéria seca por bovinos para producdo de carne em condigdes tropicais (BR
CORTE, 2016).

Para que ocorra 0 planejamento eficaz de um programa de alimentagéo com capacidade
de identificar o melhor manejo alimentar e atender os requerimentos nutricionais, € necessario
a predicdo do CMS com maior precisao e acuracia possivel (BR CORTE 2016). Um modelo de
predicdo de CMS é uma representacdo simplificada do complexo sistema de ingestdo voluntéria
de alimentos (KEADY et al., 2004). Considerando que fosse possivel incluir todos os fatores
fisiologicos, ambientais, dietéticos e de manejo que interferem no CMS, possivelmente o
modelo obtido seria dificil de ser interpretado biologicamente.

Atualmente, existem diversos modelos matematicos que podem predizer o CMS e tornar
a producdo mais sustentdvel. A modelagem matemaética utiliza equacGes para descrever ou
simular processos em um sistema e pode ser uma ferramenta para extrair maiores informacoes
sobre a ingestdo do alimento (DUMAS et al., 2008). Entretanto, as equacOes de predicdo do

CMS ndo sdo ainda muito acuradas, provavelmente devido a todas as possiveis varidveis
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citadas no paragrafo acima e condi¢des especificas do local em que o modelo foi desenvolvido
(McMENIMAM et al., 2009).

No Brasil, por muito tempo se utilizou o NRC para predi¢cdo do CMS de animais em
confinamento. No entanto, os modelos do NRC foram desenvolvidos utilizando dados de
animais Bos taurus. Os zebuinos e seus cruzamentos constituem maior parte da base genética
dos bovinos criados no Brasil, devido a maior adaptabilidade as condi¢es climaticas
principalmente. A raca Nelore é predominante nos sistemas de producdo de bovinos de corte
no Brasil. Segundo Fox et al. (1988) o grupo genético é um dos principais fatores que interferem
sobre 0 CMS. Modelos de predi¢cdo de CMS deveriam ser testados em condigOes semelhantes
aqueles em que se destina a sua utilizacdo (NEAL et al., 1984).

Assim, equacOes para predizer o CMS de bovinos de corte em condigOes brasileiras e
com animais zebuinos foram desenvolvidas e validadas por Valadares Filho et al. (2006b),
juntamente com a exigéncia de energia, proteina e minerais (VALADARES FILHO et al.
2006b) resultou na criacdo do BR CORTE — Exigéncias nutricionais de Zebuinos e Tabelas
Brasileiras de composicao de alimentos.

Diante do exposto, é importante a avaliacdo do CMS observado em condigdes préaticas
de confinamento de bovinos de corte com valores preditos pelo BR CORTE que é um sistema
brasileiro. Deste modo, objetivou-se com este trabalho comparar o poder de predi¢do da
equacéo vigente do BR CORTE para estimar o consumo de bovinos confinados no Sudeste do

Para.
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2 INTRODUCAO

A terminacdo de bovinos em confinamento é uma préatica importante para a reducéo
do ciclo de producdo desses animais, podendo reduzir a demanda por &reas de pastagens,
promover produtos de melhor qualidade ao consumidor e utilizar-se de subprodutos da indUstria
como alimentos. Nesse sentido, o suporte para o desenvolvimento da terminagdo de bovinos
em confinamento pode se destacar como uma estratégia importante para a regido Sul e Sudeste
do Para e outras regides tropicais, tendo em vista a grande concentra¢do de bovinos de corte,
os desafios ambientais do sistema produtivo e o potencial produtivo dessas regides.

O consumo de matéria seca (CMS) € a variavel mais importante que afeta o
desempenho animal. De acordo com Mertens (1994), a maioria (60 a 90%) das varia¢des no
desempenho animal séo justificadas pelo consumo e apenas 10 a 40% pelos efeitos relacionados
as caracteristicas nutricionais dos alimentos, como a digestibilidade. Isso significa que
maximizar o desempenho animal requer o entendimento do consumo da dieta dos animais, que
é uma variavel extremamente dificil de obter usando modelos matematicos, pois é afetada por
inimeros fatores relacionados a dieta, animal, ambiente e manejo, entre outros. Sistemas
nutricionais como o National Research Council (NRC), Agricultural and Food Research
Council (AFRC), Cornell Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS) e BR-Corte
produziram modelos empiricos para estimar a ingestdo. Vale ressaltar que os sistemas
americano e britanico desenvolveram equacdes para prever o consumo usando animais como
banco de dados, predominantemente Bos taurus. O grupo genético predominante no Brasil é o
Zebu, com elevado numero de animais da raca Nelore, e o sistema BR-Corte desenvolveu
modelos para estimar o consumo em zebuinos e mestigos.

Predizer o consumo de matéria seca em animais de produgdo pode promover maior
eficiéncia de utilizacdo dos alimentos, planejamento das atividades produtivas e selecdo de
animais geneticamente superiores para eficiéncia de utilizagdo dos alimentos. O sistema de

exigéncias nutricionais de zebuinos puros e cruzados desenvolvido em condigdes nacionais (BR
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CORTE), prop6e modelos de predicdo especificos para bovinos em confinamento
(VALADARES FILHO et al., 2016). Os fatores que podem afetar o consumo de matéria seca
por bovinos sdo amplos, nos quais envolvem os animais, dietas, ambiente e manejo. Assim, a
avaliacdo e o desenvolvimento de modelos que que considerem esses parametros, ou tenham
bases de dados coletadas em condicGes especificas, pode ser de grande valia para sistemas de
producdo de bovinos.

Dessa forma hipotetizou-se que o consumo previsto pelo BR CORTE é equivalente ao
consumo observado dos animais confinados em condic¢des tropicais. Assim, objetivou-se a
comparacgédo do poder de predicdo de CMS da equacdo vigente do BR CORTE com o CMS
observado em um confinamento de bovinos machos néo castrados, localizado no Sudeste do

Para.

2.1 Material e métodos

2.1.1 Localizagdo do experimento e animais

Os dados foram coletados em um confinamento comercial localizado no municipio de
Curiondpolis, sudeste do Pard, Brasil. A temperatura média anual da regido é de 26,6 °C e
pluviosidade de 1,827 mm. Os dados coletados foram correspondentes ao periodo de maio a
dezembro de 2019.

Foram utilizados dados de 16 lotes com média de 170 bovinos, machos, Nelore e
cruzados de Nelore, ndo castrados, com o peso médio inicial de 399 + 17,28. Os animais foram
alocados em baias coletivas medindo de 60 x 40 m com capacidade de 170 animais
(aproximadamente 14 m? por animal), dotadas de cocho (35 cm lineares por animal) e
bebedouro (com capacidade de 700 litros), os quais eram limpos todos os dias. O terreno das
baias possuia 0 solo bastante compactado e um declive de 3% para ndo permitir acimulo de

agua e, consequentemente formacédo de lama.
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Diariamente um caminh&o pipa fazia irrigagéo o corredor de trato e partes do interior do
curral para diminuir suspensdo de poeira e reducdo do risco de ocorréncia de animais com
problemas respiratdrios.

2.1.2 Dietas e manejo alimentar

Os ingredientes utilizados nas dietas foram a silagem de milho (Zea mays), silagem de
capim Megathyrsus maximus cv. Mombaga, farelo de soja, caroco de algodéo, soja gréo, milho
moido, uréia e nucleo (Fosbovi confinamento®). Para caracteriza¢do dos alimentos e posterior
formulacdo das dietas os ingredientes foram analisados quantos aos teores de matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), nutrientes digestiveis totais (NDT) e extrato etéreo (EE) no
laboratério 3r Lab e posteriormente esses dados foram adicionados ao software RLM®, no qual
foi utilizado para formulacdo das dietas (Tabela 1).

Tabela 1. Proporc¢éo dos ingredientes nas dietas utilizadas no confinamento

Ingredientes, % MS la7d 8aldd > 15d
Silagem de milho 35,00 23,40 15,40
Silagem de capim 28,70 18,80 13,60
Milho moido 28,00 37,00 49,50
Caroco de algodéo 6,00 8,00 13,00
Farelo de soja _ 9,99 5,00
Fosbovi confinamento ® 1,80 2,21 2,50
Uréia 0,50 0,60 1, 00

Fosbovi® confinamento ® N niveis de garantia (por kg do produto): célcio 172 g/kg; fosforo 19 g/kg; enxofre 30 g/kg; magnésio
20 g/kg; potéssio 30 g/kg; sédio 65 g/kg; cobalto 9 mg/kg; cobre 650 mg/kg; cromo 8 mg/kg; iodo 33 mg/kg; manganés 1, 280
mg/kg; selénio 8 mg/kg; zinco 2.400 mg/kg; vitamina A 90.000,00 Ul/kg; vitamina D3 11.000,00UIl/kg; vitamina E 1.200,00
Ul/kg; Saccharomyces cerevisiae 3,2 x 10° UFC/kg; flior 190 mg/kg e Monensina sodica 1.040,00 mg/kg.

Tabela 2. Composic¢do quimica dos ingredientes utilizados nas dietas utilizadas no confinamento

Nutrientes, % MS?3

Ingredientes

PB FDN NDT EE
Silagem de milho 7,5 60,0 63,0 1,8
Silagem de capim 8,0 70,0 50,0 1,4
Milho 9,0 9,5 86,0 4,0

Farelo de soja 51,0 14,0 84,0 1,6
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Caroco de algodéo 20,0 48,0 88,0 18,0

Assim, as dietas foram compostas por racdo total misturada. A proporcéo dos
ingredientes, bem como a composi¢do variou de acordo com os dias de confinamento,
(Tabelas 1 e 2).

Tabela 2. Composicdo quimica das dietas utilizadas no periodo de confinamento

Periodo (dias) Vi c? Nutrientes, % MS*
PB FDN NDT
1a7 637 363 10 16,6 6538
8414 60,4 39,6 15 359 71.4
515 20 1 70.9 14.7 304 747

Proporcédo de volumoso na dieta; 2 Proporcdo de concentrados na dieta' 2 PB = Proteina bruta; FDN =
fibra em detergente neutro e NDT = Nutrientes digestiveis totais

A mistura dos componentes das dietas, bem como o arracoamento foi feito com vagao
forrageiro. O fornecimento para os animais foi feito quatro vezes por dia nos seguintes horarios:

7,11, 14 e 17 horas.

A avaliacdo do teor de matéria seca da silagem e da dieta total foi realizada trés vezes
por semana para posterior ajustes na dieta. A matéria seca era avaliada utilizando equipamento
medidor de umidade Koster Tester® (Nasco Farm & Ranch, Fort Atkinson, EUA) e a
metodologia descrita por Nennich e Chase (2007). Coletava-se 150 gramas de material, silagem
ou racdo, e eram levadas para o Koster que precedia a secagem do material a 105° por 50
minutos, sendo retiradas e pesadas, retornadas para o equipamento por 1 minuto, retiradas e

pesadas novamente, repetindo-se este processo até que a massa seca estabilizasse.

2.1.3 Avaliacédo do consumo predito - BR CORTE 2016

As estimativas de CMS pelo sistema BRCORTE foram obtidas segundo as seguintes
equacOes em funcdo dos grupos genéticos:
Zebuinos:

CMS = —1,7824 + 0,07765 X PV%75 + 4,0415 X GMD — 0,8973 X GMD?
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Cruzado de corte:

CMS = —0,6273 + 0,06453 x PC%75 + 3,871 x GMD — 0,614 X GMD?

Cruzado de leite:

CMS = —2,8836 + 0,08435 x PC%75 + 4,5145 X G

—0,9631 x GMD — 0,9631 X GMD?

Em que CMS é o consumo de matéria seca predito em kg/d, PV é o peso vivo do
animal em kg, GMD é o ganho médio diario em kg/d. Os valores de GMD utilizados foram
calculados a partir do peso inicial e final dos animais. O PV em cada dia de confinamento foi

projetado em funcdo do GMD e o0 peso vivo inicial.

2.1.4 Consumo de matéria seca observado em confinamento comercial

Os dados de consumo de matéria seca observados foram baseados em leituras diarias de
cocho por uma pessoa treinada para tal fungédo, na qual era realizada antes do fornecimento do
primeiro trato do dia. A leitura era baseada na quantidade de sobra de ragdo contidas no cocho
e assim era atribuida um score. Em seguida os scores eram langados no software TGC®
(Tecnologia de Gestdo em Confinamento), onde se gerava os dados de CMS de cada lote e a
recomendacdo de ajuste do fornecimento da dieta (aumento, redugdo ou manutencdo da
quantidade fornecida) (Tabela 3).

Tabela 3. Escore de leitura de cocho adotado no confinamento

Escore Quantidade de racdo no cocho Ajuste da dieta (kg racdo/animal)
-2 Nota de emergéncia 0,9
-1 Cocho lambido 0,6
0 Cocho vazio 0,3
0,5 Racdo acabou recentemente e o fundo é visivel 0
1 Cocho limpo, sem lambidas e animais sem fome 0
1,5 Cocho com sobras -0,3
2 Cocho com maior quantidade de sobras -0,6

3 Cocho com sobras excessivas -0,9




23

2.1.5 Anélises estatisticas
Os dados foram analisados graficamente através do pacote ggplot2 do software R. As

métricas de desempenho das equac¢des foram calculadas através do software Model Evaluation

System (MES), de acordo com Tedeschi (2006).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
O CMS ¢ a variavel mais importante, tendo em vista que esta diretamente ligada a

quantidade de nutrientes que o animal vai receber e utilizar para manutencao das suas funcées
organicas, crescimento e producdo (BERCHIELLI et al., 2011). De acordo com Mertens
(1994), de 60 a 90% das variacOes sdo explicados pelo consumo e apenas 10 a 40% sdo em
funcéo do valor nutritivo dos alimentos. Assim, quando se busca maximizar o desempenho dos
animais € importante conhecer o consumo dos mesmos. No entanto, esta é uma variavel dificil
de estimar através de modelos matematicos pois possui diversos fatores que a afeta.

Apesar da complexidade, sistemas de predicdo de consumo mais precisos possivel sdo
necessarios para o planejamento alimentar seja eficiente e maximizacédo da eficiéncia de ganho
de peso dos animais. Neste sentido, o objetivo com este trabalho foi comparar o CMS observado
em um confinamento comercial de bovinos de corte na regido sudeste do Para com os valores
preditos pelo sistema nutricional brasileiro BR CORTE.

O peso medio de entrada e saida dos animais no confinamento foi de 399 + 17,28 e 556
+ 19,59, respectivamente. Em relacdo ao GMD (geral de todo periodo do confinamento) os
animais apresentaram 1,520 kg (Tabela 4). O CMS (médio de todo periodo do confinamento)
médio diario observado dos animais foi de 11 kg/dia (Tabela 4) superior 7,3, 5,4 e 5,9% as
previsdes do sistema BR CORTE 2016 (10,20, 10,41 e 10,35 kg/d, de acordo com as equagdes
para zebuinos, cruzados de corte e cruzado de leite, respectivamente) (tabela 5). O CMS (kg/dia
e %PV), peso e desempenho dos animais deste estudo estdo em consonancia aos encontrados

na literatura com dietas semelhantes (CARVALHO et al., 2016).
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A matéria seca foi avaliada neste utilizando o Koster, este método foi testado por Oetzel
etal. (1993), no qual, estabeleceram como critérios a facilidade de utilizacdo, tempo necessario,
repetibilidade e precisdo. Os métodos avaliados foram Forno Microondas, Koster e Método
Eletrénico, sendo a estufa de ventilagdo forcada o método padrao de secagem, todos 0s métodos
se mostraram altamente repetitivos. Sendo assim, a possibilidade de erro na analise de matéria

seca esta influenciando no resultado do CMS observado é descartado.

Tabela 4. Consumo de matéria seca, dias de confinamento e desempenho de bovinos nelore

cruzados terminados em um confinamento comercial no sudeste do Para

Variavel* Média Minimo Maximo DP

Peso de entrada, kg 399 354 433 17,28
Peso de abate, kg 556 498 613 19,59
GMD, kg/d 1,52 1,06 1,90 0,13
Dias em confinamento 103 89 120 7,22
CMS, kg/d 11,00 9,30 12,66 0,57
CMS, % PV 2,30 2,06 2,57 0,08
CMS/GMD 7,28 5,58 11,14 0,67

'GMD, kg/dia= ganho médio diario em quilos por dia, valor médio de todo periodo do confinamento;
CMS, % PV= consumo de matéria seca em percentual do peso vivo, valor médio de todo periodo do
confinamento; CMS, kg/dia= consumo de matéria seca em percentual do peso vivo, valor médio de todo

periodo do confinamento.

De uma forma geral os modelos do sistema BR corte subestimaram o CMS, pois
apresentou-se menor que o predito pelo sistema BR corte (Tabelas 4 e 5). Na figura 1 pode-se
observar que houve uma variacdo do erro de predicdo, com superestimagdo no inicio do

confinamento e subestimacao apds estabilizacdo do consumo. Com relagdo a subestimacéo do
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CMS, os resultados deste estudo estdo em concordancia com dados de outros trabalhos

disponiveis na literatura.

Tabela 5. Performance das equagdes de predicdo de consumo de matéria seca do sistema BR-

Corte para bovinos em um confinamento comercial no sudeste do Para

Performance?
Equagio’ o CONSUMO RMSPE MB SB RB
médio predito Co re CCcC (%)
(kg/d) % MSPE
1 -0,80 10,20 0,59 0,65 0,39 12,60 33,20 4,60 62,20
2 -0,59 10,41 0,61 0,61 0,38 12,00 19,80 5,10 75,10
3 -0,65 10,35 0,68 0,65 0,44 11,80 25,20 3,10 71,70

IEquagio:  1:CMS = —1,7824 + 0,07765 X PV°75 + 4,0415 X GMD — 0,8973 x GMD?,  2: CMS =
—0,6273 + 0,06453 x PC%75 + 3,871 x GMD — 0,614 X GMD?; 3: CMS = —2,8836 + 0,08435 x PC%75 +

4,5145 x GMD — 0,9631 x GMD — 0,9631 x GMD?

2Cy: Fator de correcdo de viés; r.: Coeficiente de correlagdo entre observados e preditos; CCC: Coeficiente de
concordancia e correlagcdo; RMSPE: Raiz do erro médio quadréatico de predicdo; MB: % do erro médio quadratico
de predicéo associado ao erro médio; SB: % do erro médio quadratico de predicdo associado a inclinagdo; RB: %
do erro médio quadratico de predi¢do de origem aleatéria

Ribeiro et al. (2012) avaliaram as predi¢cdes do CMS por trés sistemas (CNCPS, NRC e
BR-CORTE) com animais zebuinos em regime de alimentacdo semelhante a deste estudo
(relacdo volumoso concentrado 70:30). Os autores concluiram que o0s sistemas subestimaram o
CMS e ndo foram adequados para predizer o CMS de touros zebuinos em confinamento. Da
mesma maneira, Machado Neto et al. (2012) com animais de grupo genético semelhante, porém
com dieta com 50:50 de proporgao volumoso concentrado também verificaram que as equacdes
do BR-CORTE2006 estimaram valores inferiores aos observados. Trabalho mais recente
realizado por Ferreira et al., 2021 realizou a compara¢do do CMS de novilhas e touros Nelore
em confinamento, previsto pelos sistemas nutricionais BR-Corte (2010 e 2016) e NRC (2000).
CMS foi de 8,06 kg/dia para novilhas Nelore e 11,54 kg/dia para touros, valores superiores aos
previstos pelos sistemas nutricionais, esses resultados foram consistentes com os do presente

estudo com relacdo ao sistema BR-CORTE.
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Figura 1. Residuos (observado-predito) em funcdo dos valores preditos pelas equacbes de
predicdo do consumo de matéria seca pelo sistema BR-Corte e de acordo com os dias em
confinamento.

Apesar do sistema BR-CORTE utilizar dados de diversos experimentos brasileiros, nos
quais objetivam assemelhar-se ao maximo com a realidade dos sistemas produtivos do Brasil,
alguns fatores que ndo sdo levados em consideracdo nos modelos podem levar a erros de
predicdo, como por exemplo os dias de confinamento.

No inicio do confinamento sabe-se que 0 CMS é menor em funcéo a estresses relativos
ao transporte, manejos sanitarios, identificacdo e mudanca de dieta. A medida que os fatores
anteriormente citados s&o estabilizados os animais tendem a aumentar 0 consumo, esse aumento
esta relacionado com elevacdo do peso e exigéncia para crescimento. Ao atingir a maturidade
fisioldgica, momento em que inicia-se a deposicdo de gordura o consumo tende a reduzir
(CHIZZOTTI et al., 2013). De acordo com o0 NRC (1987) o CMS diminui cerca de 2,7% para

cada 1% de aumento de gordura corporal depositada. 1sso ocorre pois o tecido adiposo é produtor
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de leptina e estimulador de colecistoquinina que levam a saciedade e sdo capazes de inibir o
consumo de matéria seca pela menor taxa de esvaziamento do trato gastrointestinal (Allen 2000).
Assim, ponderar para os dias de confinamento poderia ser um ajuste que melhoraria as predi¢Ges
de CMS dos sistemas nutricionais. Pode-se observar essa flutuagdo no CMS de acordo com 0s

dias de confinamento na figura 2.

p———_ T
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Figura 2. Consumo de matéria seca (CMS, kg/d) dos lotes em funcdo dos dias em confinamento

de bovinos de diferentes grupos genéticos em um confinamento comercial no sudeste do Para

4 CONCLUSAO

De um modo geral os modelos do sistema BR corte subestimam o consumo de matéria
seca para bovinos nas condi¢des avaliadas. Modelos especificos para animais em terminacao,

que considerem preditores associados aos dias em confinamento sdo necessarios.
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