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RESUMO

Os produtos florestais nao madeireiros (PFNM) sdo recursos obtidos da floresta, utilizados
ha centenas de anos, com o conhecimento passado de forma empirica de geragao a geragao.
Com o aumento crescente da demanda por produtos naturais, eles vém ganhando o mercado
nacional e internacional seja na area alimenticia, cosmética ou at¢ mesmo na producao de
tintas e ceras. Esse aumento de demanda levanta questdes sobre as frequentes oscilagdes de
oferta bem como o gerenciamento desses produtos para atender a esses mercados. Além
disso, essa atividade esbarra em questdes relacionadas a falta de caracteristicas produtivas
dessas espécies e técnicas de manejo adequadas. O objetivo deste trabalho foi contribuir para
o conhecimento sobre o potencial produtivo de PFNMs em florestas publicas de uso
sustentavel no estado do Para, para subsidiar a bioeconomia por empreendimentos
comunitarios. O presente trabalho estd estruturado em dois capitulos. O capitulo 1 aborda
uma revisao de literatura sobre os PFNMs mais comercializados no estado do Para. De posse
dessas informagdes foi feito um levantamento sobre as caracteristicas produtivas desses
produtos (quantidade de fruto, semente, 6leo e cipé produzidos a nivel de arvore). Essa etapa
reuniu 200 trabalhos de onde foram extraidas essas informacdes para a constru¢do de um
banco de dados com informagdes produtivas, safra e densidade. No capitulo 2 esse banco de
dados foi utilizado para estimar o potencial produtivo de trés areas de uso sustentavel no
Para: Floresta Nacional de Caxiuana (Flona), Floresta Estadual do Paru (Flota) e Projeto de
Assentamento Extrativista Acuti-Pereira em Portel. Nas planilhas dos inventarios foi
realizado a filtragem de espécies produtoras de PFNMs e a partir desse filtro foram
adicionadas as informag¢des da base de dados para cada espécie. Com base nisso, foi estimado
o potencial produtivo para cada espécie e para cada area. Na FLONA de Caxiuana, as
espécies com maior potencial produtivo foram Dipteryx odorata, Hymenaea courbaril e
Carapa guianensis. Na FLOTA do Paru, onde se observou uma maior abundancia de
espécies de PFNMs, o maior potencial foi de Carapa guianensis, seguido por Endopleura
uchi. Nas comunidades do Acuti-pereira, foi observada a presenca de espécies que nao
apareceram nas florestas estaduais e federais, entre elas a palmeira O. distichus. Ao estimar
o potencial produtivo dessas areas foi evidenciado que essas florestas apresentam um grande
potencial de produ¢@o ndo madeireira. Esses estudos direcionados também podem apontar as
areas onde determinadas espécies ocorrem em maior abundancia a fim de planejar coletas
futuras.

Palavras—chave: Bioeconomia, Amazonia, Uso sustentavel, Recursos florestais.



ABSTRACT
Non-timber forest products (NTFPs) are resources that have been used for centuries, with
knowledge passed down empirically from generation to generation. With the growing
demand for natural products, they are gaining a foothold in national and international
markets, whether in the food, cosmetic, or even paint and wax production sectors. This
increase in demand raises questions about frequent supply fluctuations and the management
of these products to meet market needs. Furthermore, this activity faces challenges related to
the productive characteristics of these species and a lack of adequate management
techniques. The objective of this study was to contribute to the knowledge about the
productive potential of NTFPs in public sustainable-use forests in the state of Para, Brazil, to
support the bioeconomy through community-based enterprises. The research was conducted
in two stages. First, a literature review was carried out on the most commercialized NTFPs
in the state of Pard. Information on the productive characteristics of 20 products (quantity of
fruit, seeds, oil, and liana produced per tree) was extracted from 200 scientific papers to build
a database containing information on production, harvest season, and density. This database
was then used to estimate the productive potential of three sustainable-use areas in Para: the
Caxiuana National Forest (FLONA), the Paru State Forest (FLOTA), and the Acuti-Pereira
Extractive Settlement Project in Portel. By filtering the species in the forest inventory
spreadsheets and adding the information from the database, the productive potential for each
species and area was estimated. In the Caxiuand FLONA, the species with the highest
productive potential were Dipteryx odorata, Hymenaea courbaril, and Carapa guianensis.
In the Paru FLOTA, where a greater abundance of NTFP species was observed, the highest
potential was for Carapa guianensis, followed by Endopleura uchi. Other species like
Copaifera sp. and Bertholletia excelsa were also found. In the Acuti-Pereira communities,
the presence of species not found in the state and federal forests was observed, including the
palm tree Oenocarpus distichus. The study demonstrates that these forests have great
potential for non-timber production. Furthermore, these targeted studies can help identify
areas where specific species occur in greater abundance, aiding in the planning of future

harvests.

Keywords: Bioeconomy, Amazon, Sustainable use, Forest resources.
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1. Contextualizaciao

As populagdes tradicionais, residentes na Amazdnia, ocupam vastas areas de florestas e
sdo responsaveis pelo uso e conservacao dos recursos naturais. Assim, construindo um sistema
complexo e integrado, composto por uma rede de produtos oriundos da pesca, agricultura
familiar e extrativismo vegetal (Diniz et al., 2020).

O extrativismo vegetal, atividade basilar nesse sistema, consiste na coleta seletiva
principalmente de produtos florestais ndo madeireiros (PFNMs). Os PFNMs sdo recursos nao
lenhosos fornecidos pela floresta e que promovem a subsisténcia das comunidades, auxiliando
desde a alimenta¢do (frutas, bagas, nozes, mel, fungos, entre outros) até a obtencao de matéria-
prima para medicamentos e fibras. Vale salientar que alguns desses produtos sao
comercializados regional, nacional e até internacionalmente, gerando renda e fortalecendo a
economia local (IMAZON, 2018).

A producao da extragdo vegetal e silvicultura no ano de 2022 alcangaram R$ 33 milhoes
de valor de producdo (IBGE, 2022). O estado do Para ¢ o quinto maior produtor nessa categoria,
sendo 880 mil toneladas produzidas somente de PFNMs. Esse ¢ um mercado que estd em
constante expansao na regido, principalmente pela forma na qual esses produtos sdo obtidos,
causando impactos ambientais menores do que outras atividades de usos da terra (Lawrence,
2003; Almeida et al., 2009).

Apesar de que essa atividade faz parte do cotidiano das comunidades e do comércio de
cidades da Amazonia, ela € prejudicada pela auséncia de informagdes econdmicas e ecologicas
das espécies produtoras (Guedes et al., 2017). Os maiores problemas encontrados por essas
comunidades no aspecto socioecondmico sdo: auséncia de conhecimento sobre os produtos com
mercado potencial, gerenciamento da producao e comercializagdo, técnicas apropriadas para o
manejo e beneficiamento dos produtos e a distancia para acessar e escoar a producdo. Além
disso, a inconstancia de demanda de mercado e a auséncia de calendéarios produtivos
influenciam diretamente na falta de organizagdo desses produtores (Balzan et al., 2004).

A implementagdo de pesquisas sobre as cadeias produtivas para PFNMs, aliada aos
esforcos de educacdo, ¢ fundamental para fortalecer a valorizacdo desses produtos, a
preservacdo da biodiversidade e a criacdo de oportunidades econdmicas que beneficiem as
comunidades locais e 0 meio ambiente (Pedrozo ef al., 2011). Essa pratica, por muitas vezes,
carece de um melhor entendimento dos meios de produgdo, seja para compreender as

caracteristicas das espécies ou um controle de gestao mais efetivo. Além disso, combinar com
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técnicas de abordagens modernas, como o Manejo Florestal 4.0 que integra tecnologias digitais,
sensoriamento remoto e analise de dados em tempo real, pode representar uma solugdo
promissora para incentivar empreendimentos (Figueiredo et al., 2018).

O cenario atual ¢ marcado por politicas publicas direcionadas ao fomento da produgao
de PFNM por meio de programas como Bioeconomia, pagamento por servicos ambientais e
restauracdo florestal (Chazdon et al., 2022). Nesse contexto, o governo federal langou a
Estratégia Nacional da Bioeconomia, com o objetivo de promover o desenvolvimento nacional,
regional e local através do uso sustentavel dos recursos naturais. Garantindo a seguranca
hidrica, alimentar e energética da populacdo, a estratégia prevé investimentos em pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo, além de agdes para fortalecer as cadeias produtivas de PFNMs
(BRASIL, 2024).

A gestdo de forma diversificada das florestas por meio do uso multiplo pode ser aliada
no desenvolvimento da bioeconomia. A exploragdao de diferentes produtos pode favorecer a
valorizagdo economica (Herrero-Jauregui, 2010). A promocdo do uso multiplo das florestas
deve ser atrelada a pesquisa e estudos que compatibilizem o mercado com a produgao extraida.
Como ressalta Régo et al. (2016) em estudos envolvendo o comércio de PFNM demonstrou
que, dependendo da espécie, o valor do PFNM se sobrepde ao valor comercial da madeira,
podendo oferecer determinado produto por dezenas ou até centenas de anos.

Publicagdes relacionadas ao manejo e a comercializagdo de PFNMs sdo escassas,
concentrando-se em apenas alguns produtos especificos (Paes-de-Souza ef al., 2011). Além
disso, a falta de organizacdo entre os atores da cadeia produtiva (comerciantes, produtores,
feirantes etc.) dificulta o desenvolvimento de iniciativas econdmicas (Gongalves, 2012).
Informagdes como o periodo de safra e o controle da produgdo anual sdo essenciais para o
manejo eficiente de diversos PFNM em florestas comunitarias. O conhecimento desses aspectos
permite que a coleta seja realizada em momentos estratégicos, coincidindo com a entressafra
de outros produtos e garantindo a comercializagdo continua (Germano ef al., 2014). Com essas
informacdes, ¢ possivel viabilizar o potencial produtivo dos PFNM e realizar projecdes para
coletas futuras (Guerra et al, 2009).

O cenario atual ¢ promissor para o desenvolvimento da bioeconomia na Amazdnia,
sendo imprescindivel o direcionamento de pesquisas que detalham as espécies envolvidas nessa
atividade, aliados com politicas publicas estabelecidas. Iniciativas como o Plano Nacional de
Bioeconomia e os planos estaduais de desenvolvimento sustentdvel na Amazonia reconhecem
a valorizagdo dos PFNMs como instrumento para gerar renda. Essas estratégias buscam o

equilibrio entre conservacao e desenvolvimento aliados ao conhecimento tradicional. Por outro
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lado, as informacgdes voltadas para caracteristicas produtivas de espécies e gestdo da
comercializa¢do apresentam falhas: ha caréncia de informagdes sobre a quantidade de produto
em cada area florestal, nimero de espécies produtivas, dificultando a gestdo do estoque ¢ a
garantia de oferta no mercado. Nesse contexto de potencial e lacunas, a presente pesquisa surge
para subsidiar a valorizagdo desses recursos, estruturando caminhos para o estabelecimento de
cadeias produtivas eficientes e justas, que caminhem em conjunto com o desenvolvimento
socioecondmico aliado a floresta em pé.

1.1 Estrutura da dissertacio

O presente trabalho estd estruturado em dois capitulos. O primeiro capitulo trata da
elaboracdo da lista das espécies e dos produtos estudados e a revisdo bibliografica sobre seus
aspectos produtivos. Foram relacionadas as espécies fornecedoras de produtos ndo madeireiros
com mercado ja definido e a partir disso, coletadas informagdes sobre a producdo de frutos,
sementes, Oleos e resinas, a quantidade de producao para cada espécie e a analise dos artigos
encontrados para a estruturagao de um banco de dados. Além disso, foi realizada uma analise
da distribuicao temporal e regional dos estudos, com o objetivo de verificar o aumento da

producao desses produtos e suas respectivas regides.

O segundo capitulo aborda sobre a capacidade de producdo das florestas, utilizando as
informagdes do primeiro capitulo para estimar a producdo nas florestas analisadas. Foram
utilizados dados de inventarios florestais cedidos pelas institui¢des responsaveis pelas areas que
serviram para avaliar a estrutura horizontal da floresta, a estrutura populacional e os fatores que
influenciam a producdo de produtos ndo madeireiros. Destacam-se os principais pontos das

discussdes, os desafios e as potencialidades do manejo, e as conclusdes do estudo.

1.2 QUESTOES CIENTIFICAS E HIPOTESES

Questoes:

Quais PFNMs podem ser obtidos de florestas em unidades de conservagdo de uso sustentavel?

Qual a produtividade de espécies fornecedoras de produtos ndo madeireiros em florestas de uso

sustentavel no Para?
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1.3 Hipotese

As florestas de uso sustentavel tém producdo suficiente para atender as demandas de mercado

e gerar renda para povos tradicionais.

2. Objetivos

2.1 Objetivo Geral

Determinar o potencial produtivo de PFNMs em florestas publicas de uso sustentavel,
que subsidiem o desenvolvimento de modelos de negdcios sustentaveis de bioeconomia por

empreendimentos comunitarios florestais.
2.2 Objetivos especificos

Estabelecer uma lista de espécies florestais que fornecem PFNM com mercado definido no

Estado do Para;
Avaliar a relagdo dos PFNMs e o uso conhecidos para as espécies;

Realizar levantamento de uma base de dados a partir da literatura, incluindo: informagdes
fitossociologicas, ocorréncia, distribui¢do geografica, dados de producao, ciclos produtivos e

periodo de producao por espécie e por arvore;

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Produtos Florestais Nao Madeireiros e a Bioeconomia

A procura por produtos naturais e de fontes renovaveis tem aumentado nos ultimos anos,
principalmente devido ao fato de que € uma alternativa que pode desacelerar as intensas
modificagdes que vém acontecendo em florestas tropicais ao redor do mundo. Além disso, o
consumidor tem buscado por produtos oriundos de producado sustentavel, e que causem menores
danos a natureza por meio das suas formas de fabrica¢do (Maciel et al., 2021).

Os PFNMs s3ao amplamente utilizados na elaboracdo de trabalhos relacionando o
potencial produtivo de florestas, principalmente na Asia, Africa e Europa. Alguns autores
(Lawrence, 2003; Guariguata et al., 2010; Herrero-Jauregui, 2010) relataram as diferencas
produtivas entre florestas de um mesmo pais e entre alguns biomas. Pesquisadores (Dyke, 2003;

Zakharenkov, 2003) afirmaram que algumas florestas vao ser naturalmente, mais
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significativamente produtivas do que outras, ¢ isso em razao de fatores que incluem espécies
endémicas, ciclo produtivo, condigdes edafoclimaticas e a fitossociologia.

A Amaz0nia assume notorio protagonismo em relacdo a comercializagdo de alguns
PFNMs. No entanto, existem algumas dificuldades referentes a consolidacao dessa atividade,
principalmente relacionadas a producao que ¢ altamente varidvel, a auséncia de pesquisas
envolvendo o manejo adequado, técnicas especificas para coleta e gargalos na literatura
relacionados a capacidade produtiva das espécies (Lawrence, 2003). Segundo a FAO (2012), a
auséncia de conhecimento dos mercados, que engloba a produgcdo ndo madeireira, tem
consequentemente inviabilizado o acesso de produtores locais nesses mercados.

Em resposta as crescentes demandas por agdes contra as mudancas climaticas, o
governo federal decretou no ano de 2024 a Estratégia Nacional da Bioeconomia, visando o
desenvolvimento sustentdvel da Amazonia. Essa estratégia serd implementada por meio do
plano nacional de desenvolvimento da bioeconomia. Esse plano tem como diretrizes o estimulo
de atividades economicas, a descarbonizagdo de processos produtivos, promog¢ao de sistemas
de producao sustentavel, valorizagdao dos servigos ecossistémicos e da biodiversidade (Brasil,
2024). Dessa forma, essa politica reconhece o papel fundamental dos povos indigenas e
tradicionais da floresta na reprodugdo cultural e na protecdo de ecossistemas da regido
amazonica.

De acordo com Lawrence (2003), o comércio de PFNM beneficia varias partes
interessadas. Isso se deve aos ciclos de producdo, que sdo mais curtos e a possibilidade de
producdo por varios anos, dependendo da espécie. O manejo sustentavel desses produtos deve
ser idealizado considerando a multiplicidade de usos possiveis da floresta e informacgdes que
possam auxiliar no contexto produtivo.

Entre estudos ou pesquisas que podem fornecer informagdes para auxiliar a criagao de
bancos de dados futuros, envolvendo a produ¢do de ndo madeireiros na Amazdnia, esta a
fenologia reprodutiva das espécies. A fenologia ¢ importante para a compreensao de padrdes
estacionais como a floracao, frutificacao e foliagdo (Wood; Burley, 1991). Esse tipo de estudo
¢ importante para a compreensdao do comportamento de espécies de interesse economico (Ledo
et al., 2001; Freitas et al., 2013), no entanto ndo se estendem para todas as espécies,
especialmente as que fornecem PFNMs.

O levantamento de informagdes sobre os eventos fenologicos pode determinar a
viabilidade do manejo de diversas espécies, definindo as necessidades das condi¢des
edafoclimaticas ideais das plantas, o zoneamento, além de indicar danos ambientais que vao

detalhar os impactos no fornecimento futuro de recursos e servigos e erosdo genética dessas
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espécies (Costa; Lameira, 2021). A coleta excessiva de frutos, latex e fibras podem afetar

diretamente o fornecimento de estoques futuros para algumas espécies (Campos et al., 2015).

3.2 Extrativismo no Brasil

O Brasil possui grande parte do seu territdrio coberto pelo bioma Amazonico, que
passou por varias experiéncias envolvendo o contexto agricola nos ultimos séculos. A base
economica dos séculos XIX e XX foi marcada pelo comércio intensivo da borracha, cacau e
castanha-do-para (Homma, 2012). Atualmente esses produtos sdo comercializados e exportados
por outros paises, sendo o Brasil um grande importador de produtos que sdo nativos do seu
proprio territorio. Estima-se que cerca de 60% de borracha e 20% de cacau sdo importados de
paises da Asia e Africa (Homma, 2017).

A importancia econdmica envolvendo o extrativismo apresenta modificagdes desde a
época pré-colonial, e ainda hoje € uma atividade muito atrelada ao conceito da sustentabilidade.
No contexto atual, muitos trabalhos relataram um futuro promissor envolvendo a produgao de
ndo madeireiros e ressaltaram que pode ser uma estratégia importante no desenvolvimento de
comunidades extrativistas (Clement, 2006; Guariguata et al., 2008; Homma, 2012; Abramovay
etal., 2021).

Os mercados das cidades da regido amazdnica sdo abastecidos por produtos
provenientes da agricultura familiar, pequenos agricultores e extrativistas. A oferta varia de
acordo com o produto, sendo a produgdo extrativista predominante para itens como farinha,
acai e castanha (Homma, 2017). Segundo Lescure et al. (1994), o extrativismo bem gerenciado
pode atender as demandas do mercado local, gerar renda para as comunidades e minimizar
impactos negativos aos ecossistemas.

Atividades de cunho extrativistas nao podem ser visualizadas apenas como econdmica,
ja que carregam consigo todo o aparato étnico-cultural de como sao coletados e preparados os
produtos. O desenvolvimento deve ser atrelado a politicas sociais e econdmicas e que permitam
o uso potencial desses recursos com uma adequada distribuicao de renda, favorecendo esse tipo
de comercializagao (Cliisener-Godt et al., 1994).

Estudiosos que avaliam atividades extrativistas (Menton et al., 2009; Guariguata et al.,
2010), enfatizaram que a comercializacdo da "floresta em pé" pode favorecer o
desenvolvimento da economia por meio da descoberta de novos produtos e venda de servigos
ambientais. Os grandes desafios dessa oferta extrativista estdo voltados para a sua

democratizagdo, uma vez que a atividade apresenta uma baixa produtividade.
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Incentivos devem ser realizados nesse aspecto, envolvendo a destinacdo de pesquisas
que subsidiem formas de producdo e do acesso da capacitagdo dessas pessoas. Além disso,
diminuir as limitacdes de conhecimento sobre produgdo, sobre precificagdo, exportagdo
(Coslovsky, 2021). Para Homma (2017), esse setor ja tem sofrido a varios anos e esta fadado a
um ciclo de expansao, estagnacao e declinio, por isso € necessario que sejam estruturados
programas para desenvolvé-lo, como, por exemplo, a politica de precos minimos, necessaria
para contornar as crises em relagdo aos precos.

Em 2023 a produgao florestal (silvicultura e extrativismo) cresceu 11,2%, atingindo R$
37,9 bilhdes (IBGE, 2024). Com o aumento anual da produgdo da silvicultura e do extrativismo
vegetal, foi criado em 2009 o Plano Nacional para a Promog¢do dos Produtos da
Sociobiodiversidade (PNPSB), coordenado pela Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB) e pelos ministérios do Desenvolvimento Agrario, Desenvolvimento Social e
Combate a Fome e Meio Ambiente (Brasil, 2009).

Esse plano estabeleceu a Politica de Garantia de Pre¢cos Minimos para os produtos da
Sociobiodiversidade (PGPMBio), que permite a obten¢do de fontes de rendas alternativas para
comunidades rurais por meio da comercializagdo de produtos extrativistas. A PGPMBio
estabelece o pre¢co minimo para a comercializacdo de 17 produtos extrativistas, contribuindo
entdo para a conservacao dos biomas brasileiros, ressaltando ainda que novos produtos podem

ser adicionados periodicamente (Brasil, 2009).

3.3 Manejo Florestal de Uso Multiplo

O manejo florestal consiste em um conjunto de praticas que visam a conservagdo da
floresta e a producdo sustentavel de servigos e produtos. Através da aplicagdo de técnicas
adequadas, o manejo florestal tem como finalidade garantir que a floresta possa fornecer
beneficios, sem comprometer a saude dos ecossistemas, a sociedade de forma continua. Ao
promover o manejo florestal, busca-se alcancar um equilibrio entre a conservagao ambiental e
o desenvolvimento socioeconomico (Cao et al., 2021).

A Lei de Gestao de Florestas Publicas (Lei 11.284/2006) define o manejo florestal como
a administracao da floresta com objetivos sociais, econdmicos € ambientais. Essa administragao
deve ser pautada pela sustentabilidade, buscando a utilizagdo racional e diversificada dos
recursos florestais, incluindo madeira, produtos ndo madeireiros e outros bens e servigos

(Brasil, 2006). No entanto, ndo existem registros de planos de manejo que visem a produgdo de
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produtos nao madeireiros da floresta, sendo realizado quase exclusivamente o manejo voltado
para a producdo madeireira.

O uso de recursos naturais deve ser atrelado com praticas que possam potencializar tanto
a produgao quanto promover a preservagao (Abrantes, 2006; Guariguata et al., 2010; Herrero-
Jauregui, 2010). Entre essas praticas estd o manejo florestal de uso multiplo, que visa conciliar
tanto o manejo de produtos, madeireiros como ndo madeireiros, servigcos ecossistémicos e
turismo ecoldgico. O manejo multiplo dos recursos naturais tem como raiz da atividade
conciliar a renda e a qualidade de vida das populacdes com atividades sustentaveis. As
comunidades tradicionais apresentam um protagonismo fundamental na conduciao do manejo e
obtencao de produtos oriundos da floresta (CGEE, 2009).

E uma atividade que pode proporcionar geragio de renda para familias que ocupam
unidades de conservacdo de uso sustentavel como Florestas Nacionais (FLONAS) e Estaduais
(FLOTAS), Reservas extrativistas (RESEX), Reservas de desenvolvimento sustentavel (RDS)
e Projetos de Assentamentos (PAE, PEAEX). Na Ilha do Maraj6, no Pard, onde os municipios
apresentam baixos indices de desenvolvimento humano, as comunidades recebem do Estado
titulos de terra que lhes permitem o uso dos recursos naturais. No entanto, o desconhecimento
das técnicas adequadas de manejo e agregacdo de valor a producdo de PFNMs, limita o
potencial de desenvolvimento socioecondmico local. Além disso, os produtores alegam
dificuldades no gerenciamento de produ¢do desses produtos (Guariguata et al., 2010).

A gestdo de forma diversificada das florestas pode ser uma alternativa na promogao de
atividades com viés na sustentabilidade. A exploragdo de diferentes produtos pode favorecer a
valorizacdo econdmica e abrir caminhos para outras formas de desenvolvimento (Herrero-
Jauregui et al., 2010). No entanto, € necessario relatar que esses processos ainda sao bastante
desconectados de outros bens e servigos comercializados da floresta, o mercado do PFNM ainda
estd dando passos iniciais para se tornar uma atividade economica vidvel (Lawrence, 2003).

A implementacdo do manejo de uso multiplo em florestas exige a busca por um
equilibrio entre os interesses das diversas partes envolvidas, além da realizacdo de pesquisas
aprofundadas sobre as cadeias de valor desses produtos (Rosenfeld et al., 2024). Estudos
demonstram que a exploracdo da arvore em pé, através da producao de frutos, 0leos, sementes
e outros PFNM, pode gerar renda por um periodo significativamente mais longo do que a
exploracao madeireira tradicional (Guariguata et al., 2009).

Um estudo realizado no estado do Paré identificou que cerca de 47% das espécies
comercializadas também possuem usos ndo madeireiros (Herrero-Jauregui, 2010). No entanto,

ainda existem centenas de espécies com grande potencial produtivo e usos tradicionais na
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alimentacdo dos povos amazdnicos que estdo caindo em desuso, ou que permanecem
subutilizadas na natureza (Ulien ef al., 2020).

Para Oliveira e Garcia (2010), existe a necessidade de planejar de forma estratégica a
extragao desses recursos naturais com o acompanhamento técnico apropriado para a extragao.
O inventario das espécies aliado com o detalhamento da producdao anual, informagdes
fitossociologicas e produtivas ao nivel de espécie, seriam de grande importancia para a
producdo de PFNMs. Assim, podendo indicar se determinada espécie esta em um habitat onde
ela naturalmente serd mais favorecida (Shanley; Medina, 2005).

A elaboracdo de planos de manejo florestal de uso multiplo eficazes deve considerar o
modo e a intensidade da exploragdo, além de um inventario das espécies produtivas e da
producgdo anual de frutos, 6leos e sementes (Guariguata et al., 2008). Estudos aprofundados
sobre esses aspectos sdo cruciais para o desenvolvimento de programas de monitoramento e

colheita sustentavel, garantindo a gestdo sustentavel das florestas.

3.4 Cadeias Produtivas de Produtos Florestais Nao Madeireiros

As populagdes agroextrativistas sdo responsaveis por vastos territdrios, abastecendo o
mercado local de grandes centros urbanos (Pedrozo et al., 2011). Para Neri (2018), apesar da
existéncia da comercializagdo local desses produtos, esse mercado ainda ndo ¢ reconhecido no
registro de producdo pelas secretarias municipais. Dados da Secretaria da Fazenda do Estado
do Pard, indicam que dezenas de produtos extrativistas sdo comercializados de forma
intermunicipal, sendo um mercado que funciona e precisa de visibilidade (SEFA-Para, 2023).

O estudo das cadeias produtivas de PFNM ¢ essencial para compreender como esses
mercados sdo distribuidos. A cadeia produtiva visa conduzir a produgdo de bens e articular de
forma efetiva as possibilidades tecnologicas de maximizagao de retornos financeiros (Paes-De-
Souza et al., 2012). A caréncia de informagdes sobre as cadeias de producdo de PFNMs
contribui para a invisibilidade desse sistema de producdo. Essa falta de reconhecimento impede
o direcionamento de politicas publicas adequadas que possam suprir as lacunas existentes nesse
setor (Costa et al., 2021).

Estabelecer cadeias produtivas para PFNMs, juntamente com esforcos de pesquisa e
educagdo, ¢ crucial para promover a valorizacdo desses recursos e criar oportunidades
econdmicas. Para todas as categorias de PFNMs, a cadeia de producdo devera obedecer a um
padrdo produtivo. O processamento deve incluir a produgdo, coleta, processamento,

armazenamento, transporte, comercializacdo e consumidor final (Pedrozo et al., 2012).
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Produtos destinados a industria de farmacos e alimentos devem apresentar um rigor maior
nesses aspectos, tendo em vista que esses implicam diretamente na saide e bem-estar do
consumidor, garantido a qualidade da produgdo (Lawrence et al., 2003).

Todas as etapas que envolvem a cadeia produtiva de PFNMs sdo essenciais para que
esse mercado de fato prospere. Para a otimizagao da utilizagdo desses produtos ¢ necessario que
sejam desenvolvidos estudos que englobam a cadeia de produgdo. Variando desde a utiliza¢ao
do fruto, coleta de sementes, até os residuos resultantes para a confec¢do de artesanatos ou
carvao vegetal (Pedrozo ef al., 2011).

E fundamental que novas préticas de gestdo sejam elaboradas visando a capacitagio das
comunidades locais, aproveitando os seus conhecimentos e praticas (Abramovay et al., 2021;
Queiroz-Stein et al., 2024). Isso permitird que as familias e comunidades capacitadas se
emancipem dos processos convencionais de escoamento da producdo, que muitas vezes as
mantém marginalizadas e com acesso limitado ao mercado

Em 2022, o Governo do Paré langou o Plano Estadual da Bioeconomia (PlanBio), com
o objetivo de valorizar os produtos da biodiversidade do estado, agregando valor aos produtos
locais por meio de certificacdes, prote¢do de cultivares, identificagdo geografica e outras
estratégias. O PlanBio também busca identificar e mapear o conhecimento sobre bioeconomia
paraense disponivel nas instituicdes de pesquisa do estado, a fim de incentivar a pesquisa
aplicada e transforma-la em novas tecnologias, capacitagdes e ferramentas que garantam a
melhoria da produc¢do local (SEMAS, 2024).

A formagdo de cooperativas de agricultores que atuam no mercado além de aumentar as
margens de lucro, reduzem os custos de transagdo, por diminuir a incerteza € o risco de
oportunismo, oportunizando melhores retornos aos agricultores (Oliveira et al., 2013). Por
outro lado, as organizagdes que conseguem ser formadas, enfrentam dificuldades sociais e
econdmicas nos estabelecimentos. O lucro ¢ insuficiente para desenvolver a qualidade e o
beneficiamento dos produtos impactando diretamente no crescimento e quando isso € realizado

possui um valor mais alto que o consumo seja limitado (MMA, 2019).
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Capitulo 1: LEVANTAMENTO DAS CARACTERISTICAS PRODUTIVAS DE
PRODUTOS FLORESTAIS NAO MADEIREIROS COMERCIALIZADOS NA
AMAZONIA PARAENSE: UMA REVISAO BIBLIOMETRICA

(formatado de acordo com a revista JESH)

Resumo: Os produtos florestais nio madeireiros (PFNMs) sido recursos oriundos da floresta, representam uma
fonte de renda importante para a subsisténcia e fonte de matéria-prima para diversas inddstrias. A utilizagdo de
PFNMs oferece menores riscos as espécies produtoras, mas a alta demanda do mercado, junto a falta de
informagdes econdmicas, ecoldgicas e produtivas sobre as espécies exploradas, pode resultar no declinio
ecologico. O objetivo deste trabalho foi fazer um levantamento na literatura sobre as informagdes produtivas dos
PFNMs com mercado definido no estado do Pard. Foram selecionados 20 produtos a partir de boletins
socioecondmicos, considerando critérios de ocorréncia nas plataformas de pesquisa. O levantamento reuniu 200
trabalhos publicados entre 1926 e 2023, que foram utilizados na constru¢cdo de um banco de dados contendo as
informagoes produtivas, econdmicas e ecoldgicas das espécies. A castanha-da-Amazonia, andiroba, buriti e agai
foram os PFNMs mais frequentemente estudados. Essa analise revelou o aumento de trabalhos relacionados aos
PFNMs e a crescente importancia para a economia regional e sustentavel da Amazdnia. No entanto, as lacunas de
conhecimento apontaram a auséncia de identificacdo botanica das espécies, gerenciamento de producdo ¢ a
necessidade de estudar outras espécies de importante interesse socioecondmico. Isso acaba dificultando a
elaboragdo de planos de manejo eficientes para a inser¢do desses produtos no mercado, sua conservacgio e uso de
forma eficiente.

1. INTRODUCAO

A Amazonia é uma das florestas mais biodiversas do mundo, com estimativas de 16.000
espécies de arvores (Steege et al., 2023). Entre os recursos oriundos da floresta estdo os
produtos florestais ndo madeireiros (PFNMs) que possuem uma vasta gama de aplicagoes,
desde a alimentagdo, medicina tradicional, confec¢do de artesanato, biocombustiveis e
matérias-primas para industrias farmacéuticas, cosméticas, de tintas e de ceras (Shackleton et
al.,2011; Mendonza et al., 2021).

O uso de PFNMs ¢ tao antigo quanto a civilizagdo humana. Os séculos XIX e XX foram
marcados pelo intenso comércio de produtos como a castanha-do-pard, a borracha e o cacau. A
atividade de coleta desses recursos, conhecida como extrativismo, ¢ realizada em pequena
escala por comunidades tradicionais (Homma, 2012). A utilizagdo de PFNMs oferece menores
riscos as espécies produtoras. Por outro lado, a alta demanda do mercado pode desencadear na
superexploracdo, resultando no declinio ecoldgico das espécies (Ronchi, Bonfim & Coutinho).
Apesar de fazer parte do cotidiano de muitas comunidades e do comércio regional, o
extrativismo de PFNMs ainda enfrenta desafios como a falta de informa¢des econdmicas,
ecoldgicas e produtivas sobre as espécies exploradas (Guedes ef al., 2017).

As mudangas climaticas tém impulsionado discussdes de protocolos que estabelegam
atividades com menores impactos de emissao de carbono. Entre essas atividades, destaca-se o
comércio de PFNMs, que apresenta um numero expressivo de pessoas dependentes direta ou

indiretamente e menores impactos ecoldgicos (Peters et al., 1994; Sills; Shanley et al., 2006;
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Chazdon et al., 2022). O fortalecimento desse mercado esta ligado ao desenvolvimento das
cadeias produtivas, preco justo e alianca entre academia, comunidades e o terceiro setor
(Oliveira, 2022).

O governo federal decretou no ano de 2024 a Estratégia Nacional da Bioeconomia, que
tem como diretrizes estimular atividades econdmicas, a descarbonizagdo de processos
produtivos, promog¢do de sistemas de producdo sustentavel, valorizagdo dos servigos
ecossistémicos e da biodiversidade (Brasil, 2024). Embora iniciativas nesse sentido tenham sido
implementadas, o acesso a essas tecnologias e beneficios ainda ¢ limitado para muitos
produtores, € se concentra nos produtos mais comercializados (Pedrozo et al., 2011; Paes-de-
Souza et al., 2011).

Apesar da grande importancia socioecondmica dos PFNMs, existem centenas de
espécies com grande potencial produtivo e usos tradicionais na alimentagcdo que permanecem
subutilizadas na natureza (Ulien ef al., 2020). Segundo Pilnik et al (2023), as populagdes
tradicionais da Amazonia fazem o uso de diferentes espécies vegetais como fonte de nutrientes,
estima-se que 21% das plantas das florestas tropicais podem ser utilizadas como alimentos. No
entanto, a grande maioria ndo apresenta estudos sobre aspectos ecologicos e produtivos na
literatura. As dificuldades para a inser¢ao dessas espécies no mercado estdo atreladas a logistica
para acessar € escoar essa matéria-prima, a capacitagdo técnica das comunidades e
infraestrutura, de forma que permita o beneficiamento desses recursos e torne o mercado mais
competitivo e visto (Melo; Moreira; Mattos, 2010).

A bibliometria auxilia na delimitacdo de problemas de pesquisa e orienta a constru¢ao
de novos campos de investigacdo que possam oferecer solugdes para esses desafios
identificando as areas que precisam de maior preocupacao (Vanti, 2002; Brizola & Fantin,
2016). A escassez de dados sobre quantidade, valor, manejo e comercializagdo dos PFNMs
limita o conhecimento sobre as espécies produtoras e os processos produtivos e comerciais,
evidenciando a necessidade de pesquisas mais aprofundadas nesses aspectos. Diante disso, este
trabalho teve como objetivo analisar a produgdo cientifica sobre as caracteristicas produtivas

dos PFNMs da Amazonia, com foco nos produtos comercializados no estado do Para.

2. MATERIAL E METODOS

A selecdo dos produtos para esta pesquisa foi realizada com base em boletins
socioecondmicos do comércio do estado do Pard, que abordam a produgao e a comercializagao
de produtos regionais. Os dados mais detalhados sobre producdo e comercializagdo foram

obtidos de fontes especificas como a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), a
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Secretaria da Fazenda do Estado do Para (SEFA-PA), o Instituto do Homem e Meio Ambiente
da Amazodnia (IMAZON) e a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Para (FAPESPA).
A escolha dessas instituigdes se deu por meio das suas expertises na area de agricultura, meio
ambiente e cobertura do comércio regional, aliada a periodicidade de atualizacdo de seus
boletins socioecondmicos e preco minimo de comercializagdo de produtos da
sociobiodiversidade.

Embora essas bases de dados sejam confidveis, ¢ importante reconhecer as limitagoes.
A escolha de multiplas bases de dados foi para aumentar o escopo de pesquisa em relagdo aos
produtos, garantindo a incidéncia de participag¢do de espécies mais e menos estudadas. Apds
analise dos boletins socioecondmicos mais recentes dessas plataformas, foram selecionados 20
PFNMs considerando critérios de ocorréncia nessas plataformas e o preco de comercializagao
(Figura 1).

Para a pesquisa sobre informagdes produtivas e ecoldgicas sobre esses produtos,
realizou-se uma revisio sistematica da literatura cientifica, utilizando como fontes de dados os
periddicos da CAPES, SciELO, Google Scholar, Web of Science e bases de dados da Embrapa,
a plataforma Web Ambiente. A busca foi realizada no periodo de janeiro a setembro de 2024 e
foi direcionada a trabalhos publicados em portugués, inglés, espanhol e francés. O nome de
cada produto foi utilizado como palavra-chave, juntamente com producdo, fenologia
reprodutiva, densidade por hectare e produtos florestais ndo madeireiros.

Figura 1 - Produtos selecionados nos boletins socioecondmicos ¢ pesquisa nas plataformas
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Fonte: Bacelar, 2025.

Os dados foram extraidos e organizados em planilha eletronica incluindo informacgdes
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sobre autores, ano de publicagdo, tipo de trabalho artigos cientificos, notas técnicas, livros,
teses, dissertacdes e monografias, além de anais de eventos. Os critérios para a inclusdo e
exclusdo dos artigos foi a presenga dos aspectos produtivos dos produtos. Foram incluidos
trabalhos completos com foco em estudos experimentais e revisdes sistemadticas. Foram
excluidos da analise os trabalhos que ndo apresentavam as informagdes produtivas. A
consisténcia dos dados foi verificada por dois pesquisadores independentes.

Apos isso, as espécies foram investigadas se ocorrem no estado do Pard com base na
literatura. Foi avaliado o fornecimento dos PFNMs, as partes utilizadas ¢ os usos conhecidos.
Esses usos foram divididos por categorias: medicinais, alimenticios, cosméticos, producdo de
tintas e vernizes, uso de residuos como adubo, confeccdo de artesanato, construcao civil e

recuperagdo de areas degradadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Levantamento da producao cientifica

Foram selecionados 200 trabalhos encontrados na literatura que continham as
informagdes produtivas sobre as espécies abordadas neste estudo. Os anos das publicagdes
variaram de 1926 a 2023, foi evidenciado o aumento no nimero de publicacdes a partir dos
anos 2000 a 2023 que correspondeu a 71% dos trabalhos. Esse resultado corrobora o encontrado
por Rosenfeld et al. (2024), em um levantamento sobre a produgdo cientifica de PFNMs na
Amazonia, foi detectado que na ultima década o aumento de publicacdes chegou a 31%,
demonstrando um crescente interesse sobre estudos voltados para esses produtos.

Esse crescimento reflete novos interesses globais e buscas para atividades voltadas para
sustentabilidade e bioeconomia, sendo impulsionada por avangos tecnoldgicos e por politicas
publicas (Chazdon, 2022). Nos ultimos anos tém-se notado o crescimento do comércio de
produtos como agai, que ja sdo produzidos por pequenos agricultores no estuario amazonico. O
manejo correto de PFNMs pode ser uma atividade de desenvolvimento estratégico da
Amazonia, principalmente por se tratar de uma atividade que concilia o uso da terra com a
conservagao (Arnold & Pérez, 2001). Por outro lado, apesar da diversidade de iniciativas que
evidenciam o manejo de produtos extrativistas, esse mercado ainda ndo ¢ acessado de forma
organizada, demonstrando limitagdes no incentivo dessa atividade como instrumento para a
valoriza¢do dos conhecimentos tradicionais (Pereira ef al., 2016).

A dificuldade de reunir informagdes sobre os aspectos produtivos e reprodutivos dessas
espécies, exigiu a consulta a diversas fontes e tipos de documentos. A maior dessas obras

correspondeu aos artigos publicados em revista (Figura 2) correspondendo a 43%, seguido de
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capitulo de livro e teses. Isto €, indica a importancia da pesquisa académica para o avango do
conhecimento sobre essas espécies. Apesar da consulta em diferentes documentos, os gargalos
sobre as caracteristicas produtivas das espécies, mesmo as mais comercializadas, ainda
persistem. E fundamental que pesquisas futuras se concentrem em aprofundar o conhecimento
sobre essas espécies e disseminar essas informagdes de forma ampla, com o objetivo de
promover o desenvolvimento de estratégias de manejo sustentavel e participacdo ativa da
academia e comunidades tradicionais (Melo, Moreira & Mattos, 2010).
Figura 2 - Distribui¢do de documentos utilizados em uma pesquisa, classificados por tipo.
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Fonte: Bacelar, 2025.
Distribuicio de trabalhos por PFNMs

Dentre os produtos avaliados, a castanheira-da-Amazonia foi a que apresentou a maior
frequéncia de publicagdes cientificas, 21 trabalhos. Em seguida, destacaram-se andiroba, buriti,
acai, pataua, cipd-titica, copaiba e tucuma (Figura 3), com frequéncia superior a 10 trabalhos.
O trabalho de Rosenfeld et al (2024), demonstra que estudos voltados para PFNMs tém
aumentado nos ultimos anos, no entanto de forma desigual prevalecendo em 2 produtos: agai e
castanha. De acordo com Homma (2012), os anos 1900 ¢ marcado pelo comércio intensivo da
borracha, cacau e castanha-do-para tendo o Brasil destaque internacional nesse setor. Desde
esse periodo, castanha-da-amazonia desempenha um papel importante para populacdes
tradicionais. Segundo Giatti et al. (2021), ela se destaca como o mais representativo, em termos
de comercializacao e alimenta¢do de familias de comunidades no Amazonas, PFNM sendo o
segundo mais produzido na Amazodnia, com 35 mil toneladas comercializadas (IBGE, 2023).

O acai ¢ fundamental na alimentacdo de comunidades ribeirinhos e importante



31

comercialmente (Chaves et al., 2015). O crescimento do comércio do agai atingiu mudanga
econdmica a partir da década de 1990, sendo o principal produto produzido nas pequenas
propriedades da Amazonia, e comercializado em mercados nacionais e internacionais
(Cialdella; Alvez, 2014). Estima-se que em 2023 a producao foi de 238.891 toneladas (IBGE,
2023), tendo o estado do Para como principal produtor nacional, responsavel por 70,16% da
producdo total.

Figura 3 - Frequéncia de trabalhos para os produtos avaliados.
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Entre as espécies que apresentaram baixa frequéncia de estudos estdo o pracaxi,
resinosas como o breu e comestiveis como o uxi. Em levantamento sobre usos de PFNM no
Amazonas o breu foi o produto que apresentou melhor rentabilidade para as familias, e a longo
prazo e o mais bem remunerado para a comunidade do estudo, demonstrando que mesmo a
baixa frequéncia da venda pode ser contornado com a conexdo entre cadeia local e os
consumidores (Giatti et al., 2021).

Além disso, a menor incidéncia de trabalho para essas espécies pode estar atrelada ao
beneficiamento desses produtos, muitas vezes sendo comercializado “in natura’ e enfrentando
problemas como a perecibilidade e a sazonalidade de produgao (Melo; Moreira; Alencar, 2010).
Outra questdo seria o desconhecimento do potencial dessas espécies, estudos revelam que o
6leo de inaja ¢ muito semelhante ao azeite de oliva e pode ser utilizado no condimento de
alimentos, no entanto existe pouco interesse de iniciativa privada que invista nesse mercado
(Duarte, 2008).

Os PFNMs estdo vulneraveis a sazonalidade da producdo, especialmente no inverno
amazonico. Essa flutuacdo na oferta causa instabilidade econdmica para os produtores. A

criacdo de um calendario produtivo visando a insercao de espécies que possam diversificar a
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producao e contribuir para a distribui¢do de renda oferecendo protecao nesse periodo quanto a
esses periodos (Morsello et al., 2012).

Dados da Secretaria da Fazenda do Estado do Paré revelam que dezenas de produtos
extrativistas sdo comercializados entre municipios (SEFA-Para, 2023), no entanto informagdes
sobre esse comércio local sdo dados de dificil controle. Por exemplo, o buriti ¢ amplamente
utilizado pelas comunidades locais para alimentagdo e artesanato. Sua frutificacdo ocorre no
periodo de entressafra do agai (Souza et al., 2018), sendo o principal fruto nativo consumido e
comercializado pelas familias ribeirinhas, desempenhando um papel crucial para alimentagao
dessas populagdes na época (Sousa et al., 2015).

A auséncia de dados torna esse potencial econdmico invisivel, dificultando as agdes
publicas e privadas voltadas para o desenvolvimento das cadeias produtivas (Didonet et al.,
2014). Mesmo que exista esse amplo dominio comercial de espécies com mercado definido no
estado (agai e castanha), ¢ importante ressaltar que novas espécies podem ser inseridas nesse

ciclo comercial, diversificando formas de se obter renda.

Analise de trabalhos por local

O levantamento permitiu separar os experimentos envolvendo as espécies deste estudo
em regides. Em nivel global, os trabalhos foram realizados em 11 paises. O cacau se destacou
como a espécie mais estudada em paises de outros continentes como Africa e Asia, enquanto
espécies como pataud, buriti e castanha-da-amazonia aparecem como objeto de estudos nos
paises da Pan-Amazonia: Brasil, Colombia, Peru, Bolivia, Guiana, Equador e Venezuela. No
Brasil, a regido Norte do pais evidentemente foi a que apresentou mais trabalhos, com destaque
para o estado do Pard com 49 publicacdes (Figura 4). Os estados do Acre, Amapa e Amazonas
também apresentaram um numero significativo de estudos. A distribuicdo geografica para a
espécie mais estudada neste trabalho, castanheira, apresentou maior frequéncia no estado de
Para (33%) e Acre (28%). Essa distribui¢do pdde ser evidenciada no trabalho de Rosenfeld ef

al (2024), 40% dos estudos sobre a castanha ocorreram nos estados do Acre e Para.
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Figura 4 - Distribuic@o de areas de experimentos dos trabalhos envolvendo as espécies produtoras de
PFNM.
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Fonte: Bacelar (2025).

A existéncia de trabalhos em outros estados do Brasil, em diferentes biomas como o
cerrado, mata atlantica e parte da caatinga pode ser evidenciada. A ampla distribui¢dao
geografica dos estudos, abrangendo os biomas Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga, evidencia a
importancia de algumas espécies como jatoba, cacau, seringueira e taperebd para esses
ecossistemas e importantes para o desenvolvimento da economia dessas regioes (Mattietto et

al.,2010; Almeida, 2011; Carvalho, 2013; Schwartz, 2018).

Frequéncia de caracteristicas produtivas
A analise dos 200 trabalhos revelou que 137 descreveram a localizacdo dos experimentos,
permitindo visualizar a distribuicdo geografica das espécies estudadas (Figura 5). Além disso,
96% dos estudos forneceram informagdes sobre a densidade das espécies por hectare. Quanto
aos indices de producao, nota-se que a producao por hectare, producdo de fruto por arvore (kg),
quantidade de frutos e producao de 6leo, resina ou sebo apresentaram distribuicdo semelhante
nos estudos, correspondendo a uma média de 60 trabalhos totalizando 42% dos trabalhos.
Notou-se que, essas informagdes foram mais restritas entre as espécies produtoras de castanha-

da-Amazonia, andiroba, buriti e agai.
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Figura 5 -Caracterizagao de trabalhos e as caracteristicas avaliadas.
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Fonte: Bacelar (2025).

Para as palmeiras, a produgdo por cacho e o nimero de cachos foram caracteristicas
adicionais analisadas, embora com menor frequéncia. Essas informagdes sdo importantes para
entender a dinamica de produgdo dessas espécies. As palmeiras sao fundamentais na
alimentacdo das comunidades amazonidas e apresentam um grande potencial para industrias,
porém sdo pouco relatadas em trabalhos de inventarios florestais (Silva et al., 2014). Uma
explica¢do para isso, além do manejo florestal ser idealizado para obter madeira, ¢ que as
palmeiras sdo pouco presentes em areas de florestas densas, o seu desenvolvimento
naturalmente ocorre por modificagdes na estrutura da floresta e forte incidéncia de luz solar
(Salm et al., 2011).

O inicio e a idade de reproducao méaxima foram as caracteristicas menos exploradas nos
estudos, indicando gargalos no conhecimento sobre o crescimento e desenvolvimento dessas
espécies. Destaca-se que essas informagdes sdo cruciais para a elaboragdo de modelos de
producao mais precisos. A idade da planta e a época de coleta, podem influenciar a composi¢ao
quimica dos produtos obtidos. Segundo Maciel et al (2002), os estudos que relatam a produgao
de espécies oleiferas ndo indicam de onde foi extraido o 6leo e o ano de coleta. Essas
informagdes implicam nas incertezas sobre a autenticidade dos dleos.

Os valores médios obtidos na literatura e avaliados nesse artigo, permite estimar a
producao média e idade reprodutiva de alguns individuos (Tabela 1). Assim, esses dados
apresentam potencial para estimar a produ¢do potencial de florestas nativas e avaliar a
disponibilidade de matéria-prima. Porém, existem aspectos ecoldgicos que podem influenciar
na variabilidade produtiva de algumas espécies, dificultando estimativas precisas. Espécies
como castanheira-da-Amazonia, jatoba e buriti podem apresentar ano de alta produgdo seguido

de baixa producao. Essa variabilidade se deve a falta de acompanhamento continuo da producao
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dessas espécies, especialmente em comunidades florestais complexas (Tonini et al., 2008;

Costa et al., 2009; Tonini & Pedrozo, 2014).
Tabela 1 - Média das caracteristicas de Produgdo de PFNMs

Palmeiras
Produtos Densidade Idade Idade Frutos Frutos | Cacho N° Produgéao Oleo
(hectare reprodutiva | reprodutiva (uni) (kg) (kg) | cachos | hectare Resina
inicial Maxima (kg) ou
(anos) (anos) sebo
Acai 438.64 4 25 anos 8.5 6.35 4 3404.37
bacaba 46.45 5 anos 5000 32.26 12.4 2.33 4004.66
inaja 43.77 4 anos 37 anos 3060.33 62.05 27.49 4.5 3000 6.03 (kg)
Miriti 162.6 9 50 anos 1559.8 176.77 52 10966.66
Murumuru 248 1395 189 4 17.65
L)
Pataua 57.07 6 anos 3000 26.8 4.33 959 5.06 (L)
Tucuma 37.57 7 anos 519.1 27.14 4.8
Arbéreas e lianas
Arboreas e | Densidade Idade Idade Sementes | Sementes | Oleo | Producdo/hectare Resina
Produtos (hectare) | reprodutiva | reprodutiva | ou frutos | ou frutos L) (kg) ou
inicial Méxima | (unidade) (kg) manteiga
(anos) (anos) Arvore
(kg)
Andiroba 13.46 9 anos 1612 44 3.71
Breu- 33 1.065 0.037
branco
Cacau 33.92 3 anos 8 anos 50.325 5.81 542.6
Castanheira 7.63 8 anos 82 anos 100.25 17.57
Cipo-titica 166.33 7.81 1.9 21.81
Copaiba 4.9 10 anos 1600 0,9411 3.79
Cumaru 200.66 4 anos 72.1 6.06 39
Jatoba 1.6 1320 15.77 6.49
Pracaxi 111.11
Seringa 163.9 6 anos 35 anos 415 3.1 0.611
Tapereba 111.15 6 anos 8.57 12.300
Ucuuba 53.53 6 anos 6932.33 60 7000 24
Uxi 8.72 10 anos 1365.71

Fonte: Bacelar (2025).
Conforme destacado por Lima et al. (2014), a importancia de praticas e manejo de

PFNMs que priorizem a conservagdo das d4rvores mais produtivas ¢ fundamental,

principalmente para espécies florestais de uso multiplo. E importante ressaltar que a produgao

das espécies pode variar significativamente ao longo do tempo e esta sujeita a diversos fatores

podendo apresentar ano de alta producado, seguido de baixa producdo. Além disso, a exploracao

desses produtos requer conhecimento sobre as técnicas de coleta que serdo utilizadas para cada

espécie (Silva et al., 2019). O manejo inadequado das espécies, como no caso do cipd-titica,

que foi explorando intensamente nas florestas do Amapd, sofreu uma queda de produgao

dréstica obrigando o entdo governo do estado a realizar uma Instru¢do Normativa que

respeitasse o processo ecoldgico dessa liana (Shanley & Medina, 2005; Carvalho, 2013; Bentes-
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Gama et al., 2013). Dessa forma, ¢ fundamental que esses estudos sejam designados para cada

espécie com o intuito de garantir a sustentabilidade da produgdo ao longo do tempo.

Classificacio conforme os usos

Os 20 produtos avaliados neste trabalho apresentaram tipologias florestais distintas, 7
sdo palmeiras, 12 s3o arvores e 1 Liana. Todos os produtos foram confirmados a nivel de
espécie, com excegdo do breu, copaiba e cipd-titica que foram confirmados apenas a nivel de
género. A alta diversidade de espécies florestais na Amazonia torna a identificagdo botanica um
desafio constante. Erros de identificacdo podem comprometer a qualidade dos estudos e a
conservagdo da biodiversidade (Ferreira ef al., 2004; Marchiori, 2007). As consequéncias sao a
exploragdo de uma espécie diferente no processo do manejo florestal, acarretando muitas vezes
na perda da biodiversidade daquela floresta. Isso implica também na aquisi¢do de madeira
diferente ao qual ela foi designada, implicando em propriedades mecanicas distintas (Hopkins
& Martins-da-Silva, 2003).

Segundo Veiga Jr. et al (1997) a Copaifera ¢ um gé€nero que apresenta varias espécies
produtoras de 6leos, muitas vezes o 6leo ¢ coletado de arvores diferentes, ocasionando em
misturas adulteradas e que possuem propriedades quimicas distintas. Nesse caso isso prejudica
a qualidade dos o6leos comercializados. As implicagdes podem ser diretas na falta de oferta de
produtos, ja que prejudica a qualidade dos 6leos comercializados (Alencar, 1982; Rigamonte-
Azevedo et al., 2006).

A identificagdo de espécies do género Protium representa um desafio adicional.
Burseraceae possui espécies dificeis de diferenciar. Em muitos inventarios florestais, as arvores
sdo classificadas apenas pelo nome popular, como "breu". Essa imprecisdao na identificacao
pode levar a exploragdo excessiva de determinadas espécies, com consequéncias negativas para
o ecossistema local (Black et al., 1950; Melo et al., 2007). Por isso € necessario que o modelo
de identificagdo que ainda ¢ adotado para a Amazdnia sofra mudangas, como a capacitagao de
colaboradores das empresas, para parabotanicos e aquisicao de mao de obra especializada nesse
aspecto. A analise a nivel de espécie desses produtos revelou uma grande versatilidade de usos,
abrangendo desde a medicina tradicional até a industria cosmética, que tem demonstrado
crescente interesse nesses recursos. Todas elas apresentaram uso medicinal. As espécies
arboreas apresentam uma ampla gama de aplicagdes, desde a construcao civil até a producao de

tintas (Tabela 2).
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Tabela 2 - Classificacdo dos produtos conforme nome da espécie, parte utilizada e os usos

Produto Espécies Parte Utilizada Usos

Andiroba Carapa guianensis ~ Semente, casca, 60leo |Cosmético, medicinal, recomposi¢do da vegetagdo,
residuos
Acai [Euterpe oleracea [Fruto, semente Alimenticio, cosmético, artesanato, residuos
Bacaba Oenocarpus [Fruto, semente, alimenticio, artesanato
distichus estipe

Breu- \Protium sp. Resina, folhas, Cosméticos, medicinal, madeira

branco casca, madeira
Cacau Theobroma cacao 'Améndoa, fruto, Alimenticio, medicinal

folha, casca

Castanha \Bertholletia excelsa [Fruto, semente, Alimenticio, Cosméticos, medicinal, artesanato

casca, folha, resina,
oleo

Cipo-titica

Heteropsis spp.

Cipo

Artesanato

Copaiba Copaifera spp 0leo, casca, semente |Medicinal, cosmético
Cumaru Dipteryx odorata Semente, madeira, Alimenticio, medicinal, construgao
casca
Inaja Maximiliana maripa [Fruto, semente, 6leo, |Alimenticio, biodiesel, construgédo
folha
Jatoba Hymenaea courbaril [fruto, semente, Alimenticio, Cosméticos, medicinal, artesanato,
casca, madeira, tintas e vernizes
folha, resina
Miriti Mauritia flexuosa fruto, estipe, folha, |Artesanato, alimenticio, construcédo civil
semente
Murumuru Astrocaryum fruto, semente Alimenticio, cosmético
murumuru
Pataua Oenocarpus bataua (fruto, folha, semente |Cosmético, alimenticio, medicinal
Pracaxi Pentaclethra fruto, 6leo, casca, Cosmético, medicinal
macroloba folha
Tapereba  Spondias mombin fruto, semente, Alimenticio, medicinal
folhas, casca
Tucuma Astrocaryum fruto, semente, Alimenticio, medicinal, construgao civil, artesanato
vulgare folhas
Ucuuba Virola surinamensis |sementes, madeira, |cosmético, construcdo civil, medicinal
casca
Seringa Hevea brasiliensis  [latex, sementes Artesanato, producdo de latex, medicinal,
recomposicao florestal
Uxi [Endopleura uchi fruto, sementes, Alimenticio, medicinal

casca

Fonte: Bacelar (2025).

O uso dessas plantas como medicamentos € um conhecimento tradicional amplamente

difundido no Brasil e transmitido de geracdo em geracao. Atualmente, esse conhecimento vem

sendo explorado por diversos setores industriais (Homma et al., 2014). Pesquisas indicam que

mesmo em localidades da Amazonia com acesso a servicos de satde, as pessoas preferem

iniciar o tratamento de doencas com plantas medicinais. Em comunidades mais remotas essa

pratica se torna ainda mais comum, muitas vezes representando a unica alternativa disponivel

(Rangel et al., 2024; Régo et al., 2017).

A utilizagdo de cascas para fins medicinais ¢ uma pratica comum em diversas
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comunidades, como no caso do pracaxi, espécie que apresentou baixo nimero de estudos nesse
trabalho, a casca € eficaz no tratamento de doengas em comunidades do baixo Amazonas (Lopes
etal.,2019). No entanto, pouco se sabe sobre a pratica de utilizagdo e os impactos dela na planta
(Peters, 1989). Segundo Lima et al. (2014), a coleta intensa de cascas pode causar a morte das
plantas, comprometendo a regeneracdo natural e a disponibilidade do recurso para futuras
geracdes. O manejo inadequado de PFNMs ndo apenas prejudica a natureza, mas também as
comunidades que dependem desses recursos. Praticas de extra¢do ndo sustentaveis, como a
coleta excessiva, podem comprometer a viabilidade de populagdes de espécies como o cipo-
titica e a copaiba. A coleta indiscriminada de plantas pode levar ao esgotamento das populagdes
naturais, afetando a seguranga alimentar ¢ a renda dessas comunidades (Arnold, 2001; Bentes-

Gama et al., 2013).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A analise da literatura demonstrou um crescimento nos estudos sobre PFNMs,
especialmente na regido Amazdnica, com destaque para os estados do Para e Acre, e 0 aumento
de pesquisas nos ultimos 20 anos. No entanto, a concentragdo desses estudos prevaleceu em
duas espécies: castanha-da-amazonia e agai. Essa disparidade € justificada pelo comércio dessas
espécies, que movimentam o mercado hé varios anos. Entre as espécies com menos informagdes
na literatura estdo o breu, pracaxi e uxi e isso reforca a necessidade de aplicar mais pesquisas
no ambito produtivo e fitossocioldgico dessas espécies.

A dificuldade relacionada ao estabelecimento de cadeias produtivas dessas espécies €
caracterizada pelo desconhecimento sobre essas espécies, resultando na auséncia de estudos
sobre praticas adequadas de manejo, aliado a falta de investimentos em pesquisa, capacitagcao
de produtores e politicas publicas especificas para esse mercado. Contudo, a valoriza¢do do
conhecimento tradicional, associada a pesquisa cientifica e politicas publicas, ¢ crucial para o
desenvolvimento de praticas de manejo corretas para essas espécies. Isso inclui o
estabelecimento de periodos de descanso para espécies como oleaginosas e lianas, além da
criagdo de planos de manejo detalhados, com calendérios produtivos que garantam a

disponibilidade de diversas espécies ao longo do ano.
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CAPITULO 2: ESTIMATIVA DE PRODUCAO DE PRODUTOS FLORESTAIS NAO
MADEIREIROS EM UNIDADES DE CONSERVACAO DE USO SUSTENTAVEL NA
AMAZONIA

1. INTRODUCAO

A humanidade enfrenta trés crises globais interligadas: mudancas climatica, poluigdo e
perda da biodiversidade. As alteragdes climaticas representam mudancas a longo prazo que
alterardo completamente os ecossistemas do planeta (ONU, 2022). Nesse sentido, a governanga
ambiental ¢ fundamental para a regulamentacdo e administracdo de florestas, equilibrando o
desenvolvimento e a sustentabilidade. Por meio dela podem e estabelecer estratégias para o
cumprimento de compromissos estabelecidos pelo Brasil, como a agenda 2030 da ONU, que
visa mitigar as mudangas climaticas por meio de objetivos de desenvolvimento sustentavel
(ODS) (Seixas et al., 2020).

As Unidades de conservagdo (UCs) sdo tidas como meios para atender essas ODS, uma
vez que se trata de areas de preservacdo que asseguram um maior controle sobre a
biodiversidade. Por outro lado, enfrenta dificuldades relacionadas a regularizacao fundidria e
fiscalizacdo que impactam diretamente na retirada de recursos naturais (Seixas et al., 2020). O
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), instituido pela Lei 9.985/2000, ¢ um
instrumento crucial para a conservagao € o uso sustentavel da biodiversidade. O SNUC, que
completou 25 anos em 2025, ja € responsavel por ter evitado o desmatamento de 18,6 milhdes
de hectares de vegetacdo, o que representa a conservagao de 10,5 gigatoneladas de CO2 (MMA,
2025). Além do SNUC, a gestio das UCs ¢ fortalecida por programas como o Areas Protegidas
da Amazonia (ARPA), que desempenha um papel significativo na conserva¢do do bioma,
protegendo 43% da Amazodnia e contribuindo para a manutengdo de ecossistemas amazonicos,
sobretudo as florestas (Soares Filho et al., 2009).

A Amazonia caracteriza-se por abrigar uma grande diversidade de espécies, muitas das
quais ainda nao foram estudadas ou mensuradas. Dentre essas espécies, muitas destacam-se por
fornecerem Produtos Florestais Nao Madeireiros (PFNMs), que sdo de fundamental relevancia
social, cultural e economica para as populagdes locais (Maciel et al., 2014). O extrativismo,
atividade que comercializa os PFNMs, ¢ uma das atividades que transforma os recursos naturais
em renda na regido amazonica. Contudo, essa remuneragao ¢ irregular ¢ com baixo valor
agregado. Essa condicdo desfavoravel incentivou a busca por atividades econdmicas

alternativas, como a expansdo da pecudria e a exploracdo predatdria e ilegal de madeira,
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resultando na intensificagao da degradagdo dos recursos naturais da regido (Moraes et al.,
2020).

A demanda por PFNMs tem se intensificado, impulsionada pelo reconhecimento de sua
contribuicdo econOmica e ecologica. Em 2023, o Brasil movimentou R$ 6.203.366,00 em
PFNMs (IBGE, 2023), esse valor ndo inclui o mercado informal, nem os dados subestimados
ou ndo registrados de pequenos municipios. Muitos desses produtos servem como matéria-
prima para diversas industrias que se beneficiam do marketing associado as praticas de
desenvolvimento sustentavel. Esse cenario representa a estruturagdo de um novo ciclo
econdmico para a regido, com potencial para apoiar a inser¢do social produtiva (Giatti et al.,
2021). Por outro lado, as comunidades locais enfrentam desafios relacionados ao
desconhecimento das potencialidades de mercado, a auséncia de organizagdo comunitaria € a
deficiéncia no gerenciamento da producdo e comercializacdo e principalmente conhecimento
sobre a producdo das espécies (Alexiades; Shanley, 2004).

O potencial de produgdo PFNMs permanece subexplorado, com lacunas que limitam
sua valoriza¢do e manejo sustentavel. Varios estudos tém sugerido que o retorno econdmico
em longo prazo em areas de florestas tropicais (Peters 1989; Statz, 1997). No entanto, esbarra
em problemas ligados a auséncia de estudos, focados na quantificagdo e no monitoramento
continuo da produgdo dessas atividades, impedindo o estabelecimento de um controle sobre a
oferta por safra, impactando diretamente a sustentabilidade e a organiza¢cdo do mercado.

A complexa geografia da Amazonia representa um desafio significativo para o
mapeamento da distribuicdo da sua biodiversidade, que por sua vez dificulta a realizagdo de
estudos fitossocioldgicos aprofundados sobre a area (Hopkins, 2007). Para compreender as
dindmicas florestais e comparar padrdes entre regides distintas, a andlise fitossociologica
emerge como uma ferramenta essencial. Ela fornece informagdes quantitativas sobre a estrutura
de diferentes florestas, evidenciando suas diferencas e semelhancgas (Felfili ef al., 2011). Dessa
forma, levantamentos florestais podem determinar padrdes de distribuicdo de espécies e
subsidiar pesquisas que investiguem a relagdo entre plantas e condigdes ambientais (Durigan,
2009).

A dependéncia de um unico produto restringe a diversificacdo de espécies e impede o
aproveitamento integral do potencial produtivo da floresta que pode impulsionar o mercado de
PFNMs. Esse problema ¢ intensificado pela falta de planos de manejo que incluam a producao
de multiplas espécies. Tais planos devem contemplar calendarios produtivos que informem
sobre as épocas de safra e entressafra de cada produto, assegurando assim que o produtor tenha

uma oferta continua ao longo do ano (Silva et al., 2018).
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Para além dos aspectos econdmicos, o estudo € o manejo sustentavel dos PFNMs
exigem uma compreensdo aprofundada da estrutura e dindmica florestal. Nesse sentido, areas
com potencial de producdo podem ser analisadas por meio de técnicas fitossocioldgicas. Essa
abordagem permite o levantamento de dados qualitativos e quantitativos essenciais para a
compreensdo da estrutura e dinamica da floresta. Informagdes detalhadas sobre a estrutura
populacional de uma espécie, por exemplo, sdo o elemento base para definir técnicas de manejo
adequadas e para subsidiar o entendimento da dindmica sucessional (Freitas; Magalhaes, 2012).

Embora o manejo florestal de uso multiplo seja previsto em lei, a implementacdo de
planos de manejo integrados ainda carece de clareza. E crucial mapear as cadeias produtivas,
definir técnicas de manejo e promover sinergias entre comunidades tradicionais e o setor
privado. A elaboragdo de planos de manejo eficazes, baseados em dados fitossocioldgicos como
classe diamétrica, abundancia e frequéncia, comportamento ecoldgico das espécies, otimiza o
uso de espécies produtivas, evitando a sobrecarga de recursos. Nesse contexto, o presente
estudo teve como objetivo estimar a produ¢do de PFNMs em florestas de uso sustentavel no

estado do Para.

2. MATERIAL E METODOS

Este estudo ¢ parte do projeto “Governanca local € manejo comunitario dos recursos
florestais na Amazonia Paraense” cadastrado na PROPED/UFRA sob o niimero PIPG 371-2020
(SISGEN A745B9F). Os dados a serem utilizados nesta pesquisa foram obtidos de florestas
publicas federais e estaduais localizadas no territorio paraense, sob a gestdo do Instituto Chico
Mendes de Conservagdo e da Biodiversidade (ICMBio) e do Instituto de Desenvolvimento
Florestal e da Biodiversidade (IDEFLOR-Bio).

Essas unidades estdo com planos de manejo florestal aprovados junto aos 6rgaos
licenciadores. Dados da Floresta Estadual do Paru sdo parte do projeto “Arvores da Amazonia:
taxonomia, dendrologia, anatomia e tecnologia” cadastrado na PROPED sob o numero PVA
G682-2023; SISGEN AA6FBE3 e os dados oriundos da Floresta Nacional de Caxiuana como
parte do Acordo de Cooperagao Técnica entre a UFRA e a empresa Benevides Madeira Ltda.
Dados das florestas do Projeto de Assentamento Agroextrativista Acutipereira, Portel foram

cedidos pela Cooperativa lagd da Comunidade Santo Ezequiel Moreno.

2.1 Caracterizacio das areas de estudo
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As andlises foram realizadas a partir de dados secundarios obtidos de documentos
publicos das concessoes florestais, tanto para a Floresta Estadual do Paru quanto para a Floresta
Nacional de Caxiuana. As informagdes sobre a caracteriza¢do das areas foram retiradas dos

planos de manejo florestal das empresas concessionarias e dos respectivos 6rgaos licenciadores.

2.2 Floresta Nacional de Caxiuana

A Floresta Nacional de Caxiuand (Flona de Caxiuand) estd localizada na regidao do
Marajo, faz parte dos municipios de Portel e Melgaco (Figura 1). A sua criagdo data de 1961, e
sua area corresponde a 322.400 hectares. De acordo com o Plano de Manejo da Flona (ICMBio,
2016), 176 mil hectares foram destinados as concessdes florestais. As Unidades de Manejo
Florestal (UMF) I e II possuem sua totalidade ocupada por floresta ombrofila densa de terras
baixas. Foram identificados trés tipos de vegetacdo, sendo a maior parte da (99%) representada
por floresta ombrofila densa de terras baixas dominada por floresta de terra firme. Além dessa,
tém-se floresta ombrofila densa aluvial (0,2%), sendo dominada localmente por florestas aladas
(Ferreira et al., 2005) e campinaranas (0,7%).

Figura 1 - Localizag@o das Unidades de Manejo Florestal (UMF) I e 11 (em concessdo, Benevides Madeira
Ltda.) na Floresta Nacional de Caxiuand, Para
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Fonte: Bacelar (2025).

O clima ¢ do tipo Am (K&ppen), caracterizado pela precipitagdo excessiva entre janeiro

e junho (76,3% da precipita¢ao anual), seguido de curta estacao de seca (Oliveira et al., 2007).
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A temperatura média anual do ar ¢ em torno de 25,9°C, tendo os maiores valores médios nos
meses de agosto a novembro. O valor médio anual da umidade relativa do ar ¢ em torno de
82%. O solo da regido ¢ composto pela dominancia de Latossolos (40%) e Argissolos (28%)
(Rodrigues, 1996; EMBRAPA, 1991).
2.3 Floresta Estadual do Paru

Criada em 2006, a Floresta Estadual do Paru (Flota Paru) ¢ a terceira maior unidade de
conservagdo de uso sustentavel de floresta tropical do mundo, localizada na Calha norte do
Amazonas (IMAZON, 2013). Abrange quatro municipios, Monte Alegre, Almerim, Alenquer
e Obidos. A area de estudo é a unidade de Manejo Florestal 1, que possui uma area de 99.868,54
hectares.

O mapa de zoneamento da UC apresenta que 75% da FLOTA ¢é composta por floresta
ombrofila densa submontana, seguido de 25% composta por floresta ombroéfila densa de terras
baixas, ombroéfila densa aluvial, ombroéfila aberta, cerrados, formagdes pioneiras e de florestas

de transicao.

Figura 2 — Mapa de localizagdo da Floresta Estadual do Paru, localizada na regido oeste Paraense
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Segundo a classificagdo climatica Koppen, a FLOTA esta inserida na faixa de clima
tropical subtipo de mong¢do (Am). Esse tipo de clima possui temperaturas que variam de 18° a

30° Celsius, além de elevada umidade e alta precipitacao (Kottek ez al., 2006). Segundo o Plano
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de Manejo esta unidade de conservagao abrange cinco tipos de solo: argissolo vermelho amarelo
(maior abrangéncia), latossolo amarelo, latossolo vermelho amarelo, neossolos litolicos e

neossolo quartzarénico hidromorfico.

2.4 Comunidades Sao Jorge, Santo Ezequiel e Sio Miguel

As comunidades Sao Jorge, Santo Ezequiel e Sao Miguel fazem parte do Projeto de
Assentamento Estadual Agroextrativista Acutipereira (PEAEX) e foram utilizadas nesse
trabalho para estimar a produg¢do ndo madeireira para essas comunidades. O PEAEX esta

localizado no municipio de Portel, mesorregido do Marajé (IDEFLOR-Bio, 2019).

Figura 3 - Mapa de Localizacdo do PEAEX Acuti-Pereira no municipio de Portel, Para, em destaque as
Comunidade de Santo Ezequiel, Sdo Jorge e Sao Miguel
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2.5 Inventario Florestal nas UCs

As atividades executadas em cada inventario florestal na FLONA e na FLOTA seguiu
as mesmas etapas de levantamento. Ap6s o macrozoneamento as UMFs, foram subdivididas
em Unidades de Producdo Anual (UPA) e, subsequentemente, em Unidades de Trabalho (Uts)
de aproximadamente 100 ha para otimizar as operagdes de inventario, microzoneamento e
exploracdo. O inventario censitario incluiu arvores com DAP > 40 cm, registrando-se nome
vulgar, nome cientifico, nimero individual, coordenadas geograficas e altura. As UMFs sdo

divididas em 30 UPAs de acordo com o ciclo de producdo estabelecido no contrato de
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concessdo, neste estudo foram incluidas somente as UPA ja manejadas até este periodo,
totalizando 16 UPAs com area total de 34.878,969 hectares (Tabela 1). Foram consideradas

todas as espécies do levantamento.

Tabela 1 - Dados das Unidades de Produg@o Anual analisadas, incluindo Unidade de Manejo Florestal e area em
hectares, nas Floresta Nacional de Caxiuand e Floresta Estadual do Paru, Estado do Para

FLONA Caxiuand FLOTA Paru (UMF 1)
UMF UPAs Area (hectares) UPAs Area (hectares)

1 1 545,490 1 3.809,613
1 2 660,965 2 3.307,672
1 3 706,3591 3 3.931,14
1 4 1.074,3702 4 3.325,734
2 1 996,938 5 3.237,834
2 2 1.199,0137 6 3.197,414
2 3 1.634,4674 7 2.316,176
2 4 1.599,9887 8 3.335,794

TOTAL 8.417,592 - 26.461,377

Fonte: Bacelar (2025).

2.6 Inventario florestal realizado nas comunidades

As informacgdes sobre o levantamento de plantas nas comunidades analisadas foram
obtidas do plano de manejo florestal sustentdvel realizado pelo Instituto Floresta Tropical
(2013). As areas com inventario estdo localizadas nas comunidades Sdo Jorge (25 hectares),
Santo Ezequiel (25 hectares) e Sdo Miguel (100 hectares).

Nas areas das comunidades Sao Jorge e Santo Ezequiel Moreno, as Unidades de
Trabalho (UTs) foram delimitadas em 500 m por 500 m, subdivididas em 10 faixas de 50 metros
de distancia entre si, correspondendo a 2,5 hectares. Para a comunidade de Sao Miguel, a UT
foi delimitada em 1000 m x 1000 m, com 20 faixas de 50 metros, cada faixa correspondendo a
5 hectares.

O inventario florestal foi realizado por censo, com o levantamento de caracteristicas
qualitativas e quantitativas das espécies florestais com o0 DAP> 50 c¢cm, incluindo o nome vulgar,

nome cientifico, qualidade do fuste, coordenadas e observacdes (IFT, 2013).

2.7 Processamento de dados dos Inventarios Florestais

Os dados obtidos dos inventarios florestais foram organizados em planilhas eletronicas
do Excel, contendo as seguintes informagdes: Localizacdo, UMF, UPA, UT, N° da arvore, nome
vulgar, nome cientifico, DAP (cm), altura (m) e qualidade do fuste (QF).

Inicialmente foi feita a correcdo dos nomes cientificos das espécies dos inventarios

florestais. A correcdo foi feita mediante pesquisa em literatura envolvendo o nome dessas
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espécies e a verificacao na base de dados Flora do Brasil. Assim, foi possivel verificar a grafia
dos nomes, visando eliminar varia¢des, nomes incorretos, sindnimos ¢ nomes em desuso. Os
nomes cientificos apresentados seguem o Sistema de Classificagdo APG IV, o mesmo adotado
pela plataforma Flora do Brasil, disponivel em: http://floradobrasil.jbrj.gov.br.

Com as planilhas corrigidas foi realizada a analise dos parametros fitossocioldgicos para
descrever as estruturas horizontal e vertical de cada uma das florestas utilizando o Microsoft
Office Excel versao 2020. Foram calculados os valores absolutos e relativos de densidade, area
basal, frequéncia e dominancia de cada espécie nas parcelas conforme Muller-Dombois e
Ellenberg (1974). O indice de valor de importancia (IVI) das espécies foi obtido por meio do
somatorio dos valores relativos de abundancia, domindncia e frequéncia e os valores de Indice
de valor de Cobertura foram calculados pelo somatério dos valores relativos de densidade e
dominancia (Finol, 1971).

Para a classe diamétrica foram consideradas 10 classes, com amplitude de 10 cm cada,
variando de 40 a < 140 cm. Apds a classificagdo de cada espécie, foi elaborado um histograma
da comunidade analisada para a producdo de ndo madeireiros, com o objetivo de verificar a
distribuicao diamétrica. O estudo da classe diamétrica foi realizado para cada uma das espécies.

Para estimar o potencial produtivo de PFNMs, aplicou-se um filtro para selecionar as
espécies fornecedoras de PFNM listadas no Capitulo I. Em seguida, incorporaram-se dados de
producao (frutos, 6leos, resinas ou sementes por arvore) e precos de mercado, obtidos do banco
de dados construido no primeiro capitulo. Por fim, foi realizado o céalculo da estimativa de
producdo para cada espécie, com base na quantidade produzida e nos respectivos valores de
mercado.

E importante ressaltar que, para esta analise, foi considerado que todos os individuos
presentes no inventario estavam em fase produtiva e que suas condi¢des de producdo eram
homogéneas. O céalculo da estimativa de produ¢do ao longo dos anos, das espécies que foi
possivel estimar, foi realizado com base na produ¢do anual, multiplicado pelo ciclo total de

producao estimado para cada espécie.
2.8 Calendario produtivo

O calendario foi elaborado com base em levantamentos da literatura sobre o periodo de
frutificagdo ou extracdo de dleos e resinas para cada espécie no estado do Para. O objetivo foi
criar um calendario produtivo anual para cada comunidade, com seus respectivos PFNMs,

visando diversificar os usos e a renda, especialmente durante o inverno amazonico, quando a
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producao de acai, o principal produto dessas comunidades, ¢ baixa, resultando em inseguranga

alimentar.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta se¢do foi dividida por aspectos fitossociologicos e aspectos produtivos das
espécies produtoras de Produtos Florestais ndo Madeireiros (PFNMs).

3.1 Aspectos fitossociologicos

Na Unidade de Manejo Florestal 1 (UMF 1) na Floresta Nacional de Caxiuana (Flona),
foram registrados 30.806 individuos distribuidos em 160 espécies. As espécies com o maior
nimero de individuos foram: Manilkara elata (3.573 individuos), Chrysophyllum
venezuelanense (2.510 individuos), Couratari guianensis (1.620 individuos), Erisma
uncinatum (1.484 individuos) e Tachigali myrmecophila (1.416 individuos). Para a UMF 2,
foram registrados 65.784 individuos, distribuidos em 175 espécies. As espécies com 0 maior
namero de individuos foram Couratari guianensis (5.711 individuos), Manilkara elata (5.520
individuos), Erisma uncinatum (4.636 individuos), Chrysophyllum venezuelanense (3.629
individuos) e Tetragastris panamensis (2.495 individuos) (Anexo I).

Na Floresta Estadual do Paru (Flota) foram registrados 443.310 individuos divididos em
218 espécies. As espécies com maior numero de individuos foram Manilkara elata (42.874),
Tetragastris panamensis (39.508), Tachigali paniculata (34.795), Goupia glabra (25.106) e
Carapa guianensis (17.413).

Doze espécies sdao produtoras de PFNMs, destas foram identificadas para a Flona
Caxiuana: Hymenaea courbaril, Dipteryx odorata, Virola surinamensis, Carapa guianensis,
Bertholletia excelsa, Endopleura uchi, Copaifera multijuga, Copaifera langsdorfii e Protium
heptaphyllum, representadas por 1.857 individuos na UMF 1 e 5.251 individuos na UMF 2. E
na Flota do Paru foram: Carapa guianensis, Endopleura uchi, Dipteryx odorata, Bertholletia
excelsa, Copaifera reticulata, Copaifera langsdorffii, Spondias mombin, Hevea brasiliensis e
Protium heptaphyllum, somando 26.127 individuos.

Bertholletia excelsa, Carapa guianensis, Copaifera langsdorffii, Dipteryx odorata,
Endopleura uchi, Hymenaea courbaril e Protium heptaphyllum foram registradas nas duas
florestas analisadas (Tabela 1). A espécie com o maior indice de Valor de Importancia (IVI) em
ambas as florestas foi a Carapa guianensis. Na FLONA de Caxiuana, ela ocupou a 4* posi¢ao

na UPA 3 (UMF 2), enquanto na FLOTA do Paru, alcangou a 3? posi¢do na UPA 7. A espécie
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com o menor valor de IVI foi a B. excelsa, que ficou na 120* posi¢ao na UPA 8 da FLOTA do

Paru.

Tabela 2 - Valores do indice de Valor de Importancia (IVI) e Posi¢do de Rank (P) das espécies produtoras
de PFNMs na Flona de Caxiuand (FC) e na Flota do Paru (FP).

ESPECIE Local | UMF UPA P IVI ESPECIE Local | UMF | UPA | P IVI
B. excelsa FC 1 1 49 0.0087 | D. FC 1 3 12 0.0410
1 3 77 0.0016 | odorata 1 4 14 0.0338
1 2 79 0.0009 1 2 16 0.0329
2 2 29 0.0180 1 1 32 0.0152
2 1 45 0.0076 2 4 13 0.0552
FP 2 97 0.001 2 2 14 0.0395
3 71 0.004 2 3 10 0.0282
4 78 0.007 2 1 27 0.0167
5 84 0.004 FP 7 44 0.022
6 14 0.058 8 22 0.033
7 58 0.017 E. uchi FC 1 2 14 0.0387
8 120 | 0.001 1 3 20 0.0299
C. guianensis FC 1 1 46 0.0093 1 1 51 0.0079
1 2 59 0.0033 2 2 15 0.0376
2 3 4 0.0339 2 3 11 0.0365
2 2 26 0.0204 2 1 33 0.0106
2 4 59 0.0017 2 4 38 0.0076
2 1 89 0.0014 FP 1 15 0.054
FP 1 8 0.069 2 25 0.036
2 7 0.077 3 36 0.025
3 16 0.047 4 57 0.017
4 10 0.064 6 7 0.093
5 5 0.097 7 70 0.013
6 5 0.105 8 108 | 0.002
7 3 0.135 H. courbaril FC 1 2 13 0.0409
8 17 0.037 1 1 18 0.0324
C. langsdorffi FC 2 4 32 0.0120 1 3 19 0.0316
FP 8 101 | 0.004 1 4 20 0.0293
C. multijuga FC 1 1 20 0.0251 2 3 16 0.0957
1 2 27 0.0165 2 2 13 0.0436
1 3 40 0.0104 2 4 19 0.0347
2 2 23 0.0236 2 1 22 0.0250
2 1 23 0.0209 FP 1 28 0.033
C. reticulata FP 2 93 0.002 2 42 0.021
4 77 0.007 3 45 0.021
6 80 0.007 4 47 0.020
7 89 0.006 5 86 0.004
V. surinamensis | FC 1 1 91 0.0012 6 65 0.014
2 1 86 0.0016 7 60 0.015
H. brasiliensis FP 4 72 0.011 8 70 0.012
5 79 0.008 P. FC 2 2 11 0.0616
6 79 | 0.007 | heptaphyllum "gp 8 107 | 0.003
7 91 0.004 S. mombin FP 4 10 0.001
8 89 0.008

Fonte: Bacelar (2025).
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A Hymenaea courbaril também foi a espécie que ficou entre os maiores valores de IVI,
na Flona de Caxiuana. O maior valor foi na UPA 2 (UMF 2) onde ela ocupou a 13* posi¢ao. O
menor valor para essa espécie foi na UPA 4 (UMF 1), onde ela foi representada por somente
um individuo. Esses valores foram diferentes dos encontrados na Flota do Paru, onde a mesma
espécie apresentou menos individuos (1.294 individuos). A sua posi¢do entre as espécies com
maiores IVI variou de 28 a 86%, sendo a melhor posicdo na UPA 1 e apresentando densidade
de 0.1758 ind.ha™!. Estudos direcionados como esse podem evidenciar areas propensas a
producao madeireira ¢ nao madeireira. Esse tipo de analise pontual pode ser utilizado para
determinar padrdes de distribui¢do de espécies e subsidiar planos de manejo (Durigan, 2009).

Para a Dipteryx odorata os maiores valores do IVI foram encontrados na UPA 3 (UMF
2) da Flona, onde a espécie ocupou a 10* posicdo com 263 individuos e densidade de 0,41
ind.ha™!. Na Flota do Parti a populacdo de D. odorata foi menor, a UPA 8 foi responsavel pela
melhor posi¢do no IVI que foi de 22° e a densidade variou de 0,077 a 0,10 ind.ha™".

Os melhores valores de IVI para a Endopleura uchi foram encontrados na Flota do Paru,
a espécie ocupou a sétima posi¢do na UPA 7 e apresentou densidade de 0,696 ind.ha™'. Na Flona
de Caxiuana a E. uchi ocupou a 14* posi¢cdo na UPA 2 (UMF 1), onde ela apresentou os maiores
valores de IVI nessa floresta. Os menores valores foram observados na UPA 4 (UMF 2), com
5 individuos da espécie contabilizados. Segundo Shanley e Carvalho (2011), a densidade do
Uxi na floresta varia de 0,4 a 1,3 ind.ha''i, ¢ uma espécie importante para a alimentagio de
comunidades amazonicas e da fauna local. O detalhamento de areas onde essa espécie ocorre
com maior frequéncia pode auxiliar na otimiza¢do da coleta desses produtos. Além do fruto
essa especie apresenta um valor econdmico muito grande em relacao a casca da madeira, que €
muito utilizada como fitoterapico para o tratamento de doencas (Shanley; Medina, 2005).

Copaifera multijuga foi registrada em ambas UMFs da Flona, mas somente em trés
UPAs. Os melhores valores de IVI foram observados na UPA 2 (UMF 2), onde a espécie
ocupou a 20% posi¢do. A Copaifera langsdorffii foi observada com ocorréncia mais restrita,
sendo encontrada somente na UMF 2 (UPA 4), com 10 individuos e na Flota do Paru com uma
unica ocorréncia na UPA 8. Além dessas, na Flota foi registrada outra espécie de copaiba, a C.
reticulata representada 107 individuos em 4 UPAs, com valores de densidade de 0,0021 a
0,0168 ind.ha™.

A Carapa guianensis foi a espécie que apresentou os maiores valores em ambas as
florestas. A melhor posi¢ao no IVI foi na Flota do Partt (UPA 7) onde ela ocupou a terceira
posicao e apresentou densidade de 1,44 ind.ha-1. Na Flona, a Carapa guianensis apresentou o

melhor valor de IVI na UPA 3, onde ocupou a 4* posi¢ao. No geral, os valores do IVI variaram



55

de 3 a 89 Essa foi a espécie que apresentou uma ampla distribuicdo em ambas as florestas
analisadas. Plowden (2004) registrou uma densidade média de 6,5 ind.ha™! para arvores de
andiroba no leste paraense, predominantemente em florestas de terra firme. J& Klimas (2006)
observou um padrao de distribuicdo agrupada para a espécie no Estado do Para,
independentemente do tipo de habitat, indicando uma caracteristica intrinseca da espécie. Esse
agrupamento pode ser crucial para otimizar a coleta e a produgdo de sementes e 6leos pela
populacdo. Para Abreu et al. (2014), resultados semelhantes foram encontrados com
predominancia de andirobeiras, principalmente em areas de clareiras com indicios de
exploragao.

P. heptaphyllum foi registrada exclusivamente na UPA 2 da UMF 2 da Flona Caxiuana,
com 567 individuos. De todas as areas analisadas, essa foi a que apresentou os maiores valores
de abundancia para a espécie. Ela ocupou a 11? posi¢ao entre as espécies com os maiores [VIs.
A densidade de individuos por hectare foi de 0,473 ind.ha™!. Na Flota foram registrados 13
individuos da espécie somente na UPA 8.

Para a Bertholletia excelsa os melhores valores de abundancia foram encontrados na
Flota do Part, onde a espécie ocupou a 14* posi¢ao no IVI (UPA 6). Na Flona a melhor posi¢ao
que a espécie ocupou foi de 29" na UPA 2 (UMF 2). A densidade variou de 0,003 a 0,135 ind.ha
!. Esses dados corroboram os encontrados por Vieira et al. (2022), que identificaram a
densidade de 0,27 ind.ha™! para a castanha-da-Amazénia na Floresta Nacional do Tapajos.

Para Virola surinamensis observou-se o menor nimero de individuos, com ocorréncia
em ambas as UMFs da Flona. Na Flota, foi registrada a ocorréncia de Hevea brasiliensis com
141 individuos, distribuidos em cinco UPAs, com o maior valor de abundancia na UPA 4.
Spondias mombin com registrada com um individuo. Os baixos valores de abundancia dessas
espécies podem estar relacionados a fatores como solo, tipo de vegetacao, clima e interacao
entre varios elementos (Chazdon, 2016).

O comportamento da curva de distribuicao diamétrica foi semelhante em todas as areas
analisadas, com alta frequéncia de individuos nas classes de 60 cm a 70 cm, e reducao a partir
da classe de 70 cm. A distribuicdo segue uma curva exponencial em J-invertido, padrao comum
em florestas nativas (Lima et al., 2013; Soares et al., 2017), indicando um recrutamento
continuo e marcado pelo menor niimero de arvores nos didmetros superiores.

A distribuicao diamétrica de H. courbaril indicou individuos presentes em todas as
classes diamétricas. Além disso, a distribui¢do ¢ similar em ambas as UMFs da Flona (Figura
4f e Figura 5f), com maior concentragdo na classe de 60 cm a 70 cm de diametro, seguida por

uma diminui¢do nas classes de diametros superiores. Para Costa et al. (2019) esse padrdo de
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distribuicao ¢ comum para espécies na floresta Amazonica, a predominancia de individuos de
menor didmetro pode indicar potencial favoravel para a regeneragcdo dessa espécie na floresta.
Em contrapartida, na Flota, H. courbaril apresentou um niimero total de individuos inferior em
comparagao ao encontrado na Flona, apesar de sua distribui¢do nas classes diamétricas também

ser ampla e marcada pela frequéncia maior na classe de 80 a 90 cm (Figura 6g).

Figura 4 - Distribuicao de classes diamétricas das principais espécies produtoras de PFNMs na Unidade de
Manejo Florestal 1 (UMF 1) da Floresta Nacional de Caxiuand, Para: (a) Bertholletia excelsa, (b) Carapa
guianensis, (¢) Copaifera, (d) Dipteryx odorata, (¢) Endopleura uchi e (f) Hymenaea courbaril
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Fonte: Bacelar (2025).
Para a Copaifera na Flona a distribui¢do em ambas as UMFs foram semelhantes, a

maioria das espécies se concentrou nas classes de 50 cm e 70 cm (Figura 4c e Figura 5d). Na
Flota a distribui¢do apresentou uma tendéncia de individuos menores, concentrados nas classes
de 50-60 cm e 60-70 cm com diminui¢ao em individuos de didmetros superiores (Figura 6c¢).
Segundo Plowden (2001), arvores de copaiba com DAP entre 55 e 65 cm produzem mais 6leo-
resina do que individuos com diametros menores ou maiores. Por outro lado, Maciel et al.
(2023) constataram que ndo ocorre ligagdo entre a produgdo de 6leo e o DAP, mas sim com as

condic¢des do solo onde as arvores da espécie estdo inseridas.



Figura 5 - Distribuicao de classes diamétricas de espécies produtoras de PFNMs na UMF 2 da Flona de
Caxiuana: (a) Carapa guianensis, (b) Protium heptaphyllum, (c) Bertholletia excelsa, (d) Copaifera , (¢)
Dipteryx odorata, (f) Hymenaea courbaril, (g) Endopleura uchi
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Para a D. odorata a distribuigao das classes na Flona foi semelhante em ambas as UMFs

(Figura 4d e Figura 5e), marcada pela concentracdo nos DAP mais medianos e a maior

frequéncia na classe de 70 cm. Na Flota, a D. odorata apresentou ampla distribui¢do de classes,

evidenciando um padrao de J-invertido bem definido (Figura 6d), com maior frequéncia na

classe de 60-70 cm. Para Vieira et al. (2021), essa espécie ¢ frequentemente utilizada para a

coleta de sementes e de uso madeireiro, sendo caracterizada como uma espécie de uso multiplo.

A compreensao da relagao entre didmetro e produgdo de frutos ¢ um aspecto fundamental que
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precisa ser melhor compreendido. Dados voltados para essa investigacdo ainda sao
desconhecidos.

P. heptaphyllum que ndo apresentou ocorréncia na UMF 1, e na UMF 2 apresentou um
numero grande de individuos (568 individuos) e na Flota a presenga da espécie ocorreu de forma
reduzida. E observado que na Flona, essa espécie se limita a presencga de espécies de 40 a 90
cm de DAP (Figura 6b). Segundo Carlquist (1992), o didmetro dessa espécie pode variar de 50
a 60 cm e chegar a 25 metros de altura. Além dessa espécie, outras do género Protium sio
comumente exploradas economicamente e utilizadas para a obtengao de 6leos no combate de
doengas (Langenheim, 2003).

Para a V. surinamensis, a presencga ¢ evidenciada somente na Flona de Caxiuana. A
distribuicdo da classe diamétrica teve frequéncia concentrada nas primeiras classes, de 40-50 e
50-60 cm (Figura 4h). Foi a espécie que ocorreu em menores nimeros. Segundo Neves ef al.
(2002), essa ¢ uma espécie com caracteristicas de florestas de varzea. Este fator pode implicar
na baixa ocorréncia registrada nas localidades analisadas, que predominantemente nao
apresentam essas caracteristicas de ambiente.

Na Flota do Paru, a espécie que apresentou o maior numero de individuos foi Carapa
guianensis com altos valores de dominadncia a outras espécies de PFNMs analisadas
anteriormente (Figura 6a). Essa espécie apresentou o maior valor de frequéncia na classe de 50
cm a 60 cm, com redugdo expressiva nos valores de frequéncia nas classes com DAP superiores.
A correlagdo entre o didmetro e a producao de frutos da C. guianensis ¢ muito estudada. Tonini
et al. (2009), relataram que arvores de andirobeiras com DAP entre 60-70 cm produzem mais
frutos, principalmente se estiverem em posicdo dominante no dossel. Além disso, eles
constataram que o didmetro minimo reprodutivo dessa espécie € de 10 cm, com um méximo de
97,6 cm. Em consonancia com esses resultados, foi verificado que nesse estudo os individuos
de andiroba, em sua maioria, se encontram dentro dessa faixa de diametro. Para Gomes (2010),
a exploracdo madeireira pode favorecer a andiroba na floresta, uma vez que sao favorecidas por
esses distirbios. Segundo Abreu et al (2014), ocorre predominancia de andirobeiras,
principalmente em areas de clareiras com indicios de distirbios, esse padrdo sugere uma
sinergia potencial entre o manejo florestal madeireiro € o manejo de PFNMs, permitindo
otimizar a gestdo de ambos 0s recursos na mesma area.

Endopleura uchi foi a segunda espécie mais abundante na Flota do Paru com maior
valor de frequéncia dos individuos na classe de 60 a 70 cm (Figura 6f). Na Flona, a espécie foi
presente em ambas UMFs e apresentaram comportamento semelhante em relagdo a classe

diamétrica, com maior frequéncia na classe de 60 a 70, seguido de reducdo nos individuos de
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maiores DAP. De acordo com Carvalho ef al. (2022), a espécie € muito abundante no estado do
Para, em 13 das 22 microrregides do estado essa espécie pode ser encontrada, entre elas a regido
de Almerim, ao qual parte da Flota do Paru esta inserida. Contudo, observa-se uma lacuna nos
estudos que relacionem a producao de frutos de E. uchi com o didametro dos individuos ou com
caracteristicas edafoclimaticas que possam favorecé-la. Essa caréncia de conhecimento ¢
refor¢ada por Silva et al. (2021), que destacaram o baixo conhecimento sobre a espécie e seu
consideravel potencial nos aproveitamentos nutricional, ambiental e cultural, ressaltando a

urgéncia de pesquisas aprofundadas sobre sua ecologia.

Figura 6 - Distribuigo de classes diamétricas de espécies produtoras de PFNMs na Floresta Estadual do
Part: (a) Carapa guianensis, (b) Bertholletia excelsa, (¢) Copaifera, (d) Dipteryx odorata, (¢) Hevea
brasiliensis, (f) Endopleura uchi, (g) Hymenaea courbaril
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B. excelsa foi registrada em todas as areas analisadas com individuos em todas as classes
diamétricas. Na Flona o comportamento foi semelhante em ambas UMFs analisadas, onde
maior concentragdo nas classes de 60-70 cm e 90-100 cm (Figura 4a) podendo indicar uma
populagdo com individuos em estagio intermediario de crescimento. Na UMF 1 o maior nimero
de individuos foi registrado nas classes de > 140 cm (Figura 5c). Na Flota, foi observado a
presenca da B. excelsa distribuidas em todas as classes (figura 6b), no entanto a concentracao
foi maior na classe de > 140 cm de DAP, a média diamétrica foi de 101 cm de DAP. A presenca
significativa de arvores nesta classe pode indicar a maturidade e o potencial produtivo dessa
populagao.

Esses resultados corroboram os encontrados por Vieira et al. (2022), que constataram
menos castanheiras nas classes de diametros iniciais (40-50 cm e 50-60 cm). Schongart et al.
(2015), em estudos realizados no Para, observaram incrementos diamétricos mais expressivos
em arvores com DAP proximo a 40,5 cm, com valores decrescentes em didmetros superiores.
Para Neves et al. (2016), castanheiras com DAP > 100 cm sdo geralmente consideradas adultas
e reprodutivas. Outros fatores também podem influenciar o estabelecimento dessas arvores,
como a baixa incidéncia de luz (Wadt et al., 2005), o didmetro e a posi¢ao fitossociologica
(Tonini et al., 2009), sendo esses os principais fatores correlacionados com a produgdo de
frutos, correspondendo a 56% de correlagdo (Kainer ef al., 2007). Segundo Guedes et al (2014),
os castanhais na Amazonia estdo envelhecendo e podem estar com a estrutura diamétrica
desbalanceada. Anélises fitossociologicas de florestas da regido amazonica (Salomdo, 1991;
Myers et al., 2000) revelaram que a capacidade de regeneragdao dessa espécie esta

comprometida, com ocorréncia de alguns individuos de grande porte € poucos jovens.
3.2 Producio de Produtos Florestais Nao Madeireiros

A estimativa da producdo de PFNMs, nas UMFs da Floresta Nacional de Caxiuana e da
Floresta Estadual do Paru foi realizada a partir de dados da literatura estipulados no primeiro
capitulo. E importante ressaltar que essas estimativas nio consideraram os custos operacionais
e de producao, representando o valor bruto potencial (Tabela 3).

Na Flona de Caxiuana os maiores valores estimados para producao de sementes ou
frutos na UMF 1 foram obtidos para Hymenaea courbaril com 3.381,29 kg de frutos, seguido
da D. odorata (3.313,28 kg) e C. guianensis com 2.332 kg (Tabela 3). Em relacdo a producao
de resina ou 6leo, a principal espécie produtora foi a H. courbaril (8.126,17 L) seguido da C.

guianensis (196,63 L). Na UMF 2 o maior valor estimado de produgdo de sementes foi
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determinado para C. guianensis em 23,936 kg e de 2,018 L de o6leo. Para H. courbaril, foi
estimada produc¢ao de 10.604,66 kg de semente e producdo de 6leo em 25.768,18 L, e para D.
odorata, 5.838,32 kg de sementes. H. courbaril estima-se ser a espécie mais produtiva na Flota
do Paru, com produgdo de resina estimada em 20.406,38 L.

H. courbaril foi registrada em todas as areas analisadas e com destaque na produgado de
PFNM. Para Brasileiro et al. (2022) essa espécie ¢ importante do ponto de vista socioecondmico
na AmazoOnia, com multiplos usos seja para resina, para fruto ou até mesmo a utilizagdo da casca
da arvore para o tratamento de doengas. Segundo Costa et al. (2019) existe um potencial grande
na obtengdo de renda por meio da seiva do jatobd. Em Santarém eles estimaram uma
arrecadacdo de R$ 5.596,80 a cada 100 hectares, com um preco médio de comercializagdo de
RS 15,00/L. A contribuicdo dessa espécie para a arrecadagao total das UMFs demanda maior
detalhamento, uma vez que se trata de precificacdo que variam dependendo da época e do local.
Por se tratar de uma espécie de uso multiplo com madeira valiosa, H. courbaril ¢
particularmente suscetivel a exploragao ilegal. O uso da espécie como madeira se sobressai a

outras formas de uso, que precisam ser mais bem estudados.

Tabela 3 - Valores estimados de producao dos PFNMs para as espécies registradas nas UPAs da UMFs da
Floresta Nacional de Caxiuana e Floresta Estadual do Paru, Estado do Para.

FLONA CAXIUANA FLOTA PARU
Espécies UMF 1 UMF 2 UMF 1
Sementes Exsudado | Sementes Exsudado Sementes ou | Exsudado
ou frutos (6leo, ou frutos (6leo, frutos (6leo,
resina, resina, resina,
latex) latex) latex)
kg L kg L kg L
C. guianensis 2.332 196,63 23.936 2.018 768.504,00 64.798,86
B. excelsa 597,38 4.322 16.972,62
Copaifera 239,04 962,66 469.60 1.891,21 108,22 435,85
D. odorata 3.313,28 5.838,32 3.500,32
H. courbaril 3.381,29 8.216,17 10.604,66 25.768,18 8.398,00 20.406,38
H. brasiliensis 440,2 86,76
E. uchi 674.660,7 1.174.511 7.729.919,00
(unidade)
P. heptaphyllum 21,32 0,48
V. surinamensis 120,00 624
S. mombin 8,57

Fonte: Bacelar (2025).
Na Flota do Paru, os maiores valores estimados de produ¢do foram obtidos para C.

guianensis com 768.504,00 kg de sementes e 64.798,86 L de 6leo anual. C. guianensis tem
indicacdo de diversos usos, mas principalmente vem sendo aplicada como matéria prima para

sabonetes e cosméticos. A producgdo estimada depende de fatores que podem influenciar nessa
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producao. Plowden (2004), ao avaliar a produ¢ao de sementes de andiroba no leste paraense,
detectou que a proporcdo de sementes em boas condi¢gdes variou de 61% a 83% durante o
periodo de observacdo. Parte da produgdo ¢ afetada por insetos, principalmente do género
Hypsipyla, acarretando a diminui¢do da quantidade de sementes saudaveis. Além disso, a
eficiéncia humana na coleta dessas sementes na floresta pode ser de 67%, considerando que a
fauna silvestre pode consumir entre 11% e 59% das sementes presentes no solo.

D. odorata que ficou entre as espécies com os maiores valores produtivos em ambas as
florestas analisadas, os maiores valores estimados de produ¢ao de sementes foram encontrados
na UMF 2 da Flona (5.838,32 kg) e Flota (3.500,32 kg). No baixo Amazonas, onde a Flota esté
inserida, se tem registro de uma grande producdo de cumaru (Régo et al. 2016). Estima-se que
no Brasil, em 2023 foram produzidas 125 toneladas de améndoa de cumaru (IBGE, 2023). O
estado do Pard foi responsével por 90 toneladas, cerca de 72% da quantidade produzida sendo
a regido do baixo amazonas responsavel por 75 t do total dessa producao.

O o6leo da semente do cumaru ¢ muito valorizado no mercado internacional (Herrero-
Jauregui et al., 2009), sendo reconhecido por seu aroma adocicado e amendoado, amplamente
utilizado nas industrias de perfumaria, cosméticos e alimentos como aromatizante natural. Por
se tratar de uma espécie assincrona, um fator que pode influenciar essa comercializagdo anual
¢ a variacdo na producdo individual, com periodos de alta e baixa producao (Herrero-Jauregui
et al., 2011). Segundo Régo et al. (2016) a principal dificuldade enfrentada pelos atores da
cadeia de valor do cumart ¢ a aquisicdo de sementes, que frequentemente sdo afetadas por
problemas de armazenamento, resultando em baixa qualidade e predacdo por insetos. Além
disso, € necessario direcionar medidas que melhorem o acesso dos produtores ao mercado, por
meio de tecnologias que viabilizem o manejo florestal sustentavel, garantindo acesso da
populagdo as arvores produtoras por meio de planos de manejo que visem esse tipo de producgao.

E. uchi ¢ comumente comercializada por unidade de fruto. Os valores estimados de
producdo para a Flona de Caxiuand foram de 674.660,7 (UMF 1) e 1.174.511 (UMF 2)
unidades. Ja na Flota do Paru os valores foram muito superiores, com producao estimada em
7.729.919,00 unidades de frutos. O uxi ¢ muito apreciado nas cidades da Amazonia,
principalmente na producao de doces e sorvetes. No entanto, os produtores enfrentam desafios
nesse mercado, principalmente relacionados a perecibilidade do alimento. Em areas de floresta
nativa, os frutos caidos sdo frequentemente predados por animais, estima-se que 0 consumo
anual pode ser de 32% somente da sauna, dificultando a coleta (Carvalho et al., 2022).

Por outro lado, produtores da zona periurbana de Belém, que ja domesticaram a espécie,

tém obtido sucesso comercial, principalmente devido a produgdo a partir de individuos
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selecionados, que podem frutificar até duas vezes por ano (Shanley; Carvalho, 2011). Segundo
Shanley e Medina (2005), o uxi ¢ uma espécie em processo de domesticacdo e de complexo
manejo, sua fase reprodutiva ¢ dada a partir de 15 anos. Essa arvore apresenta alta produgao
seguida de baixa produgdo, embora possa frutificar duas vezes por ano. Ainda nao se conhecem
os fatores que determinam essas diferencas produtivas entre individuos da mesma espécie. Em
areas de floresta nativa o fruto ¢ consumido principalmente pela fauna e, as grandes distancias
dificultam o escoamento (Shanley; Gaia, 2004).

Para Menezes (2002), o uxi ¢ muito apreciado durante o inverno amazonico € com baixa
capacidade de estocagem ao longo do ano. E considerado um dos “produtos invisiveis", que
ndo sdo registrados nas estatisticas oficiais, embora sejam de grande importancia para a
alimentagdo das comunidades.

A producdo do 6leo em arvores de Copaifera na Flona foi estimada em 962,66 L (UMF
1) e 1.891,21 L (UMF 2) e 435,85 L para a Flota. Nos dados dos inventérios utilizados as
arvores de copaiba estavam associadas aos nomes cientificos: Copaifera langsdorffii e
Copaifera multijuga. A mistura de Oleos de varias espécies de copaiba é muito comum,
realizada por pessoas que coletam o produto sem o conhecimento adequado sobre as espécies,
resultando em um O6leo de qualidade inferior e até com seus principios ativos modificados
(Alencar, 1982; Rigamonte-Azevedo ef al., 2006). Ressalta-se a importancia da elaboracao de
planos de manejo especificos para esses produtos, identificando as espécies produtoras a partir
de dados de inventério florestal e definindo quais arvores serdo utilizadas nas proximas
colheitas. Além disso, ¢ recomendado a intercalacdo de espécies para a obtencao desses 6leos,
uma vez que Vieira et al. (2017) ressaltaram que essa espécie necessita de um periodo de
repouso de pelo menos 5 anos para produzir quantidades de resinas adequadas novamente.

Os resultados para B. excelsa na Flota do Pari foram superiores aos encontrados na
Flona de Caxiuana. Na Flona estimou-se a producdo de 597 kg e 4.322 kg de frutos nas UMFs
1 e 2, respectivamente. Na Flota a produg@o para as 963 castanheiras registradas na area pode
chegar a 16.990,19 kg, que, se comercializados a R$ 3,66/kg (CONAB, 2024), podem gerar
uma receita anual de R$ 62.184,00 com a comercializagao das sementes. Para essa analise ndo
foram considerados custos de producdo, que podem ser determinantes nessa cadeia produtiva.
Um estudo de Vieira et al. (2022) sobre a avaliagdo da populagdo de castanheiras na FLONA
do Tapajos indicou uma margem de lucro anual de R$ 72.829,20. Essa estimativa considerou
um custo de producdo de R$ 18.145,90 para 1.232 castanheiras, que geraram uma produgao
total de 14.168 kg. A ocorréncia de castanheiras em areas de conglomerados ¢ um fator que

facilita as operagdes de coleta e reduz os custos de producao (Neves et al., 2016).
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A produgdo estimada para P. heptaphyllum foi de 21,32 kg de resina para UMF 2 da
Flona e 0,48 kg na Flota. Espécies com menor abundéancia ou potencial econdmico imediato
nessa area, como Protium heptaphyllum, desempenham um papel crucial na sustentabilidade
dos ecossistemas e no fortalecimento das cadeias de valor dos PFNMs. Conforme Giatti et al.
(2021), na Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel do Uatuma, Amazonas, essa espécie
representa importante fonte de renda para os moradores. A resina do Breu ¢ o produto que
apresenta demanda local e ¢ realizado por meio de encomendas entre mercado local e
comunidades. Por outro lado, o breu esbarra nas questdes de auséncia de informagdes
produtivas e de identificagdo correta nos levantamentos florestais.

O breu ¢ utilizado na produgao de 6leo, e seus residuos sdo aproveitados na manutengao
de embarcacdes (IDESAM, 2023). Além disso, ocorre o beneficiamento do hidrolato derivado
da resina, utilizado na fabrica¢do de sabdo e outros subprodutos de maior valor agregado. Nessa
RDS existe uma usina que se tornou referéncia na producao, a coleta de breu pode alcancar até
70 quilos de matéria-prima processada por dia, além de trabalhar mediante certificagdes que
remuneram ainda mais essa atividade (Garcéz, 2023).

Diante do levantamento sobre o ciclo produtivo das espécies, duas espécies puderam ser
valoradas com producdo ao longo dos anos: a Hevea brasiliensis e a Bertholletia excelsa.
Segundo Tonini et al., (2008), a producao da castanheira esta relacionada com o didmetro, sendo
ela maior a partir do DAP > 50 cm. Esse didmetro € o limite no qual as arvores tendem a alcangar
o dossel e expandir sua copa, sendo essa um dos principais fatores determinantes na
produtividade da espécie (Wadt et al., 2005; Kainer et al., 2007). Além disso, para Tonini
(2013), essa espécie atinge a sua produgdo maxima com 150 cm de DAP. O incremento médio
diamétrico dessa espécie é de 0,96 cm ano™!' (Salomdo et al., 2014) e a estimativa é de que
demore 82 anos para essa espécie atingir esse didmetro.

Para a producdo de castanha com base nos estudos que se obtém sobre incremento
diamétrico e diametro de producgdo (Tonini ef al., 2009), a produgao por um ciclo de 73 anos
pode chegar a 43.608,74 kg (UMF 1) e 315.522,06 kg (UMF 2) na Flona de Caxiuani e
1.242.481,02 kg na Flota do Part. Esse ¢ um produto que apresentou um incremento de prego
muito alto ao longo dos anos. De 2009 a 2018, o aumento chegou a 951% para a castanha
comercializada em Belém. No entanto, ¢ uma espécie sujeita a fatores ambientais, apresentando
anos de alta produgdo seguidos de baixa (Imazon, 2019). Além disso, a castanheira ¢ uma das
espécies que mais possuem usos diversificados, a casca da arvore e os ouricos podem ser

utilizados como remédios caseiros, artesanato e na produgdo de carvao (Pinto et al., 2010).
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Hevea brasiliensis (seringueira) foi registrada apenas na Flota do Paru, onde a produgao
total de latex, considerando um ciclo produtivo de 29 anos, foi estimada em 2.516,10 L de latex.
Essa produgdo segundo dados da CONAB (2024) resultaria em uma receita de R$ 8.227,64,
considerando o pre¢o de comercializacao a 3,27/kg. A seringueira foi um dos PFNMs mais
exportados durante os séculos XIX e XX. Direcionou pesquisas de melhoramento genético em
varias regides do Brasil e do mundo (Moraes et al., 1978; Costa et al., 2008). Em florestas
nativas, essa espécie pode atingir 100 anos de idade (Shanley; Medina, 2005). Ja em areas
cultivadas para a extracdo de latex, o ciclo produtivo geralmente se estende por até 35 anos,
declinando apo6s esse periodo e demandando a substitui¢do por novas mudas (Satreps, 2011).

A diversificagdo do uso, como a venda de sementes (Bessa et al., 2020), pode influenciar
positivamente na arrecadacdo da producao dessa floresta, elevando os valores. Na FLONA do
Tapajos, Gama et al. (2017) observaram que a coleta de latex ¢ favorecida pela chuva,
concentrando-se entre dezembro e julho. A partir do final de julho, a produtividade das
seringueiras declina. Nesse sentido de baixa producdo de latex, a coleta de sementes para o

comércio de mudas, entre outros usos, pode se tornar uma alternativa viavel.
3.3 Florestas Comunitarias de Portel

O uso de PFNMs por comunidades tradicionais € tdo antigo quanto a existéncia humana,
seja para a utiliza¢do de lamparinas, defumadores, alimentacao, manuten¢do de embarcagdes e
tratamento de doencas. As florestas atuam como um fator importante na vida das pessoas, sendo
responsaveis pelo seu sustento, pela fonte de renda e representando cultura e ancestralidade. Os
resultados estdo enumerados neste topico e separados por floresta comunitaria do Projeto de
Assentamento Estadual Agroextrativista Acuti Pereira em trés comunidades: Sdo Jorge, Santo

Ezequiel Moreno e Sao Miguel.
3.4 Aspectos fitossociologicos

Na comunidade de Sdo Jorge foram levantados 1.133 individuos com o didmetro acima
de 40 cm, distribuidos em 48 espécies. As espécies com maior numero de individuos foram
Goupia glabra (11,76 ind.ha), Sclerolobium melinonii (9,24 ind.ha™), Vochysia guianensis
(4,96 ind.ha™"), Tetragastris panamensis (3,04 ind.ha™') e Oenocarpus distichus (2,84 ind.ha™).

Na comunidade Santo Ezequiel, foram registrados 2.756 individuos, distribuidos em 35
espécies. As espécies com os maiores valores de densidade foram: Iryanthera juruensis (34,96
ind.ha™), Pterocarpus rohrii (37,12 ind.ha™), Nectandra sp. (9,56 ind.ha™), Carapa guianensis

(4,68 ind.ha™) e Pentaclethra macroloba (3,08 ind.ha™'). Para a area da comunidade Sao
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Miguel, foram registrados 2.098 individuos, distribuidos em 59 espécies. As espécies mais
abundantes foram: Manilkara elata (8,6 ind.ha™), Sideroxylon portoricense (1,65 ind.ha™),
Dipteryx odorata (1,21 ind.ha™), Vochysia guianensis (0,73 ind.ha™) e Hymenaea courbaril
(0,68 ind.ha™).

As espécies com utilidades de producdo ndo madeireiras encontradas nessa area foram:
Dipteryx odorata, Hymenaea courbaril, Oenocarpus distichus, Carapa guianensis,
Pentaclethra macroloba, Hevea brasiliensis, Spondias mombin, Copaifera duckei ¢ Hevea
brasiliensis.

D. odorata foi registrada nas areas das trés comunidades avaliadas neste estudo, com
maior nimero de individuos na area da comunidade Sao Miguel (121), seguido de Sao Jorge
(13) com 0,52 ind.ha™! e Santo Ezequiel (5). Hymenaea courbaril, foi registrada nas areas das
comunidades de Sao Jorge e Sdo Miguel, representando o segundo maior nimero de individuos,
com o sétimo maior valor de IVI na drea da comunidade Sdo Miguel. A densidade absoluta foi
de 0,68 ind.ha! e com frequéncia em seis das 10 sub parcelas analisadas.

Na comunidade Sao Jorge a espécie mais abundante foi O. distichus com densidade de
2,84 ind.ha’!, e ficou entre as 6 espécies de maior valor de IVI na floresta, com frequéncia em
todas as parcelas analisadas. O. distichus (bacabeira) ocorre predominantemente em areas de
varzea e terra firme, e apresentam resisténcia ao fogo, sendo comuns em 4reas de pastagem
(Oliveira et al., 2022). Além disso, nao formam populacdes homogéneas como o acai (Cymerys
et al., 2005). Na Ilha do Combu, Par4, o levantamento em varzea demonstrou que essa espécie
corresponde a uma densidade relativa de 1,33%. E uma espécie que apresenta ampla utilizacio
(alimentacdo, construgdo, artesanato) muito utilizada por comunidades para o seu sustento, por
outro lado ¢ forte a inexisténcia sobre informacdes fenologicas, ecologicas e germinacao dessa

espécie ocorrendo de forma natural na floresta e pouco domesticada (Silva et al., 2009).
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Tabela 4 - Fitossociologia das espécies PFNMs nas comunidades de Sdo Jorge, Santo Ezequiel e Sdo
Miguel em Portel, Para.

ESPECIE Local INT DA FA VI Posi¢ao
Oenocarpus distichus Séo Jorge 71 2.84 1.0000 0.1207 6
Dipteryx odorata 13 0.52 0.7000 0.0549 15
Hymenaea courbaril 2 0.08 0.2000 0.0133 30
Carapa guianensis Santo Ezequiel 117 4.68 1.0000 0.1192

Hevea brasiliensis 71 2.84 0.9000 0.1007

Pentaclethra macroloba 77 3.08 0.9000 0.0897

Dipteryx odorata 5 0.2 0.5000 0.0286 21
Spondias mombin 5 0.2 0.3000 0.0198 25
Dipteryx odorata Sao Miguel 121 1.21 0.7000 0.1477 4
Hymenaea courbaril 68 0.68 0.7500 0.1051 7
Copaifera duckei 8 0.08 0.2500 0.0211 31
Hevea brasiliensis 1 0.01 0.0500 0.0036 53

Fonte: Bacelar (2025).

Na comunidade Santo Ezequiel a Carapa guianensis representou o maior nimero de
individuos (117), com densidade de 4,68 ind.ha™'. Essa espécie ficou entre as cinco de maiores
IVI dessa comunidade, o que reflete sua importancia nas atividades extrativistas como coleta
de sementes e a producao de 6leo. Em Mazagdo, Amapa4, a densidade de individuos pode chegar
a 18 ind.ha™!, com ocorréncia agregada em florestas de varzea. Esse padrio de distribui¢io pode
ser influenciado por diversos fatores, como o tipo de dispersdo da espécie (autocoria) e pela
dindmica de inundacao da éarea (Dantas ef al., 2017).

Dados dos parametros fitossociologicos apontaram Pentaclethra macroloba na oitava
posi¢ao com valor de IVI e foi registrada somente na comunidade Santo Ezequiel. O valor de
densidade foi de 3,08 ind.ha"! indicando expressivo potencial para produgio de 6leo nessa
comunidade, uma vez que o 6leo de pracaxi ¢ muito apreciado. Segundo Crespi e Guerra (2009),
essa espécie costuma ocorrer de forma agregada na floresta, os frutos caem proximo da arvore
mae e germinam, formando populagdes densas. Por outro lado, a espécie possui lacunas de
conhecimento sobre a comercializagdo e producao do seu principal produto, o 6leo.

Os valores fitossociologicos registrados para Hevea brasiliensis indicaram a sexta
posicdo em relagdo ao IVI com 2,84 ind.ha! e registro somente nas parcelas alocadas na 4rea
da comunidade Santo Ezequiel e um tnico individuo na comunidade Sao Miguel. Segundo
Silva (2020), a comunidade de Santo Ezequiel Moreno foi povoada inicialmente devido a
presenca de seringueira, onde ocorreu migragcdo das pessoas para a extragao do latex no século

XIX. Hoje em dia essa comunidade depende quase que exclusivamente do agai.
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Na area da comunidade Sao Miguel, D. odorata apresentou os melhores valores de IVI
ocupando a quarta posi¢do, apresentando a maior densidade para a espécie nessa area (1,21
ind.ha). No Oeste do Par4, Vieira et al. (2020) encontraram densidades de 0,476 ind.ha™!, vale
mencionar que essa ¢ a regido do Para com maiores ocorréncias da espécie. Segundo Hubbell e
Foster (1986), a baixa densidade ¢ uma caracteristica dessa espécie.

Observou-se para H. courbaril a sexta posicao entre as espécies mais importantes na
4rea da comunidade S3o Miguel, com 0,68 ind.ha™!. Resultados semelhantes foram encontrados
por Costa ef al. (2019) em uma éarea de manejo florestal comunitdrio na FLONA do Tapajos,
onde o cumaru apresentou 0,28 ind.ha™'.

A analise da distribuicdo de classes diamétricas de espécies produtoras de PFNMs nas
comunidades de Sao Jorge, Santo Ezequiel e Sao Miguel revelou padroes variados de estrutura
populacional. A seguir, detalha-se a distribuicao diamétrica das espécies mais representativas,
destacando as implicagdes para o potencial de produgdo de recursos.

A distribuig¢@o diamétrica da D. odorata teve maior ocorréncia nas classes de 90 a 140
cm na comunidade de Sao Jorge (Figura 7a), além disso ocorreu de forma mais acentuada acima
de 140 cm na comunidade de Sdo Miguel (Figura 7c), onde foi a espécie mais abundante. Este
padrdo, com a predominancia de individuos de grande porte e a auséncia de individuos nas
classes iniciais, pode indicar um problema de regeneragdo da populacdo. A coleta excessiva de
sementes e a extracdo de madeira, praticas comuns devido ao alto valor comercial do cumaru,
podem comprometer a sustentabilidade da espécie a longo prazo (Vieira ef al., 2021).

H. courbaril teve uma alta concentragao de individuos em classes de diametro elevadas
em ambas as comunidades onde foi registrada. Em Sao Jorge, a espécie foi representada por
apenas um individuo de 140 cm (Figura 7d), enquanto em Sao Miguel, os individuos se
concentraram acima de 100 cm (Figura 7e). Essa distribui¢ao pode refletir caracteristicas da
espécie, como o seu lento crescimento (Vieira ef al., 2018), que contribui para a baixa presenca
de individuos jovens. Fatores edafoclimaticos, baixa produ¢do de sementes ou alteragdes no
estagio sucessional da floresta também podem influenciar essa escassez de individuos jovens
(Costa et al., 2019).

C. guianensis foi observada em todas as classes de tamanho na comunidade de Santo
Ezequiel (Figura 7f), com maior frequéncia na classe de 80 a 90 cm de DAP, e uma diminuicao
gradual em classes maiores. Este padrao pode indicar que a populagao ndo esta em estado de
senescéncia, mas em fase de crescimento. Estudos indicam que a densidade de andirobeiras
pode ser influenciada por fatores como a proximidade de rios, dada a dispersao hidrocoérica das

sementes (Sampaio, 2000; Abreu et al., 2014).
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Figura 7 - Distribuic@o de classes diamétricas de espécies produtoras de PFNMs nas comunidades de: (a)
Dipteryx odorata (d) Hymenaea courbaril, (f) Carapa guianensis, (g) Hevea brasiliensis, (h) Hevea brasiliensis,
(i) Pentaclethra macroloba, (j) Copaifera duckei, (k) Oenocarpus distichus, (1) Spondias mombin
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Fonte: Bacelar (2025).
A P. macroloba apresentou maior incidéncia nas menores classes de DAP, com o maior

nimero de individuos na classe de 90 a 100 cm (Figura 7i). Esses resultados sdo consistentes
com outros estudos, que também verificaram a concentracdo de individuos jovens em
detrimento de adultos (Crespi; Guerra, 2009).

Na comunidade Santo Ezequiel, a H. brasiliensis apresentou individuos em todas as
classes diamétricas, com maior frequéncia na classe < 140 cm de DAP (Figura 7g). Embora
arvores com didmetros maiores possam viver mais de 100 anos, ndo se sabe ao certo se a
extragao de latex em arvores com maiores didmetros ainda € produtiva, ja que essa pratica afeta

diretamente o desenvolvimento da planta (Satreps, 2011).
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A distribui¢ao diamétrica de Oenocarpus distichus na comunidade de Sao Jorge revelou
que a espécie concentra a maior densidade de individuos nas classes iniciais de didmetro (40-
60 cm), com maior frequéncia na classe de 50-60 cm (Figura 7k), o que estd de acordo com

observagoes de que a espécie pode atingir diametros de 35 a 40 cm (Oliveira et al., 2022).

3.5 Producio de PFNMs nas Comunidades

A O. distichus teve uma producao estimada em 2.290,4 kg de frutos (Tabela 5). Vale
mencionar que a comunidade Sao Jorge foi a unica que apresentou palmeiras no levantamento
florestal. Segundo dados do Imazon (2021), a comercializagdo da bacaba ¢ feita em cestas de
frutos, vendidas a R$30,00 a lata com 14 kg de frutos. De posse dessas informacdes, a
arrecadacdo para a Bacabeira foi estimada em R$ 4.908,23. Para Maciel et al. (2016), essa
espécie tem um uso tradicional muito importante. O fruto contém 25% de dleo rico em
antioxidantes, utilizado em refinarias. Pesce et al. (2009) sugerem que o 6leo pode substituir o
azeite de oliva na cocc¢ao de alimentos devido a sua similaridade. Apesar do forte potencial na
industria de producdo de 6leos, as pesquisas sobre a espécie e sua produtividade ainda sdo
incipientes, sendo a obten¢do dos frutos realizada principalmente por extrativismo (Oliveira et
al.,2022). A bacaba e o agai se revezam na produgdo, sendo a bacaba muito consumida durante
o inverno amazonico (Cymerys, 2005).

A D. odorata foi a espécie que apresentou uma estimativa de producao de 78,78 kg (Sao
Jorge), 33,4 kg (Santo Ezequiel) e 808,28 kg (Sao Miguel) de sementes. O quilo das sementes
pode ser encontrado até R$135,00 nas bases de dados comerciais. Segundo Régo et al. (2016),
essa ¢ uma das atividades extrativistas que mais remunera familias no norte do pais. No oeste
do Para, a semente ¢ comercializada em feiras e farmdacias, podendo ser vendida em pacotes
com 12 sementes por R$ 2,90, e o quilo chegando a R$ 109,32. Por outro lado, Vieira et al.
(2021) afirmam que ¢ importante viabilizar estudos sobre a taxa de coleta de sementes para nao
afetar a regeneragdo dessa espécie, que ja ¢ rara em florestas, e determinar tratamentos
silviculturais que visem a presenga dessa espécie a longo prazo na floresta.

H. brasiliensis teve uma estimativa de produ¢do de 43,38 L de latex na comunidade
Ezequiel, foi a area onde se obteve os maiores valores estimados. Para a produ¢do de latex, o
ciclo de 29 anos da seringueira resultaria na producao de 1.258,05 L. No entanto, ¢ importante
ressaltar que a maioria das seringueiras se encontra na faixa acima de 140 cm de didmetro, e
deve ser levado em consideragdo que podem nao estar em plena producao. Para Lima et al.
(2002) a producao de latex varia de acordo com diversos fatores, como idade da planta, solo,

comprimento do corte para a sangria e principalmente.
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Tabela 5 - Estimativa da produgdo de PFNMs nas comunidades de Sdo Jorge, Santo Ezequiel e Sdo Miguel em
Portel, Para.

Sdo Jorge Santo Ezequiel Sdo Miguel

Produtos Producao anual

Sementes ou | 6leo Sementes Oleo Sementes ou | Oleo

frutos ou frutos frutos

kg L kg L kg L

O. distichus 2.290,4 228,62
D. odorata 78,78 33,4 808,28
H. courbaril 12,98 31,54 441032 | 1.072,36
C. guianensis 5.148 434,07
P. macroloba 77 231
H. brasiliensis 220,1 43,38 3,1 0,611
S. mombin 42.85
C. duckei 30,32

Fonte: Bacelar (2025)

Embora a seringueira seja amplamente comercializada pelo latex, Babadi et al., (2012)
enfatiza que as sementes t€ém um destino rentavel. Por outro lado, estudos indicam que essas
sementes possuem alto teor de oleo, com potencial para a produgcdo de biodiesel. Um
experimento realizado por Luneburger et al. (2022) demonstrou que as sementes apresentaram
um rendimento de 34% de 0Oleo, superior ao da soja (12 a 20%), sendo ideais para a produgao
de biodiesel. Esta matéria-prima ¢ promissora para a producdo de biodiesel, podendo
diversificar a dependéncia de commodities no Brasil.

Projetos de reflorestamento com vegetagdo nativa podem se tornar uma fonte de renda
para as populagdes coletoras de sementes. A producdo de mudas da seringueira € muito utilizada
na recuperacdo de areas degradadas, apresentando grande potencial de captura de carbono e
fazendo a estocagem dele no solo (Maggiotto et al., 2012). Para Aratjo et al. (2015), pode ser
utilizada em plantios de consorcio e oferecer diversificacao de renda para pequenos produtores.
Além de auxiliar na recuperagao da flora, manuten¢do da fauna e recursos hidricos (Rocha et
al., 2020).

A produgdo de H. courbaril é estimada em 1.072,36 L (Sao Miguel) e 31,54 L (Sao
Jorge) de resina anualmente. A resina ¢ um dos produtos de maior retorno econdémico para a

espécie. Segundo Costa et al. (2019), na FLONA do Tapajos, a obtengao de resina ocorre em

arvores com DAP > 30 cm, com um potencial de 373,12 litros em 100 hectares. Para garantir a
sustentabilidade, ¢ essencial estabelecer tratamentos silviculturais e técnicas de manejo,

especialmente para a extracdo de resina, que € feita por perfuracao no tronco (Almeida ef al.,
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2009). Sendo uma espécie de uso multiplo ameagada pela exploragcao madeireira ilegal, ¢ crucial
o estimulo de politicas publicas que fortalecam as comunidades no uso sustentavel de produtos
ndo madeireiros, contribuindo para a renda familiar de extrativistas (Lima et al., 2009).

A C. guianensis ficou entre as espécies que apresentaram os maiores valores produtivos
estimados, 434,07 L de o6leo e 5.148 kg de sementes. Segundo o Imazon (2019) o o6leo € o
produto mais rentavel dessa espécie, as oscilagdes de preco variam de RS 30,00 a RS 92,00 o
litro na época de menor fabrica¢do de 6leos. Como todos os produtos naturais, esta sujeita a
fatores que podem intensificar a produgdo de sementes como na época de chuva. De acordo
com Souza et al. (2019), o conhecimento tradicional dos extrativistas indica que, em anos
chuvosos, a coleta de sementes pode ser realizada o ano todo. No entanto, a safra principal
concentra-se entre janeiro € marco, variando conforme as condigdes climaticas (Nardi et al.,
2016).

P. macroloba foi a segunda espécie com maior potencial produtivo e tendo um grande
potencial oleifero com sua produ¢do estimada em 231 L de dleo. Essa espécie representou um
crescimento econdmico muito grande nos ultimos anos devido a sua utilizagdo em cosméticos
e farmacos. Segundo Crespi e Guerra (2009), o pracaxi frutifica de dezembro a janeiro, e na
ITha de Cotijuba, as sementes sdo encontradas nas praias, trazidas pela dgua. O processo de
extracao do 6leo ¢ demorado, sendo necessarios mais de 3 kg para obter 1 litro de 6leo. Apesar
da complexidade do processo, os moradores relatam que a atividade ¢ vantajosa e lucrativa a
curto prazo, contribuindo para a manutencdo e conservacdo da biodiversidade e para a
subsisténcia dos coletores de pracaxi. No entanto, essa atividade enfrenta desafios, como a falta
de informacgodes sobre o comportamento da espécie, a necessidade de estudos sobre sua biologia
€ manejo.

S. mombin ficou entre as espécies que apresentou um numero baixo de producao,
estimada em 8,57 kg de frutos. Para Santos-Serejo et al. (2009), essa espécie € principalmente
utilizada na producdo de polpas de frutos e sorvetes. Seu cultivo ocorre em pequena escala, e a
oferta nas feiras depende quase exclusivamente de extrativistas, sendo sazonal, em pequena
escala e, muitas vezes, insuficiente (Souza et al., 2000). Trata-se de uma espécie pouco
domesticada, e ha escassez de empreendimentos voltados para sua producdo, além de ser uma
fruta de alta perecibilidade.

Copaifera duckei teve a producao de 6leo estimada em 30,32 L, o produto com maior
valor econdmico para a espécie. Conforme Santana et al. (2010), ao analisar a producao de
copaiba na FLONA do Tapajos foi verificado que a extragdo do Oleo apresenta alta

rentabilidade, mesmo realizado informalmente e de forma rudimentar, ndo apresentando
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qualidade suficiente para acessar mercados internacionais. O Imazon (2018), rastreou os precos
comercializados na regido do Marajé durante uma década (2009-2018) e foi verificado o
aumento de 131% deste produto em Belém, Para, chegando a R$ 70,00 na época. Segundo
Santana et al. (2010), o aumento do preco esta relacionado ao aumento da coleta deste produto.
A partir desse ponto, esses produtos sao explorados de forma indiscriminada, muitas vezes
impossibilitando a recuperacdo das espécies. Além disso, por ser uma espécie de uso multiplo,
¢ ameagada pelo seu alto valor em serrarias locais, o que pode levar ao esgotamento desses

recursos.

3.6 Valoracio do cipo-titica

A comunidade de Sao Miguel foi a unica que apresentou no inventario florestal a
presenca de cipd-titica. Nesse levantamento, foram registradas 14 espécies de arvores que
apresentavam cipds em suas copas e troncos (Figura 8). A espécie com maior infestacdo foi a
D. odorata, com 6 arvores afetadas. De acordo com a analise do DAP, todas as arvores
hospedeiras apresentavam diadmetro superior a 80 cm. Segundo Plowden et al. (2003), em um
levantamento no Pard, foi observado que o cipd-titica ndo demonstra preferéncia por um tipo
especifico de arvore hospedeira. No mesmo levantamento, a maioria das arvores hospedeiras
apresentava DAP entre 10 e 19 cm, com uma média de 5,3 raizes de cip6 por hospedeiro. Para
Durigan et al. (2004), o cipo-titica pode ser encontrado em arvores com diferentes diametros,

sendo favorecido por terrenos de floresta de terra firme, ndo sujeitos a inundacdes.

Figura 8 - Infestag@o de cipds nas espécies arbdreas da comunidade de Sdo Miguel
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Fonte: Bacelar (2025).
A producao em reais desse cipdé na comunidade Sao Miguel ¢ considerada baixa. A

producdo foi estimada em R$ 11,43 sendo comercializada in natura por quilo. Embora seja



74

utilizado para confec¢do de artesanatos, cestas, armadilhas, sua principal finalidade ¢ a
exportagdo da fibra como matéria-prima para outras regides, para confeccdo de moveis
sofisticados. O comércio do cipo-titica data de meados dos anos 90, quando sua procura se
intensificou para a producao de méveis e comegou a ser exportado para outras regides do Brasil
(Shanley, 2005). Em 2024, a Secretaria da Fazenda do Estado do Para estabeleceu o prego
minimo de comercializagdo desse produto em R$ 0,43/kg.

Para este trabalho, estimou-se um nimero médio de 7,8 raizes por arvore hospedeira,
com base em levantamentos da literatura, e uma producdo total de 1,9 kg por arvore e 26,6 kg
em todas as arvores avaliadas. No Amapa, a avaliagdo do crescimento do cipo-titica revelou
que a espécie pode crescer 1,96 m por ano, necessitando de 6,6 anos para alcangar o solo,
dependendo das plantas hospedeiras locais (Pereira; Guedes, 2008). Segundo Fadiman et al.
(2003), os fatores que impactam o crescimento dessas raizes ainda sdo desconhecidos, mas a
densidade de cipds ¢ influenciada pela intensidade da exploragdo. Para Hoffman (1997),
técnicas de manejo recomendam uma intensidade de corte de 50%, facilitando a recuperagao
das espécies e evitando o estresse excessivo nos individuos, ao contrario do que ocorre com
cortes mais intensos.

O extrativismo do cipo-titica € constantemente ameagado pelo avango do desmatamento
e pela superexploracdo. A intensa demanda por essas raizes garante uma fonte de renda para as
populagdes que vivem da subsisténcia na floresta, por outro lado aumenta a pressdo sobre a
espécie (Scipioni ef al., 2012). Segundo Carvalho et al. (2015), empresas produtoras de sofas e
outros produtos que utilizam esse material consomem grandes quantidades de cipd, muitas
vezes sem conhecer a procedéncia ou a forma de obtencdo. Para Pereira e Guedes (2008), a
maioria dessa matéria-prima sai da Amazonia de forma clandestina e ¢ coletada de maneira
indiscriminada. Alguns atravessadores compram o cipod de extrativistas € de pessoas sem
conhecimento tradicional sobre a colheita, que retiram ao maximo esse produto das florestas.

A legislagdo e técnicas de manejo adequado para essa espécie sdo incipientes. Os
estados da Amazonia Legal que buscam normatizar a producdo sustentavel dessa espécie sao
Amapa e Amazonas. No Amapa, foi estabelecida uma resolugdao que determina técnicas para o
manejo do cipd-titica, incluindo a realizagao de inventario de arvores hospedeiras, a intensidade
de corte ndo superior a 50% das raizes maduras e um ciclo de corte de 3 anos. Além disso, a
coleta ¢ proibida durante o periodo de frutificagdo da espécie, que ocorre de janeiro a abril
(Amapa, 2002). No Amazonas, a instrucao normativa define o ciclo de corte, restringe a coleta

a fios imaturos e que envolvam o tronco de forma consistente, determina a preservacao de raizes
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maduras por planta e estabelece que 50% dos fios maduros devem ser mantidos em arvores com
menos de 20 fios, e 1/3 em arvores com mais de 20 fios (Ruiz; Bobot, 2008).

A viabiliza¢do da produgdo desses produtos depende de boas praticas de manejo, visto
que a matéria-prima ¢ proveniente do extrativismo. No entanto, em muitos estados onde a
espécie ocorre, a obtengao ¢ realizada sem manejo e de forma insustentavel (Hoffman, 1997).
E necessario que a gestdo desses estados onde a espécie ocorre implemente politicas publicas
que visem a rastreabilidade dessa matéria-prima, além de incentivar boas praticas de coleta e
incentivem o beneficiamento local desses produtos. Essas medidas sdo essenciais, ja que
atualmente a renda provém principalmente da exportagdo da matéria-prima para estados do

centro-sul do Brasil, que lucram até 400% (Carvalho et al., 2015).

3.7 Calendario de producio

A implementacdo de calendarios produtivos especificos pode impulsionar a
diversificacdo do uso de produtos florestais, inclusive aqueles com informagdes de mercado
limitadas. A pesquisa sobre a época de produgdo das espécies no Pard permitiu a elaboragao de
um calendario baseado em estudos fenoldgicos adaptados para as florestas analisadas (Tabela
6). Este calendario aborda a oferta e sazonalidade de diversos produtos, abrindo oportunidades
para a exploracdo de alternativas em diferentes periodos. Um exemplo € o buriti, cuja
sazonalidade contrasta com a do agai no inverno amazdnico, sendo um item essencial na dieta
local. E importante ressaltar que o Para ainda ndo possui regulamentacio para a extragio do
cipo-titica, sendo utilizado como referéncia o calendario proposto pelo estado do Amapa
(Amapa, 2002).

O calendario produtivo surge como uma ferramenta para a organizagdo comunitaria e
delimitagdo de produtos, facilitando o investimento em politicas publicas que valorizem os
produtos locais. Isso possibilita a obtencdo de melhores pregos e a garantia de renda continua
para as comunidades durante os periodos de safra e entressafra. Nas areas estudadas, observa-
se a producdo de diversos produtos ao longo do ano, complementando-se mutuamente, embora
essa producao esteja sujeita a fatores como regime de chuvas e floragcdo das espécies.

Conforme Moraes et al. (2020), a diversificacdo produtiva é essencial para assegurar a
producdo sustentdvel das familias que dependem do extrativismo como fonte de renda. A
economia tradicional da Amazdénia baseia-se em atividades integradas como pesca,
extrativismo e agricultura familiar (Allegretti, 1992). Nesse contexto, estratégias que

promovam a diversificacdo de usos e considerem a sazonalidade das espécies sdo cruciais para
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a dinamica amazdnica, garantindo a diversidade produtiva e a subsisténcia das familias ao longo

do ano (Silva, 2005).

Tabela 6 - Calendario produtivo previsto paras as espécies produtoras de PFNM avaliadas nesse estudo

Espécie Meses
Produto J|IF |[M|A | M J J A S 0] N D

O. distichus XX | X
Fruto
D. odorata X | X X | X

Semente

H. courbaril X X X
Resina

C. guianensis XX [ X | X | X X
Fruto

B. excelsa X | X X
Fruto

P. macroloba X | X | X X X X X X

Semente
H. brasiliensis XX | X X

Latex

S. mombin X | X X

Fruto

Copaifera X X X

Resina

P. heptaphyllum | X | X | X | X | X X

Resina

E. uchi X | X | X | X

Fruto

V. surinamensis X | X | X X X

Semente

Cipo-Titica X X X X X X X X

Raiz
Fonte: Bacelar (2025)

Devido aos aspectos geograficos, historicos e culturais, sdo poucas as cadeias produtivas

na regido que realmente conseguem se consolidar e atender ao mercado. Frutos como buriti e
uxi, sa3o muito consumidos localmente e geram renda durante o inverno amazdnico. Por outro
lado, Lima (2005) afirma que a comercializagdo desses produtos ¢ frequentemente subestimada,
J& que sdo considerados principalmente para consumo doméstico, caracterizando uma "renda
invisivel" devido a auséncia de transagdes monetarias diretas.

Segundo Maciel (2007), a baixa organizagao da cadeia produtiva dificulta a ampliacao
do mercado de produtos florestais ndo madeireiros e isso repercute em baixa qualidade e volume

comercializados. O aumento da demanda gera uma mudanga na oferta. Segundo Moraes et al.
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(2020), a fabricacao de subprodutos oriundo dos mesmos, como: geleias, doces, biscoitos,
bolos, entre outros, possibilitaram maiores retornos econdémicos para os comunitarios.

O fortalecimento das cadeias da sociobiodiversidade exige apoio estatal, adaptado a
especificidade de cada local, para superar limitagdes técnicas de produgdo. O Estado deve
promover parcerias que integrem as comunidades ao setor econdmico, valorizando o trabalho

social rural e criando oportunidades de producao.

4. Desafios e Estratégias

A implementacao de atividades e o desenvolvimento do comércio de Produtos Florestais
Nao Madeireiros (PFNMs) enfrentam diversos desafios, principalmente relacionados as cadeias
produtivas. Entre eles, destacam-se a necessidade de estabelecer boas praticas de manejo,
realizar estudos sobre os impactos ecologicos e determinar as quantidades ideais a serem
extraidas da floresta. E crucial verificar o periodo de coleta, avaliar a resiliéncia das espécies e
desenvolver técnicas de monitoramento e silvicultura para minimizar os impactos (Peters,
1996).

Estudos sobre a estrutura populacional das espécies sao fundamentais para a defini¢do
de técnicas de manejo, planejamento e gerenciamento, visando a perpetuacao desses produtos
na floresta (Costa ef al., 2019). A regulamentacdo da extracdao desses produtos deve ser mais
bem estruturada nos planos de manejo florestais de Unidades de Conservacao para evitar a
superexploracdo e o esgotamento dos recursos. Além disso, € importante investir no plantio de
espécies e na agricultura sustentavel, considerando o envelhecimento de espécies que ndo estao
se recuperando, como por exemplo os castanhais (Guedes et al., 2014).

A elaboragdo de planos de manejo para PFNMs deve contemplar a estrutura da floresta,
especialmente em relacdo as espécies que ocorrem de forma agrupada. Essa abordagem pode
reduzir os custos com combustiveis e otimizar o tempo de coleta. A retirada sistematizada dos
PFNMs do jatoba, por exemplo, pode diminuir os custos de insumos e combustiveis, facilitando
o manejo e reduzindo o deslocamento. No entanto, a demanda por produtos derivados do jatoba
¢ baixa nos mercados urbanos, possivelmente devido a falta de conhecimento sobre suas
utilidades medicinais (Costa et al., 2019).

Outros desafios incluem as grandes distancias para o escoamento da produgdo, a
precariedade da infraestrutura, a falta de compradores regulares e o mercado ilegal de madeira,
que ameaga diversas espécies florestais (Santana ef al., 2010). Para promover o
desenvolvimento sustentavel da regido, ¢ necessario identificar produtos com potencial e

incentivar sua producao por meio de extensao rural, equipamentos e instru¢ao. A diversificagao
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dos usos das espécies também ¢ crucial. No caso do uxi, por exemplo, a produgdo de azeite
pode ser uma alternativa promissora, aproveitando a abundancia dos frutos e incentivando
pesquisas (Le Cointe, 1930). A producgdo de outros produtos durante a entressafra de produtos
altamente consumidos, como a do agai, pode aumentar a visibilidade de espécies como o
pracaxi, bacaba e buriti. Além disso, a diversificagao das praticas e usos das espécies, conforme
proposto por Lira-Guedes et al. (2016), pode agregar valor aos produtos e abrir novos mercados.

O estimulo a criacdo de cooperativas nas proximidades da area pode ser um fator crucial
para influenciar positivamente a arrecadag@o de renda para as comunidades locais. Um exemplo
de sucesso de como a organizacdo comunitaria pode impulsionar essa cadeia produtiva ¢ a
cooperativa Natureza Viva, localizada no assentamento Moju, em Santarém. Segundo Coelho
et al. (2018), essa cooperativa, por meio de iniciativas inovadoras, tornou-se um fornecedor de
6leos de referéncia na regido, distinguindo-se pela qualidade superior de seus produtos.
Adicionalmente, a cooperativa investe na producao de subprodutos a partir de sua propria
matéria-prima, agregando valor e otimizando o aproveitamento dos recursos florestais. Além
disso, se trata de um produto com possibilidade de estocagem e de venda ao longo do ano (Silva

etal., 2023).

5. CONCLUSAO

O estudo evidenciou o potencial de extracdao para produtos florestais ndo madeireiros
que possa beneficiar povos da floresta, diversificando sua renda e garantindo seguranca
alimentar, especialmente para aqueles dependentes de culturas sazonais como o agai. As
espécies mais comercializadas no Para serviram de base para o levantamento produtivo, que
revelou a caréncia de informagdes basicas sobre muitas outras espécies com crescente demanda,
indicando a necessidade de pesquisas ecoldgicas e produtivas. A criacdo de um banco de dados
com informacdes de aspectos fitossocioldgicos, ocorréncia, producdo, ciclos possibilitou o
estudo do potencial de PFNMs nas florestas analisadas.

Florestas de uso sustentavel como Caxiuana e Paru apresentaram alto potencial de
producao de PFNMs, mas a falta de informagdes sobre comercializagao, viabilidade e planos
de manejo sustentavel ainda € um obstaculo. A estimativa de producdo para a Flona de Caxiuana
teve destaque para Hymenaea courbaril e D. odorata na UMF 1 e C. guianensis na UMF 2. Na
floresta do Paru, as espécies de destaque foram a C. guianensis, Endopleura uchi e H. courbaril.

Nas florestas comunitarias de Portel, foram observadas variagcdes na produgdo entre as
comunidades. S@o Jorge apresentou uma producdo para trés espécies, Oenocarpus distichus,

Dipteryx odorata e Hymenaea courbaril, nessa comunidade observou-se maior potencial para
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O. distichus. Na comunidade Santo Ezequiel o produto com maior potencial estimado foi para
C. guianensis. Na comunidade Sao Miguel a maior produ¢ao estimada foi para a D. odorata.
As espécies que mais carecem de estudos voltados para os aspectos produtivos e
fitossociologicos foram a Spondias mombin, Protium heptaphyllum e Pentaclethra macroloba.

Embora os valores estimados de produgdo indiquem um volume consideravel de
recursos, a analise individual por produto e por comunidade revela diferentes niveis de
contribuicao. Essa diferenga entre as florestas nacionais/estaduais ¢ as comunitarias, levanta
questdes sobre a escala de producao e a capacidade de cada modelo em atender as possiveis
demandas de mercado de forma consistente. Enquanto as florestas maiores apresentam volumes
totais mais expressivos, elas representam diretamente a dificuldade de acesso a esses produtos,
visto que se trata de areas maiores do que as florestas comunitarias investigadas nesse estudo.
As florestas comunitarias, com produgdes menores, podem desempenhar um papel crucial na
geracdo de renda direta para as populagdes tradicionais.

As florestas de uso sustentdvel demonstram um potencial significativo de producao e
geracdo de renda, a suficiéncia para atender as demandas de mercado e garantir renda para as
populacdes residentes ainda apresenta desafios. A auséncia de informagdes sobre custos de
comercializacdo e viabilidade economica detalhada sao obstaculos no estabelecimento de
modelos de negocios sustentaveis de bioeconomia.

A identificagdo de espécies com maior potencial produtivo, oferece insights iniciais para
relacionar espécies florestais com potencial de mercado no estado e a partir disso elaborar
estratégias para possiveis manejo voltado para essa produgdo. A criagdo de um banco de dados
com informacgdes produtivas representa uma ferramenta fundamental para futuras pesquisas e
para o desenvolvimento de planos de manejo sustentaveis.

E fundamental investir em manejo florestal sustentavel, diversificagéo da produgio, elos
entre comércio e produtores, e fortalecimento de organizagdes comunitarias para otimizar o
potencial florestal e seus beneficios econdmicos e sociais duradouros. Devem ser incentivadas
a assisténcia a projetos florestais, aproveitando a bioeconomia e as especialidades comunitarias.
O estimulo a cria¢dao de cooperativas nas proximidades da area pode ser um fator crucial para
influenciar positivamente a arrecadacao de renda para as comunidades locais.

Essa pesquisa evidencia a importancia da propagacdo da versatilidade de usos da
floresta, principalmente voltado para espécies florestais de uso multiplo, que possuem diversas
finalidades e podem melhorar a qualidade de vida das comunidades locais, principalmente das

areas contempladas em manejo florestal, e demonstra que a floresta vai além da exploragao
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madeireira, possuem ecossistemas complexos e dinamicos proporcionando produtos e

beneficios de comunidades dependentes da floresta.
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Local

FLONA de Caxiuana (UMF 1)

FLONA de Caxiuani (UMF 2)

FLOTA do Paru

Anexo I
Espécie
Manilkara elata
Chrysophyllum venezuelanense
Couratari guianensis
Erisma uncinatum
Tachigali myrmecophila
Couratari guianensis
Manilkara elata
Erisma uncinatum
Chrysophyllum venezuelanense
Tetragastris panamensis
Manilkara elata
Tetragastris panamensis
Tachigali paniculata
Goupia glabra

Carapa guianensis
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Numero de Individuos
3.573
2.510
1.620
1.484
1.416
5.711
5.520
4.636
3.629
2.495
42.874
39.508
34.795
25.106
17.413



